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ARE THE HAPLOBIONTIC FLORIDEAE TO BE 
~ CONSIDERED REDUCED TYPES? 


BY 


NILS SVEDELIUS. 


The life history of the Florideae has been the object of a rather 
j thorough research during the last 50 years but simultaneously of 
more changing opinions, perhaps, than any other group of lower 
_ plants. Especially there was the question how their alternation of 

- generations ought to be interpreted and which importance the place 
_ _ of the reduction division may have. 

The very first conception, since the fertilization of the Florideae 
had been elucidated by Borner & THURET (1867), may have been 
that their development was analogous to that of the Bryophyta, i.e. 
4 the cystocarp of the Florideae should be homologous to the sporo- 
& gone of the moss (SCHMITZ, ÖLTMANNS et al.). The tetraspores at 
4 that time were considered “‘gonidia’’ or pure vegetative sprouts 
which do not belong to the obligatory development. 
e YAMANOUCHI'S discovery (1907) of the reduction division during 
the formation of tetraspores in Polysiphonia was the beginning of 
a new era for the apprehension of the life history of the Florideae, 
since from then on the formation of tetraspores was considered an 
obligatory stage in their development. Instead, those Florideae 
which have no tetraspores, e.g. Nemalion, became a problem. 

As soon as 1907 YAMANOUCHI proposed that the type Nemalion 
was primitive and the type Polysiphonia derived from it by delay 
in the reduction division. Thereafter Scinaia furcellata (SVEDELIUS 
1915) became the first not tetraspore-forming Floridea in which 
the reduction division was shown to take place as the primary 
division of the fertilized nucleus in one of the hypogynous cells of 
the carpogone; I then followed Yamanoucui’s theory and regarded 
Scinaia original when compared with the Florideae forming tetra- 
spores which are the majority in this group of algae. This opinion 
is shared by majority of algologists. 
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In order to get some simple terms for these different types of life 
history, usable even independently of the definitions for the mor- 
phological generations which are part of the development on the 
one hand, and for the cytological ‘‘phases’’ on the other, I intro- 
duced the terms ‘‘haplobiontic’’ and ‘‘diplobiontic’’. The haplo- 
bionts are characterized by the fact that in Nature one kind of 
individual is existing only, the sexual individual; the diplobionts 
again are characterized by the fact that there exist in Nature not 
only sexual individuals but specific tetrasporic individuals as well. 
This classification has never been considered or intended to be a 
strictly systematical one, since I understood at a rather early stage 
that haplobionts and diplobionts occur simultaneously in the same 
natural family, e.g. the haplobiontic Scinaia and the diplobiontic 
Galaxaura in the Chetangiaceae family; ROSENVINGE had already 
detected several species in one and the same genus, Chantransia, 
which are to be considered haplobionts and others which are diplo- 
bionts. 

I have always maintained that just as neither homo- and hetero- 
spory ought to be the primary base for the system of the Pterido- 
phytes—heterospory has originated in different places in that class 
of plants—so can haplobionts and diplobionts not be made the 
base of the system of Florideae: they have developed in different 
places in the system. 

Furthermore it should be emphasized that both haplobionts and 
diplobionts may show different types with regard to the place of 
the reduction division. Several examples of haplobionts—Nemalion 
(Ky tin 1916), Batrachospermum (KYLIN 1917) and Dermonema (SVE- 
DELIUS 1939)—place the reduction division directly in the carpo- 
gonium; Scinaia (SVEDELIuS 1915) instead in one of the hypogynous 
cells which is functioning as an auxiliary cell, whereafter the go- 
nimoblast is growing out through the carpogonium from one of the 
four nuclei which are formed at the reduction division, whereas 
the other three degenerate. In Lemanea australis (MULLAHY 1952) 
the reduction division does not take place in the carpogonium but 
seems to occur somewhere in the primary gonimoblastic filaments; 
in Liagora tetrasporifera and Helminthocladia Hudsonii the reduc- 
tion division is presumably—there is no proof yet—taking place 
in the tetrasporangia which are formed in the apical cells of the 
gonimoblasts where normally the carpospores are growing. This 
makes it obvious that many different types with regard to the alter- 
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nation of phases may occur without contradicting the haplobiontic 
character of the alga. 

Different opinions soon emerged about the age of the haploid 
and diploid phases in relation to each other. As the first the zoologist 


_ Janet (1914) attempted to introduce the theory that the diploid 


phase of the plants was the primary one, which opinion, however, 
may be said to be quite abandoned nowadays, since it would mean 
that the plant, before the origin of sexuality, should have had double 
genomes. 

GOEBEL (1928, p. 529) was the first to vindicate that the haplo- 
biontic Florideae were reduced compared with the diplobiontics. 
He regarded the formation of carpospores a kind of ‘“‘fraktionierte 
Embryobildung”’ and, therefore, did not consider it reasonable to 


_interprete the gonimoblast "als eine besondere Generation”. In 


Ephedra and certain Coniferae, for instance, from the zygote a 
proembryo increases which thereafter, at the top of extended em- 
bryo supporters, forms several ”"Teilembryonen” which, accord- 
ing to GOEBEL, correspond in a certain degree to the carpospores in 
Florideae. While I regarded the haplobionts to be primitive and the 
diplobionts to be derived, GOEBEL’s opinion was that a reverse 
development was just as thinkable, i.e. the diplobionts to be primi- 
tive and the haplobionts to be derived and reduced. According to 
GOEBEL the Florideae have had an alternation of generations from 
the beginning; when I referred to the fact that a delay in the reduc- 
tion division should involve numerous reduction divisions after 
each fertilization and therefore for the diplobionts may favour the 
formation of a greater spread of the genes and consequently a richer 
form creating, this was no more than a theory wholly based on the 
selection theory which in its turn was nothing but another hypo- 
thesis, the correctness of which was for the future to decide. 

New contributions have come forth now in favour of the opinion 
that the haplobionts are reduced compared with the diplobionts. 
FELDMANN (1952) and CHADEFAUD (1952) hold this opinion, ap- 
parently without knowing GorsBeL’s publication of 1928. In the 
paper "Les cycles de reproduction des Algues et leur rapports 
avec la phylogénie’’ FELDMANN has given an exhaustive argumenta- 
tion for this view. Consequently it is quite reasonable to discuss the 
problem anew, the more so as new facts have been discovered since 
this theory was launched. I do not intend, however, to argue this 
question in all its width; I only wish to examine critically one 
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Fig. 1. Dermonema gracile (Mart.) Scumitz. a, Carpogone with tetrade (about x 560), 

z supporting cell; b, four young gonimoblasts growing out from the carpogone in 

various directions (about x 800); c, young gonimoblast and some of the tetrade nuclei 
left in the carpogone (about x 800); after SveDELIUS 1939. 


important feature thereof, namely the theory that the haplobionts 
are original. 

Many times it has been observed that in higher developed, not 
primitive Chlorophyceae, where the reduction division always is 
following immediately after the fertilization, not all the four tetrade 
nuclei are developed but that three degenerate and only one fully 
developes. A similar degeneration is taking place in Phanerogams 
at the tetrade division preceding the formation of the embryo sac. 
Such a nuclear degeneration has been observed in haplobiontic 
Florideae too, e.g. in Scinaia first examined by me, and if such a 
nuclear degeneration should occur in all haplobiontic Florideae, 
this may doubtlessly be cited as a reason against the theory which 
regards the haplobionts to be primitive. On the other hand, is such 
a nuclear degeneration after the reduction division really the rule 
in the Florideae? KYLIN has given an account of the reduction divi- 
sion in Nemalion (1916). It is taking place in the carpogon imme- 
diately after the fertilization, but after the first heterotypical divi- 
sion the carpogon is split into two cells; from the upper half only 
gonimoblasts are developed, whereas the lower one becomes a 
stalk cell which joins with the cells beneath. In the same manner 
the reduction division occurs in Batrachospermum, even there 
without nucleus degeneration. 

In the paper on the Helminthocladiacea Dermonema gracile 
(1939) I have already described the first development of the gomino- 
blast. Now I reproduce some elucidating drawings from that publi- 
cation. In the carpogone I had found 4 tetrade nuclei (Fig iia) 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 
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Fig. 2. Dermonema gracile (MART.) Scumitz. Three separate gonimoblasts growing out 
from the carpogonium and crawling between the oval cortical tells without uniting 
to limited cystocarp (about x 560); after SvepELius 1939. 


and from the carpogone several gominoblasts are growing out in 
various directions (Fig. 15). 

In Fig. 1b are shown 2 bicellular young gonimoblasts and further 
2 unicellular ones. This means that primarily a nuclear tetrade 
was formed and that afterwards 4 separate gonimoblasts developed 
from each tetrade nucleus directly of the carpogone; these gonimo- 
blasts are growing in various directions. 

Fig. 2 shows another more developed sample where 3 distinctly 
separated gonimoblasts have grown from one and the same carpo- 
gone. It is true that the research material was preserved in formaline 
only, but the preparations prove without any doubt, nevertheless, 
that the tetrade formed in the carpogone does not degenerate in 
any part but that each nucleus therein develops its own gonimo- 
blast. This, I feel, is a weighty argument for the opinion that Dermo- 
nema is a primitive type. A further reason in this case is the fact 
that Dermonema is a Floridea without limited cystocarp and that 
consequently the carpospore-forming gonimoblasts can freely crawl 
about among the cortical cells. 

FELDMANN’s research in the Nemastomacea Bertholdia has proved 
that after the fusion of the fertilized carpogone and an auxiliary 
cell 4 gonimoblasts are growing from these cells. Since this Floridea 
is lacking in special tetrasporic individuals one may obviously con- 
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clude that those 4 gonimoblasts are derived from the 4 nuclei of the 
reduction division and that this Floridea does not show any nuclear 
degeneration after the reduction division of the diploid nucleus. 

The genus Actinotrichia (WEBER - VAN Bosse 1928 and SvEDE- 
LIUS 1952) is a Chaetangiacea with the same structure of the sexual 
individual and the tetrasporic one. If the reduction division in a 
type of Scinaia has been displaced it may be assumed that the new 
tetrasporic generation is identical with the sexual generation in 
everything but the sexual organs;.this is just the case in Actinotrichia. 
According to my opinion Actinotrichia is, therefore, to be con- 
sidered to be a more primitive type than Galaxaura and its develop- 
ment is consequently bearing out the delay theory. On the other 
hand one is seeking in vain common anatomical features in the 
sexual and tetrasporic individuals of Galaxaura on which could be 
founded a sure systematic combination of tetrasporic and sexual 
individuals to unitary species. 

There is every reason, therefore, to re-examine the problem of 
the relation between the haplobionts and the diplobionts. After re- 
search of the genus Galaxaura I begin to doubt if nothing but a 
delay theory is quite adequate to explain the origin and organisa- 
tion of all tetrasporophytes, since in this Floridean genus the te- 
trasporic individuals have a different anatomical structure as the 
sexual individual, especially marked in the cortical tissue; this 
was first proved by Howe (1917). 

Mrs. CHoU (1945, 1947) has been the first to take the systematic 
consequences thereof; in her papers she describes the sexual and 
the tetrasporic individuals separately without trying to unite them 
to unitary species by reason of uncertain probabilities. In my paper 
about the Hawaiian Galaxaurae (1953) I have followed her example. 
It is difficult to reject the idea that in the named family the sexual 
and the tetrasporic individuals have probably each developed along 
their own line, which, of course, amounts to the presumption that 
the different generations have had a certain capacity to propagate 
themselves in some vegetative way. The only Mediterranean Galax- 
aura (G. oblongata) for instance is found in the Gulf of Naples 
periodically every summer and autumn but as sexual individuals 
only; tetrasporic individuals have never been observed. 

So extreme a dimorphism as in Galaxaura with regard to the 
anatomical structure of sexual and tetrasporic individuals is very 
rare in other Florideae. 
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Nevertheless, among the Florideae there occur some obviously 
reduced types, e.g. in the genera Phyllophora, Ahnfeltia, Lomen- 


taria and Platoma. Others have slightly reduced tetrasporophytes 


achieving a great difference in the appearence of the two generations, 
e.g. in Bonnemaisonia asparagoides—Asparagopsis armata and Bon- 
nemaisonia hamifera—Trailliella intricata which now are considered 
to be gamotophytes and tetrasporophytes respectively of different 
kinds of Bonnemaisonia species (HARDER 1947 and Kocu 1950). 
Bonnemaisonia hamifera is found in East Asia and does not grow 
at our coasts where instead the assumed tetrasporophyte Trailliella 
intricata is not at all rare nowadays and is collected every year. 
This indicates that this generation at least can propagate without 
alternation of generations. 

The problem of haplobionts and diplobionts therefore calls for 
further examination. As stated above I do not intend to discuss the 
whole problem but I wish to examine more closely one of FELD- 
MANN’S arguments, especially against the opinion that the haplobion- 
tic Florideae are not to be considered to be primitive, since with 
the reduction division only one of the 4 nuclei in the tetrade survives 
while the others degenerate. Thus it is my task to prove that it is 
by no means the strict rule in haplobiontic Florideae that nuclei 
degenerate after the reduction division but that in many species 
several separate gonimoblasts develop from the fertilized carpogo- 
nium from the different nuclei of the tetrade. This may be seen as 
a primitive organisation in the haplobionts which verifies that they 
should not at all be regarded to be reduced types. 

When I tried to gather a suitable material for the research I had 
not far to go in the Chaetangiacea family of which it was known 
already that it contained several different types with regard to both 
alternation of generations and, alternation of phases, e.g. the haplo- 
biont Scinaia and the diplobionts Actinotrichia (the same structure 
in the two generations) and Galaxaura (different anatomical struc- 
ture in the generations). Other material came from the genera 
SETCHELL has discussed in "The Scinaia Assemblage’’ (1914); from 
Professor GEORGE F. Papenruss I received very fine material of 
such algae from South Africa, California, Wellington (USA) and 
New Zealand. As a loan I got excellent material from the Berkeley 
University, Bot. Inst., and from Dr. Tore LEVRING, Gothenburg. 

It is necessary here and now to state principally: In the paper 
“The marine Algae of Australia” (1953) Levrine has pointed out 
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that SETcHELL when writing his paper has not had authentical ma- 
terial of the cited species at his disposal. Obviously SETCHELL him- 
self has never seen type specimens of AGARDH’s Gloiophloea scinaiot- 
des J. AG. which is to be found in AGarpu’s herbarium in Lund. 
Since this herbarium cannot be loaned, the one remaining possibil- 
ity would be to travel to Lund where SETCHELL has evidently never 
been. He had access only to a fragment from Herb. FarLow (Har- 
vard Univ.), collected by BERGGREN at Bay of Islands, New Zea- 
land, and by AGARDH long ago (1877) determinated as Scinaia 
furcellata. But—as shown by LEVRING—ÅGARDH'S herbarium con- 
tains several objects with this name. Solely ‘“‘Scinaia furcellata”’ 
(Herb. AGARDH No. 32112) which was collected by Harvey at 
Western Port, Australia, is the type specimen for Gloiophloea scinat- 
oides which has never been found in New Zealand. 

In order to elucidate this fact LEVRING has sent me the following 
excerpt from one of his Mss. soon to be published, about the problem. 


Pseudogloiophloea LEVR. nov. gen. 
Gloiophloea SETCHELL 1914, p. 111 (non. J. AGARDH). 
Pseudogloiophloea Berggrenti LEVR. nov. sp. 
Gloiophloea scinaioides SETCHELL 1. c., non J. AGARDH. 


“In his monograph of the Scinaia group SETCHELL makes a detailed 
description of Gloiophloea scinaioides, the type species of the genus, and 
some other species. His description is based upon a plant collected by 
BERGGREN at the Bay of Islands, New Zealand, which J. AGARDH origi- 
nally named and distributed as Scinaia furcellata. SETCHELL thought that 
this plant was identical with the type of Gloiophloea scinaioides collected by 
Harvey at Western Port, Vict., Australia (Scinaia furcellata HARVEY, Austr. 
alg. exsicc. No. 348). J. AGARDH based his description on this latter plant. 
As I have shown (LEVRING 1953, p. 504) previously, the real Gloiophloea 
scinaioides has nothing at all to do with the plant SETCHELL has described. 
They do not even belong to the same genus. It is therefore necessary to 
give the New Zealand plant a new name. Concerning the description I 
refer to that given by SETCHELL. 

All the other species described by this author have also to be trans- 
ferred to the new genus Pseudogloiophloea. The main difference is that 
the hyaline vesicles (=utricles according to SETCHELL) are completely 
lacking in Gloiophloea.”’ 


The decisive difference is that AGarpu’s Gloiophloea is totally 
lacking in the hyaline vesicles which characterize Levrina’s Pseudo- 
gloiophloea. This fact has completely escaped SETcHELL’s attention. 
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Fig. 3. Gloiophloea scinaioides J. Ac. A, young not fully developed cortical cells; 
chromatophores not yet developed (about > 560); B, fully developed cortical cells 
with chromatophores (about x 560). 


In order to illustrate this fact and to amplify Levrrne’s figures I 
have added several drawings in which Fig. 3A is showing a picture 
rather near the growing point; Fig. 3B is showing the quite devel- 
oped cortical tissue. A comparison with my pictures of Pseudo- 
gloiophloea (Fig. 7) indicates immediately the important difference. 
Furthermore I wish to emphasize that the apical cells of Gloiophloea 
get a brown-red colour with zinc chloroiodide, the reagent on flori- 
dean starch, while in Pseudogloiophloea the hyaline cortical cells 
do not react in the same manner but at the utmost can get a bluish 
colour. This makes evident that Gloiophloea AG. has assimilating 
cortical cells with chromatophores, while the cortical cells in Pseudo- 
gloiophloea are lacking in chromatophores and are fully hyaline as 
is the case in Scinaia. 

BERTHOLD (1882, p. 697) has closely studied the functions of 
the hyaline cells in Scinaia with the result that they probably are 
used as a protective layer for the assimilating cells within; they have 
lost the capability to divide and only the assimilating cells beneath 
can replace them successively, whereby even the latter change to 
colourless vesicles and lose their dividing faculty. This protecting 
layer which partially reflects the light, bestows to the algae as a 
whole a drab gray appearance which reminds of certain calcareous 
algae, e.g. Liagora. At greater depth, however, or at shadowy places 
these algae too get the common pink colour. Gloiophloea and Pseudo- 
gloiophloea thus are differently organized as for light protection. 
AGARDH’s Gloiophloea is completely lacking in hyaline vesicle cells 
and its branch system has assimilating top cells; LEVRING'S Pseudo- 
gloiophloea, on the other hand, constitutes an intermediate link to 

Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 


10 NILS SVEDELIUS 


the Scinaia type with colourless vesicles more and more dominating 
which alternate with assimilating cells. The series Gloiophloea— 
Pseudogloiophloea—Scinaia appears to be a natural development 
from more surface assimilating cells to light protective colourless 
vesicles. Pseudogloiophloea seems to be very near to Scinaia in that 
respect. 

The main part of the material received from Papenruss thus 
consists of the genus Pseudogloiophloea with the species Pseudo- 
gloiophloea Berggrenii Lever. As.for me, however, the most impor- 
tant material in connection with the said problem is Pseudoscinaia 
australis SETCH. 

The genus Pseudoscinaia was established by SETCHELL and is 
‘mainly characterized by the fact that the gonimoblast has a some- 
what different structure as Scinaia and Pseudogloiophloea LEVR. 
( =Gloiophloea Srtcu.). The difference between Pseudoscinaia and 
the other genera of the Scinaia Assemblage is that Pseudoscinaia is 
characterized by the fact that the gonimoblasts are “‘radiating 
variously grouped, the central free, the lateral longer and applied 
closely to the periderm’’. In SETCHELL’s Fig. 61 (Plate 16) can 
further be seen several isolated gonimoblasts growing from a big 
fusion cell at various points, wherewith the lateral branches appear 
to be tightly pressed, nearly grown together with the. cystocarpic 
wall (="periderm” according to SETCHELL). When writing my 
paper “‘Zytologisch-entwicklungsgeschichtliche Studien tiber Ga- 
laxaura, eine diplobiontische Nemalionales-Gattung”’ (1942), the 
named genus diagnosis seemed rather weak to me in order to dis- 
tinguish two different genera, namely that gonimoblast and cysto- 
carpic wall are growing together. Even LevrinG is now of the opinion 
that “it is doubtful whether the two genera can be kept separate” 
(1953). After having cytologically examined the development of 
Pseudoscinaia there is no doubt whatsoever on my part that Pseudo- 
scinaia must be maintained as a specific genus, even though upon 
other reasons than SETCHELL’s. I have observed that in Pseudo- 
scinaia are growing directly from the fusion cell which after fertiliza- 
tion is formed by the carpogonium, several from the beginning 
clearly distinct gonimoblasts which obviously must be derived from 
different tetrade nuclei. This I had suspected much earlier already 
when examining SETCHELL’s Fig. 61 (Plate 16) and Lervrine’s 
publications of 1953. LEVRING emphasizes that ‘“‘fertile filaments 
grow out from the carpogonium’’. It also can be seen in his Fig. 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 


eh» 


be) ee. \ vada 


Pia) | 


THE HAPLOBIONTIC FLORIDEAE 11 


Fig. 4. Pseudoscinaia australis SetcH. A—D, young carpogonial branches with auxil- 
iary cells and surrounding cortical cells which later form the cystocarpic wall. In A 
the carpogonium is still retained (about x 560). 


42 F. The fact that several “‘filaments’’ ( =gonimoblasts) are growing 
out from a fertilized carpogone in a haplobiontic Floridea is rather 
remarkable indeed and up to now I have had no knowledge of any 
except the above-named Dermonema. 

I therefore made an examination as careful as the material at 
my disposal allowed. Lacking stages I was able to complete on the 
strength of LEvrRING’s results. 

The earliest stages I have detected are shown in Fig. 4. There 
can be seen the hypogynous auxiliary cells and in Fig. 4A a re- 
mainder of the carpogonium besides. At that stage it is remarkable 
that the cell branches which later form the cystocarpic wall very 
soon are bending tightly round the carpogonium and the auxiliary 
cells, together forming a cell bobbin around the carpogonium and 
the auxiliary cells. This is a marked difference against Pseudogloio- 
phloea Berggrenii (Figs. 11, 12), which is discussed later on, in 
which the wall cells a long time are growing out separate from each 
other and from the gonimoblast. Levrine has illustrated the earlier 
phases before fusion with the cystocarpic wall has taken place; he 
states that ‘‘fertile filaments grow out from the carpogonium’’. I 
have been able to detect some stages—after many attempts—(Figs. 
5A, B) which show distinctly that several quite independent gonimo- 
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Fig. 5. Pseudoscinaia australis Sercu. A, two gonimoblasts from the auxiliary cells 
(about 560); B, three separate gonimoblasts growing out from the auxiliary cells 
(about x 560). 


blasts develop directly from the fusion cell formed after fertiliza- 
tion. Although I have not been able to observe the actual reduction 
division, I have seen big nuclei which must be derived from the 
developed tetrade (Fig. 5B). In Fig. 5A can be seen two clearly 
distinct gonimoblasts grown directly and isolated from each other. 
They must be derived from different nuclei. Fig. 5B is showing 3 
gonimoblasts, the biggest thereof (to the left) has obviously branched 
out rather quickly. Remainders of some other nuclei are left in the 
fusion cell. Also in LEVRING'S figures we can see several nuclei in 
the fusion cell (LEvRING 1953, Fig. 42 F). 

The first gonimoblast branches have rather big cells (Figs. 5A, 
B) but they change very soon; they become smaller, more tube- 
like and branch out abundantly. In Levrina’s Figs. 42D, E the 
gonimoblast cells are rather coarse yet but in Fig. 5 one can see 
clearly that they have reduced very much and that they branch out 
vividly. In this manner are several broom-like groups during later 
riping tightly compressed, wherewith the outermost are pressed 
against the cystocarpic wall and give the impression of being grown 
together with this wall. That this "growing together” has to be a 
secondary phenomenon I stated in my paper of 1942, p. 148: since 
the underlying, i.e. the oldest, part of the cystocarpic wall by no 
means has grown together with any branches. 
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Referring to the above statements one can postulate that in Pseudo- 
scinaia during the reduction division in the fusion cell of the carpo- 


gonium not all the nuclei but one degenerate, as is the case in Scinaia, 


and that several remain during the cycle—I have observed 2 to 3— 
which separately produce growing gonimoblasts developing from 
the fusion cell at different points. Consequently the gonimoblasts 
are gradually compressed within the cystocarpic wall and it seems 
as if they have grown together. A comparison of Pseudoscinaia and 
Pseudogloiophloea moreover shows a notable difference as to the 
space of the gonimoblasts in the cystocarp. In Pseudoscinaia several 
branched gonimoblasts are compressed and tightly pressed to the 
wall which may give the impression that they have grown together. 
SETCHELL observed this phenomenon constantly which made such 
a great impression on him that he has based on it his diagnosis of 
the new genus Pseudoscinaia. According to my opinion the arrange- 
ment of the genus is justified, but its characters ought to be deduced 
from the behaviour of the fertilized nucleus. In Pseudoscinaia the 
main part of the nuclei formed during the reduction division does 
not degenerate but each develops separate gonimoblasts; the cysto- 
carp thus produces several gonimoblasts with different genomes and 
consequently different carpospores with different genomes. The 
haplobiontic Chaetangiaceae, on the other hand, follow the same 
development as Scinaia and produce one gonimoblast only and 
carpospores with the same genome. This difference seems to me 
quite sufficient to maintain the genus Pseudoscinaia as a special 
genus distinguished from the other Chaetangiaceae. 

After the reduction division Pseudoscinaia retains several tetrade 
nuclei, each of which produces separate gonimoblasts compressed 
in the same cystocarp. Thereby certain gonimoblast branches ap- 
pear to be grown together with the cystocarpic wall. 


Pseudogloiophloea capensis (SETCH.) LEvR. 

This species, i.e. SETCHELL’s Gloiophloea capensis, is according to 
SETCHELL a member of a special group, containing several species, 
which are characterized of dioeci. However, in the material of this 
species which I received through PAPENFUSS from the Cape, I was 
able to state very soon that this could not be the case but that the 
species is monoecious as is the greater part of the other species 
(Figs. 12.D, 14). 

Of Pseudogloiophloea confusa (Srrcu.) Leyr. I have examined 
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Fig. 6. Pseudogloiophloea capensis (SercH.) Levr. Young vegetative branches not 
yet united to clearly differentiable cortical tissue, immediately beneath the growing 
point (about x 560). 


material from California, yet without observing any monoecious 
individual. 

The growing point in Pseudogloiophloea is principally built in 
the same manner as in Scinaia but soon certain differences become 
apparent with regard to the formation of the cortical tissue. Above 
I have stated that LEvrinG was the first to point out that ÅGARDH'S 
Gloiophloea has a less complicated cortical tissue (Fig. 3) and is 
more primitive than other genera of this group, since the apical 
cells are not changed to colourless hyaline cells (‘‘vesicles’’) but 
remain assimilating and react with zinc chloroiodide (floridean 
starch reaction). In Pseudogloiophloea LEVR., on the other hand, 
the development is changing in a certain degree. Fig. 6 shows a 
picture taken rather near the growing point, and a more marked 
difference between apical and other cells in the branch system can 
scarcely be distinguished. Soon the apical cells are uniting (Fig. 7) 
whereby a cortical tissue is formed which rather quickly differen- 
tiates into an outside part with big chromatophore-poor cells and 
an inside part with smaller cells and rich in chromatophores which 
get a reddish colour with zine chloroiodide (floridean starch). It is 
obvious that the outside layer can produce colourless vesicles. 
Nevertheless it is very rare that all these outside cells immediately 
get this form of vesicles, as is the case in Scinaia, but between them 
grow out from the chromatophore-containing cortical cells small cell 
strings as branches with 2 or 3 cells (Figs. 7A, B). These strings with 
small cells may at a long stretch confer their characteristics to the 
cortical tissue, whereby the vesicles become less marked. It must 
be pointed out, on the other hand, that the vesicles dominate in 
other parts and the outer cortical tissue, therefore, is solely provided 
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Fig. 7. Pseudogloiophloea capensis (SETcH.) LEvr. Fully developed cortical tissue 

indicating its varying structure; apical cells always without chromatophores ( x 560): 

A—C, the apical cells of the main branches primarily transformed to big vesicles; 

numerous thin side branches penetrating between the bigger vesicles; D, all the apical 
cells developed to big vesicles. 


of vesicles; it then gets the same appearance as Scinaia. Such a 
case is shown in Fig. 7D, taken immediately outside a fully grown 
cystocarp which was dying. 

Of course it is impossible to state something certain about the 
importance of this difference between the genera of the Scinaia 
group. We only know from BERTHOLD that it may be a question of 
a kind of light protection, possibly different in different places. 
One may venture to state that Pseudogloiophloea indicates a more 
primitive stage than Scinaia, with a vesicle system yet in the be- 
ginning, whereas this system has become more stable in Scinaia. 
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Fig. 8. Pseudogloiophloea confusa (SETcH.) Levr. Cortical tissue with small cells and 
only a few utricles (about x 560). 


I have also examined material of Pseudogloitophloea confusa 
(Setcu.) Levr. and it shows even more clearly the cortical tissue 
with small cells which surrounds one or more vesicles (Fig. 8). 

As formerly pointed out by me, Pseudogloiophloea capensis is 
monoecious. Fig. 14 shows a young cystocarp with spermatangial 
branches immediately round the mouth of the cystocarp. Also in 
SETCHELL’s type specimen of his Gloiophloea capensis (Californian 
Herb. No. 177654) I have been able to detect spermatangia and 
young cystocarps in the same individual (Fig. 12D). 

In Pseudogloiophloea capensis I have been able to observe the 
development of the spermatangia in detail. Fig. 9 shows different 
stages in the development of spermatangial branches and sperma- 
tangia. The very first phase can be seen in Fig. 9A. From an assim- 
ilating cortical cell beneath a small cell has been cut off which 
is characterized by a big nucleus in distinct prophase containing 
more than 12 chromosomes. This cell is the supporting cell for a 
rich branch system of spermatangial branches (Fig. 9B). Probably 
the nucleus of this supporting cell is dividing into several nuclei, 
each of which is a part of the cell rows which support the sperma- 
tangia, since several spermatangial branches grow out directly 
from the supporting cell (Figs. 9B, C). When the spermatangia 
have ripened and discharged their spermatia, these supporting cells 
remain empty and colourless among the likewise colourless vesicle 
cells. The spermatangial branches are sometimes growing so abun- 
dantly that they form a thick layer which covers great areas. I have 
not been able to observe trichogynes, but in a monoecic species 
there is no danger, of course, that fertilization does not take place 
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(about x 560): A, young supporting cell with nucleus in prophase; about 12 chromo- 
somes; B—D, supporting cells with several spermatangial branches; E, the sperma- 
tangia empty; supporting cells and branch system still remaining, empty. 


Fig. 10. Pseudogloiophloea capensis (SETCH.) LEvr. A, unicellular carpogonial primor- 
dium (about 560); B, bicellular carpogonial primordium (about x 560); C—E, 
carpogonial branch and auxiliary cells (about x 560). 
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Fig. 11. Pseudogloiophloea capensis (SETCH.) LEvR. A, carpogonial branch with auxil- 

iary cell and the diploid nucleus; B, fusion cell with fertilized nucleus in diakinesis; 

C, same, the cells of the cystocarpic wall not yet grown together to a close cystocarpic 

wall; D, cross section through a carpogenial branch with auxiliary cells and the free 
cells of the cystocarpic wall (all about x 560). 


when the trichogyne is growing out in a veritable mat of sperma- 
tangia. 

Hence the spermatangia in Pseudogloiophloea are of the same 
type as in Scinaia, i.e. the supporting cells produce branching 
systems growing out among the outmost cortical cells. The sperma- 
tangial mother cells proper, i.e. all those which directly produce 
spermatangia, are, however, not very notable in Pseudogloiophloea. 

The carpogonial branch in Pseudogloiophloea capensis (SETCH.) 
LeEvr., as in other Chaetangiaceae, develops immediately beneath 
the growing point in form of an insignificant small side branch 
with 2 to 3 cells (Figs. 10A, B) which are somewhat bigger than the 
real vegetative cells. The entire length of the carpogonial branch 
is not more than 10-12 p, its breadth 3-4. The hypogynous cell 
of the carpogonial branch and its lateral auxiliary cells grow rapidly 
and, therefore, become more marked in a cross section in an early 
stage, i.e. before the cortical tissue has been built (Figs. 10C—D). 
The carpogonial branches become especially clear, since even the 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 


a, handla? äs Gr j 


THE HAPLOBIONTIC FLORIDEAE 19 


Fig. 12. Pseudogloiophloea capensis (SETCH.) LEVR. A—C, carpogenial branches show- 
ing their development in comparison to the cortical tissue: A, the cortical tissue not 
constituted; B—C, the pericline cell rows, SETCHELL’s ‘‘corticating layer” now devel- 
oped; D, type specimen of SETCHELL's Gloiophloea capensis showing spermatangia 
and carpogonia on the same individual (Calif. Univ. Herb. 177654) (all about x 280). ' 


cellular branches beneath which later form the cystocarpic wall, 
very soon appear in a remarkable manner. While the corresponding 
cell branches in Pseudoscinaia australis are bending inside and sur- 
round all of the carpogonial branch as a kind of bobbin (Fig. 4), 
in Pseudogloiophloea capensis they are standing upside and often 
extend radially (Figs. 11, 12); they do not unite until later. Thereby 
the whole carpogonial branch gets a very distinctive and charac- 
teristic appearance especially in an early phase (Figs. 12, 13, 14). 
I have not been able to detect any trichogyne before the fertiliza- 
tion and also’ the carpogonia I happened to observe had already 
lost both trichogyne and content (Figs. 10C—E). The latter may be 
connected with the fact that the fertilized nucleus has migrated into 
one of the hypogynous auxiliary cells immediately after the fertili- 
zation (Fig. 11). It is obvious that fusion also occurs between some 
of the hypogynous cells (Fig. 11B). Undoubtedly the reduction 
division is taking place here. In any case I have observed several 
big cells, evidently in prophase stages (Fig. 11). Sometimes I have 
observed one further big nucleus in one of the auxiliary cells (Fig. 
114) but it was impossible to decide whether it was a division 
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Fig. 13. Pseudogloiophloea capensis Fig. 14. Pseudogloiophloea ca- 


(SetcH.) LEVR. Young cystocarp, pensis (SETCH.) LEVR. Young 
only one gonimoblast developed cystocarp; only one gonimo- 
from the fusion cell; cystocarpic blast developed from the fusion 
wallrather undeveloped yet (about cell. N.B. Spermatangia on the 

x 350). same individual as the cystocarp 


(about x 350). 


product of the fertilized female nucleus or perhaps the original 
nucleus of the auxiliary cell. The prophasic nuclei I have observed 
in the fusion cells of the carpogonial branch contain about 15—20 
chromosomes. Due to the smallness of the nuclei it is rather dif- 
ficult to count exactly but some chromosomes have the appearance 
of gemini (Fig. 11 B, C). It has not been possible for me to observe 
the division products of the fertilized female nucleus but there is 
no doubt whatsoever that in Pseudogloiophloea not more than one 
gonimoblast grows out from the fusion cell of the carpogonial 
branch (Figs. 13, 14). This indicates clearly that Pseudogloiophloea 
behaves like Scinaia, i.e. all the tetrade nuclei but one degenerate 
and this produces the gonimoblast. This can, therefore, develop 
more freely in the cystocarpic wall, a fact which may explain that 
in Pseudogloiophloea not the same crowding has been observed 
between gonimoblast branches and cystocarpic wall; that was the 
cause for SETCHELL’s assumption of a regular fusion of gonimoblast 
and cystocarpic wall. The natural differences of the cystocarp in 
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Pseudoscinaia and in Pseudogloiophloea depend, according to my 
opinion, lastly upon the circumstance that Pseudoscinaia develops 
several separate gonimoblasts from the fertilized nucleus, while 
Pseudogloiophloea is following the Scinaia type, i.e. only one gonimo- 
blast is formed in each cystocarp. Consequently in Pseudogloio- 
phloea all the carpospores in one and the same cystocarp must 
have the same genome. 


Summary. 


The above discussion has mainly been caused by criticism against 
the opinion that the haplobiontic Florideae ought to be conceived 
as primitive in relation to the diplobiontic. 

According to GOEBEL (1928) all the Florideae are originally 
characterized by an alternation of generation. Instead of assuming 
the haplobionts as primitive and the diplobionts as derived, he 
implied that as well that the diplobionts could be primitive and the 
haplobionts derived. New contributions to this opinion have been 
made by FELDMANN (1952) and CHADEFAUD (1952) who emphasized 
the circumstance that in the very first thourougly examined haplo- 
biontic Floridea, Scinaia furcellata (SVEDELIUS 1915), 3 of the 4 
nuclei in the tetrade degenerate after the reduction division and 
that only one is developed. This could not be considered as a primi- 
tive character and—according to them—could be held against the 
conception that the haplobionts were primitive. The comment 
would be justified if the phenomenon in question—degeneration of 
nuclei immediately after reduction division—should be common 
and regular for all haplobionts. At present there are not so many 
examined haplobionts but it can be stated with certainty that al- 
ready now we know some haplobionts, perhaps the majority, in 
which the nuclei of the tetrade by no means are degenerating after 
the reduction division; instead, several separate gonimoblasts are 
developing from the same tetrade from the festilized nucleus. Der- 
monema gracile is an example of that type which I have described 
as early as in 1939. This haplobiont furthermore shows another 
primitive feature, viz., the carpospore-forming gonimoblasts are 
free and lack surrounding cystocarp. Haplobionts belonging to 
this type are Nemalion and Batrachospermum. 

There is every reason that the problem of haplobionts and diplo- 
bionts be thourougly re-examined, since in the diplobiontic genus 
Galaxaura a simple theory of delay alone cannot explain the origin 

Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 


22 NILS SVEDELIUS 


of the diploid generation, as in that genus the sexual and the tetra- 
sporic individual have such a different anatomical structure. The 
related. genus Actinotrichia (SvEDELIUS 1952), on the other hand, 
indicates quite clearly the theory of delay, since there the sexual 
and the tetrasporic individuals have quite the same structure ex- 
cept the sexual organs. 

In order to elucidate further the problem at hand I went to exam- 
ine several Chaetangiaceae which even earlier proved to comprise 
some different types with regard to alternation of generations and 
alternation of phases. In this connection also the development of 
spermatangia in Pseudogloiophloea capensis has been examined. 

A particularly thourough examination has been made of Pseudo- 
scinaia australis which has been separated by SETCHELL from the 
genus Scinaia for the reason that the gonimoblast is growing to- 
gether with the cystocarpic wall. This difference has a more pro- 
found reason, however. In Pseudoscinaia not all the tetrade nuclei 
but one degenerate after the reduction division as in Scinaia, but 
they are retained and develop several separate gonimoblasts from 
the same fusion cell. This is the cause of the area in the cystocarp 
becoming narrow and the outermost gonimoblast branches being 
tightly pressed against the cystocarpic wall, whereby the impression 
may easily be gained that a growing together has taken place. 

A comparison with LEvriNG’s Pseudogloiophloea makes clear that 
in this genus never more than one gonimoblast is developed from 
the fusion cell of the carpogonial branch, which supports the opinion 
that all the nuclei but one degenerate after the reduction division, 
just as in Scinaia. 

Thus, in the family of Chaetangiaceae there are several different 
types of haplobionts, and the Scinaia type, in which all the nuclei 
but one of the reduction division are reduced, cannot be considered 
to be a general rule for the whole of the haplobionts. Hence the 
Scinaia type should not be used as an argument against the opinion 
that the haplobionts are primitive types and the diplobionts derived. 

It can easily be explained why 4 vital tetraspores always develop 
during the reduction division of the diplobionts: the tetraspores in 
this type are freely developed propagation bodies which as a rule 
are formed outside of the mother plant; in the haplobionts, on the 
other hand, the diploid nucleus during the reduction division is 
enclosed in a narrow carpogonium and primarily has to develop 
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gonimoblasts before propagation bodies, carpospores, can be formed, 
all of them fully nourished by the mother plant. 


Institute of Physiological Botany, University of Uppsala, August 1955. 
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ON THE SCENTS AND COLOURS OF OPHRYS 
FLOWERS AND THEIR SPECIFIC POLLINATORS 
AMONG THE ACULEATE HYMENOPTERA. 


BY 


BERTIL KULLENBERG. 
(Institute of Zoology, Uppsala.) 


Introduction. 


The pollination of Ophrys species (Orchidaceae) has earlier been 
treated by me in several papers, some of which are included in the 
bibliography appended to the present paper. I shall therefore pass 
over the details of the phenomena concerned. The genus Ophrys 
is characterised by the absence of superficial nectar secretion and 
by the ability of the flowers to exert a chemical attraction (by scent) 
on the males of certain aculeate Hymenoptera, an attraction that 
makes the insects approach and descend on the flowers in a manner 
resembling the copulation attack. After the male insect has landed 
on the labellum of the orchid it continues to be excited by the 
scent or some component of it. The hairy surface of the labellum 
contributes a further (and tactile) stimulation, and the insect be- 
haves as at the commencement to copulation, when the tactile 
stimulus of the female's body is present but the copulative apparatus 
has not yet achieved proper contact. These movements lead to the 
extrusion of the pollinia, and pollen may be deposited on the 
stigma. Thus Ophrys flowers are able to stimulate the males of the 
Hymenoptera concerned by two important releasers which are ap- 
propriate to the chain of instinctive actions leading from the initial 
appetitive behaviour (symptomised by erratic flight) to the comple- 
tion of copulation. It should be noted, however, that the order in 
which the olfactory and tactile stimuli present themselves is prob- 
ably not the same when the male insect approaches and alights on 
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a flower as when it swoops on a female. At a distance the scent of 
the female is much weaker than that of the flower, since the scent 
from the female's abdomen is secreted in very small quantities 
compared with the flower scent during the period when the males 
are sexually active. The female's attraction is in the first place due to 
visually detected movement—disregarding the marking of food flowers 
(and possibly other parts of the plants) with scent from the cephalic 
glands. Other visual stimuli also occur: the perception of an object 
with a certain size and colour contrasted against the background— 
though colour is not particularly important. It seems that scent 
stimulation first becomes active in exciting the male when it has 
come to grips with the female and is already subject to the tactile 
stimulus of the female’s body. 

It is unfortunately not yet possible to publish a final monograph 
on the floral biology of the Ophrys species, because the Eucera and 
Andrena species (Apidae) concerned have not yet been determined 
with certainty. The celebrated Hymenoptera specialist Professor H. 
BiscHOFF of Berlin has very kindly undertaken the difficult task of 
determining these species. But even at this stage it seems worth- 
while to describe some recent observations I have made on colours 
and scents of Ophrys flowers and their Hymenoptera pollinators. 
The actual colour of Ophrys flowers or of the insects themselves is 
evidently of no great significance as a stimulus. It appears to have 
a directive effect, in conjunction with scent stimulation, which both 
attracts, orients and excites. The scent from Ophrys flowers is a 
characteristic strong sexual attractant (sexual excitant) for certain 
Hymenoptera males on mating or copulation flights in that it is 
irresistible. If the motivation of the insect is sufficiently high the 
scent may even provoke the mating flight too, that is to say, it 
may provoke the wandering, seeking flight that is a preliminary to 
the copulation approach. It may be well to point out once more 
that the excitant from the female’s abdominal glands is not usually 
exposed to the air so freely as the comparable flower scent, since 
the rear edges of the various abdominal segments overlap the front 
edges of the adjoining segments, thus enclosing the intersegmental 
parts where the scent is secreted. Of course, the orientative function 
of colour depends largely on the contrast between the flower or the 
insect and the background. But experiments with pieces of coloured 
paper and velvet (with scent-emitting Ophrys flowers concealed 
behind them) indicate that some colours are preferred to others. 
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The paper used in these experiments was either paper that I had 
dyed myself or Hering paper; the colour was analysed at several 


points for wavelengths of 3500 to 9000 or 12000 A by means of a 
Beckmann spectrophotometer. 


Scents from the flowers of Ophrys species. 


Hitherto, all my analyses of flower scents have been olfactory. 
The method is of course highly subjective. The comparative material 
I have used consisted, as far as possible, of chemically known 
odorous compounds, which were very generously placed at my 
disposal by some of the most prominent manufacturers of perfumes 
in Switzerland, France, England, and Holland, as well as by Pro- 
fessor Sorm in Prague. The present description of the scents of 
Ophrys flowers is somewhat more detailed than that in my paper 
of 1952. 


O. insectifera L.—Scent between farnesol and hydroxycitronellal, some- 
times rather resembling nerolidol. I found a sample of fractionated citron- 
ellal to possess a scent resembling both that of hydroxycitronellal and that 
of these flowers. On two occasions I detected a faint component of farnesal 
type in the scent from the fresh flowers of living plants bunched together 
in strong sunshine. All the observations were made in Sweden or Norway. 

O. lutea CAy.—The scent varies somewhat, and even the same flower 
may on occasion give off a scent differing from those mentioned below. ' 
In Morocco the most usual scent appears to be of the farnesol type, some- 
times a little “fresher’’, and sometimes with a touch of vanilla. Some 
flowers have a citronellol scent, occasionally with the suggestion of vanilla. 
Yet others have a geraniol scent, or even a scent resembling a combina- 
tion of farnesol and citronellol (or geraniol). Hydroxycitronellal provided 
the closest resemblance in a few cases. 

O. subfusca (REHB.) MurB.—Flowers of plants from the vicinity of Al- 
giers had for my nose the same scent as I had observed from flowers of 
O. fusca (Morocco and Algeria). See below. 

O. fusca Linx.—The flowers in Morocco and Algeria always have a 
distinct scent, but it is difficult to describe. It does not have the sweet- 
ness of farnesol or geraniol, but it nevertheless has a component like far- 
nesol. I think that another component is of the citronellal type, with some- 
thing of decyl alcohol and perhaps of octyl alcohol. Sometimes there is 
a faint ‘‘greenish”’ scent as well. 

O. dyris Marre.—This endemic species of western Morocco is in its 
habitus very like a form of O. fusca I have seen in Lebanon, but 
the flower is much larger and its surface structures much coarser. The 
scent resembles to some extent the scent of O. fusca flowers from Morocco 
but the two scents are at the same time quite distinct. It may be described 
as apple-like with a suggestion of lemon. 
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O. atlantica (MuNBy).—Scent like that of O. fusca, but sometimes with 


a further component of muscone type. 

O. speculum Linx.—The scent of flowers from various parts of Morocco 
and Algeria is usually very faint, faintest of all the Ophrys scents I have 
examined. However, the scent of single specimens is sometimes quite 
appreciable, and then resembles that of O. dyris. 

O. apifera Hunps., O. bombyliflora Linx, O. scolopax Cav., and O. ten- 
thredinifera W1ttp.—The scent is basically farnesol-like, with something 
of lemon. The scents of these four species are quite similar to that of the 
cultivated cyclamen, at least as the latter scent is at certain stages in the 
life of the flower. A component of-anis aldehyde type is sometimes discern- 
ible in the scent of O. tenthredinifera flowers, and even of O. scolopax and 
O. apifera, though much fainter. The scents of these four Ophrys species 
are thus very pleasant to the human nose. 


The scents of these species which I have subjected to an olfactory 
analysis appear to have basic components corresponding to open- 
chain alcohols and aldehydes of mono- or sesquiterpene type 
(citronellol, hydroxycitronellal, geraniol, nerol, farnesol, nerolidol). 
Each species (or group of species) is relatively constant as regards 
this basic scent component. The most variable species in this respect 
was O. lutea, an interesting point in view of the homogeneous mor- 
phology of its flower. O. subfusca has the scent of O. fusca but the 
flower morphology of O. lutea. The morphologically similar O. 
fusca and O. dyris have distinctly different scents. Combined with 
the basic scent of several species is another component which is 
olfactorily, and probably chemically, distinct: in O. atlantica it is 
a muscone scent, and in the O. apifera—tenthredinifera group of anis 
aldehyde type. Since several species may be grouped together as 
having the same basic scent, it seems justifiable to say as regards 
variation within the genus that there is more conservatism as re- 
gards the mechanisms involved in the production of the scent than 
in the morphology or the habitus of the flower. 

The scents considered here seem to be secreted wholly or mainly 
in the labellum. The characteristic smell of the mucilaginous stigma 
is here disregarded, though my observations suggest that it may 
possibly have some significance for the visits of insects to the flowers. 


Scents of the pollinating Hymenoptera. 


The results of my studies of scents from aculeate Hymenoptera 
will be summarised in a later paper. I shall confine myself here to 
scents that I have observed among the species which are sexually 
attracted by the scent of Ophrys flowers. 
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With most of the aculeate Hymenoptera it is at once possible to 
detect a scent, usually pleasant to the human nose, once the insect 
has been gripped and held near the nose. Mostly, and perhaps 
practically always, the scent comes from certain glands in the head. 
The German entomologist ApoLF Haas was the first to mention this 
cephalic scent secretion, and he has also given an account of its 
ecological function. Haas (1946, 1949, 1952) found that the man- 
dible glands in Bombus, Psithyrus, and certain solitary bees secrete 
a scent which is used to mark the flight or swarming territory. 
This marking is accomplished during the first flights for the day. I 
have observed similar phenomena while investigating the biology 
of certain Sphecidae and Apidae in Sweden. These cephalic scents 
occur in both males and females, and are secreted orally. It is easy 
to observe that some of the larger solitary bees have a scented sub- 
stance on their mandibles—it is only necessary to let them bite one 
on the finger, for instance. 

My observations indicate that these cephalic scents act as sexual 
attractants on the male insects; but even females approach places 
marked with such scent, though not with such regularity as males 
on copulation flight. I have never as yet observed that such a ce- 
phalic scent has an excitant effect on a male.! On the other hand, scents 
from glands in the abdomen of aculeate Hymenoptera do have a 
strong excitant effect. It seems that they occur only among the females, 
or at least more abundantly among them. It is the abdominal scent 
that has the same irresistible attraction and exciting effect for males 
on copulation flight as the scents of Ophrys flowers. 

Among the species that pollinate Ophrys flowers I have detected 
an abdominal scent only from the females of Gorytes mystaceus L. 
The scent was faint, too faint to be discernible from most of the 
females examined, but it resembles the scent of Ophrys insectifera 
flowers, i.e. something between farnesol and hydroxycitronellal. It 
may be assumed that this scent is the sexual excitant for this species. 
There is no doubt that the females of Gorytes campestris L. also have 
a faint abdominal scent of a ”flowery” kind. Hitherto, however, I 
have not been able to find a specimen with a scent sufficiently strong 
for olfactory analysis. It seems probable that the two Gorytes species 
have the same attractant-excitant substance. 

As regards other pollinators of Ophrys species I am only ac- 


1 With the exception of a species of Bombus. 
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quainted with the cephalic scents. It might be supposed that the two 
kinds of scents—the abdominal and the cephalic—would be pro- 
duced by similar chemical processes, but this is not so for the two 
Gorytes species mentioned above, where the scents are quite distinct, 
and therefore probably chemically different as well. In this con- 
nection it should be noted that many aculeate Hymenoptera secrete 
orally more than one scent, though of course this does not mean 
that the mandible glands are responsible for the different scents. 
Different individuals of the same species may on testing give off 
different scents, owing to the predominance (to the human nose) 
of one or the other of the different scents present. 

The scents I have described (1952) for the pollinators of O. 
fusca and O. lutea are cephalic scents. The cephalic scents of some 
Ophrys pollinators may be described as follows. The scents from 
the pollinators of O. fusca resemble banana (like the scent from the 
Nasanov organ in honey-bees of the Nordic race in the south of 
Sweden). For O. lutea’s pollinators the comparative scents are 
melissa oil or geraniol; for Eucera males pollinating O. tenthredint- 
fera the scent of buds or young leaves of Corylus avellana or Betula 
(the same scent is detectable from Eucera tuberculata, which is 
fairly common in the south of Sweden). Gorytes mystaceus and G. 
campestris, pollinators of O. insectifera, also have distinct cephalic 
scents. That from the former species often resembles hazel buds, 
sometimes with a suggestion of cocoa. That from the latter re- 
sembles coffee, occasionally with a touch of cocoa—the nearest 
scent being that of “‘Nescafé’’. Thus G. mystaceus and G. campestris 
have different cephalic scents, which is interesting, since it seems 
likely that they have the same excitant scent. As with all the aculeate 
Hymenoptera investigated hitherto, males and females appear to 
produce the same type of cephalic scents, though the intensities of 
the different components seem to differ in some species. 

Morphological considerations suggest that there should be more 
than one scent from the abdomina of aculeate Hymenoptera (not 
counting the scent from the poison), so the scent discernible to the 
observer may be another than the species’ sexual excitant. 

I know of two other species where the female’s abdominal scent 
is very like the scent of O. insectifera flowers and farnesol: one 
ichneumonid and one apid (Macropis labiata Panz.), but I have 
never noticed that the males of these species are attracted to the 
flowers of O. insectifera. Macropis labiata males are attracted by 
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farnesol and by nerolidol, though, and on a few occasions I have 
been able to provoke attempted copulation on small pieces of velvet 
scented with one or the other of these two sesquiterpene alcohols. 

These latter observations suggest that scents very similar to the 
human nose may be quite different in their specific effects on certain 
Hymenoptera, probably owing to small differences of chemical 
structure (perhaps isomerism). It may be added in this connection 
that farnesol, though attractive to both the apid Macropis labiata 
(male) and the sphecid Gorytes mystaceus (male), is more attractive 
and even excitant for the Macropis labiata male. 

Until chemical microanalysis is able to determine the different 
components of scents produced by the Ophrys flowers and their 
pollinators, olfactory comparison with known odorous compounds 
is the only available method for describing and identifying the 
scents under consideration here. The method has the drawback of 
subjectivity, and is unfortunately always uncertain. 

Another approach is to test male insects on mating flight with 
various scents, including such as bear a close resemblance to 
Ophrys scents and the bee or wasp scents under consideration. An 
account of such experiments will be published in another connec- 
tion. I will confine myself here to describing some experiments with 
Gorytes mystaceus males performed in 1954. 

It proved to be difficult to obtain any clear reaction from this 
species to any foreign scent other than that of Ophrys insectifera. 
This was perhaps largely due to the sparseness of the species in 
the places where I carried out experiments. During some summer 
days of 1954 I carried out experiments to compare the attractivity 
of O. insectifera’s scent and the scents of some known odorous 
compounds for the males of this species. The flowers were covered 
over with green muslin, the covers being marked with dark-coloured 
tabs. Some flowers of a certain type of Orchis morio L. were also 
tested; they have a pronounced hydroxycitronellal-like scent. The 
other scent substances were applied to small pieces of black velvet 
(2 for each scent). These dummies were set out in a row across one 
of the males’ customary flight lanes. 

The following scents were used in the first experiment, which 
lasted 7 hours on two consecutive days: Ophrys insectifera, Orchis 
morio, farnesol, farnesal, nerolidol, and bisabolene. 

In the second experiment, which took in all nine hours on three 
consecutive days, citronellal and hydroxycitronellal were also tested. 
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‘One near approach to a farnesol dummy, followed immer 
by settling on O. insectifera, together with a somewhat inde 
approach to farnesal, were recorded during the first experiment 
In the second experiment the only observations were recorded during å 
the last 11/, hour: there was an approach and a hasty descent on - 
a farnesol dummy, a hasty but purposeful descent on a nerolidol | 
dummy, and distinct approaches to citronellal, farnesal and bisabo- 
lene dummies. There was also a distinct approach towards one 
of the covered O. insectifera plants immediately after the approach 
to a farnesol dummy. ; 

It is noticeable that the number of observations is small, when 
the period of observation is taken into consideration. The weather 
was favourable for the wasp's activity, and the fewness of the ob- 
servations must be ascribed to the sparseness of the wasp popula- 
tion. It may nevertheless be possible to deduce something from the 
results. 

The scent of O. insectifera flowers and of farnesol are the only 
ones which attracted male wasps more than once. The only descents 
were on the farnesol, O. insectifera, and nerolidol dummies. Since 
approaches and visits to the various dummies presuppose a choice 
between scents before the final approach or visit, it may be con- 
cluded that the distinction between O. insectifera, farnesol, and 
nerolidol was unsure. This conclusion gains added weight from the 
observation that the visits to the farnesol and nerolidol dummies 
appeared to be very decided and well-directed during the latter 
part of the approach flight. Of the experiments with the two Gorytes 
species it is these with G. mystaceus males that have given the most 
convincing evidence that the scents of O. insectifera and the two 
sesquiterpene alcohols may be confused. Although the attraction to 
farnesol and nerolidol seemed to be rather strong, there was nothing 
to indicate sexual excitement.t It may therefore be assumed that 
there are certain significant chemical differences between the farne- 
sol and nerolidol used on the one hand and the scents of O. insecti- 
fera and the Gorytes female on the other, despite their close simi- 
larity to the human nose. 

The farnesol and nerolidol used were isolates from Cabreuva 
oil, received in March 1954 from Givaudan et C"” (Geneva). 


| 


1 Experiments carried out during some days of 1955 seem to show that G. mystaceus 
males may occasionally confuse the scents of O. insectifera and hydroxycitronellal. 
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Flowers of Ophrys insectifera. 2.5 ><. 
Photographs taken with: (1) glass objective and panchromatic film, (2) quartz 
objective and Kodak spectroscopic film 103 D, (3) quartz objective, UV filter and Ko- 


dak spectroscopic film 103 D, (4) glass objective, IR filter and Kodak IR 135 film. 
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Pl. Il BERTIL KULLENBERG: OPHRYS FLOWERS — 


Females of Goryles campestris, white banded (left) and G. mystaceus, yellow banded 
(right). The abdomina not covered by the wings. 2.5 x. 

Photographs taken with: (1) glass objective and panchromatic film, (2) quartz 
objective and Kodak spectroscopic film 103 D, (3) quartz objective, UV filter and 
Kodak spectroscopic film 103 D, (4) glass objective, IR filter and Kodak IR 135 film. 
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The wings folded 
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4-2. Females of G. campestris (left) and G. mystaceus 
together over the abdomina. DEO 

Photographs taken with: (1) quartz objective and Kodak spectroscopic film 103 D, 
(2) quartz objective, UV filter and Kodak spectroscopic film 103 D. 

3. G. campestris male, olfactively excited on a flat paper dummy but in lack of the 
adequate tactile stimulation turning round and flattering with the raised wings. 5 
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Pl. IV BERTIL KULLENBERG: OPHRYS FLOWERS 


Flowers of Listera ovata, 2.5 x. 

Photographs taken with: (1) glass objective and panchromatic film, (2) quartz 
objective and Kodak spectroscopic film 103 D, (3) quartz objective, UV filter and Ko- 
dak spectroscopic film 103 D, (4) glass objective, IR filter and Kodak IR 135 film. 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 


AND COLOURS OF OPHRYS FLOWERS _ 


ia Bee oy Colours of Ophrys flowers. 


The chemical nature of the colour substances in the flowers will 
_ not be considered here. It seems, however, that the purple and red- 

dish colours of the labellum and sepals are anthocyanes. 

Er gå I shall give a brief description of the colours as optical stimuli 
for Gorytes mystaceus and G. campestris. A description of the colours 
as they appear to a human observer is of little value, since it is 

"known that insects have a different colour vision, and in certain 
cases at least are not sensitive to the same range of wavelengths. It 
is now believed that insects respond to the ultraviolet wavelengths 
that may be present in reflected light at the Earth's surface—that 
is, from 2900 to 4000 Å. It is sometimes doubted whether insects 

tan see light of wavelengths in the upper red range that are visible 

to the human eye, but it is probable that certain insects respond 
even to red colours. While our knowledge of insect instincts is still 
so small it seems wisest to take into consideration even red and 
infra-red in experimental observations. 

Only the colours in the labellum of Ophrys insectifera are con- 
sidered here. It is intended to give an account of the colours of 

; other Ophrys flowers with the aid of colour photographs in a mono- 

= graph on the floral biology of this genus. In order to avoid subjec- 

tivity in the description of the colours I have preferred to analyse 
the reflection from them spectrophotometrically. For the range 

4000 to 7000 A I have used a specially constructed transportable 

spectrophotometer with interference filters (eight filters with maxi- 

mum transmissions as given in the tables). The colours were matched 

against a grey scale with known reflection values for the range 3500 

to 12,000 A (Hering papers: black, grey, white). For reflected light 

of wavelengths shorter than 4000 A or longer than 7000 A a photo- 
graphic method was used (Leica camera), whereby a fairly accurate 
comparison could be made between the object under analysis and 

a calibrated grey scale which was photographed simultaneously. 
The same grey scale was used for all three wavelength ranges, 

but for the ultraviolet and infrared regions the number of intervals 

was, for practical reasons, limited to six. Rising numbers in the 

Hering grey series correspond to increasing blackness. The reflec- 

tional characteristics of the different stages are indicated in the dia- 
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gram (Fig. 1). 
In order to obtain a comparison with the grey scale over the 
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Fig. 1. Remission curves of the Hering grey paper series. 


entire spectral range the objects concerned were photographed to- 
gether with the six-stage grey scale, with a glass objective and 
panchromatic film for the visible wavelengths, with a quartz objec- 
tive (fused quartz, 1:12, made by Jungnerbolaget of Stockholm) 
and Kodak spectroscopic film 103D (sensitive up to 6500 A) for 
UV wavelengths, and Leitz 9 cm Elmar objective and Kodak IR 
135 film for the IR. Photographs with the first arrangement give an 
idea of the total reflection in the visible range. For the UV photo- 
graphs a filter transmitting between 2800 and 4000 A (max. at 3600 
A) was used, and for the IR photographs the darkest red Leica filter. 

Spectrophotometric investigation of the light reflected from paper 
dyed with various pigments shows that different degrees of UV 
(and IR) are present. It seems that flower pigments rather often 
reflect UV light in varying degrees (see Lorman 1933, Lutz 1933). 
On the basis of the spectral range to which foraging worker bees 
have been found to react it seems reasonable to expect that the 
visible range for many insects, especially the aculeate Hymenoptera 
perhaps, is much the same, i.e. from 2900 to 6500 A. The inclusion 
of UV as a colour component means that an insect may well perceive 
colour contrasts quite different from those perceived by humans. In 
order to obtain a conception of the total relative intensity an object 
might have for an insect with a visible wavelength range similar 
to that of a worker bee, the photographs taken always included 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 
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one with the quartz objective and the UV-sensitive orthochromatic 
film but without the UV filter. If the photographs obtained in this 
way are compared with photographs of the same objects taken with 
the Elmar objective it is easy to see what UV visibility may signify 
for perception of pattern and colour contrast. The photographs 
taken with the UV filter may then be regarded as indicating the 
difference between the perceptual images of an UV-sensitive insect 
and a human being. 

This study of colours by means of spectrophotometer and camera 
is primarily of theoretical value. Assuming that the sensitivity curves 
of the films used are fairly similar to those of the insect eyes, they 
are of interest as regards insect vision. But in any case they do 
illustrate how considerably the visual environment may be changed 
by different ranges of colour visibility. 

It may be added that photographs taken with the quartz objec- 
tive, with or without the dark violet filter, and with films of such 
different sensitivities as Panatomic X, Adox KB17, and Kodak 103 D 
gave very similar results. The last of these films, which is the most 
sensitive to UV light, gave the clearest pictures, however. 


The colours in the labellum of O. insectifera. 
See Pl. I and Table I. 


Measurements were carried out on three different parts of the 
labellum; see Fig. 2. The "mirror patch” is most strongly reflective 
at the outer ends of the visible spectrum. Different types of flowers 
differ somewhat in this respect: some reflect more of the shorter 
wavelengths, and some more of the longer. This corresponds to 


1 The differences between an animal’s ‘“Umwelt” and “‘Merkwelt’’—as von UEx- 
KULL called them—must always be considered when discussing wavelength discrimina- 
tion in insects. Modern ethology has moreover shown that there are different ‘‘Merk- 
welten’’, corresponding to different major instincts. Hence, in order to obtain the most 
reliable and complete information about the colour vision of insects it is necessary to 
experiment with them when they are under the influence of each of their major drives. 
It is conceivable that the dominance of different instincts may cause the same insect 
to make different spontaneous choices of spectral regions. In other words, the ‘“‘Merk- 
welt” may vary from moment to moment, and it is different in the two sexes (concern- 
ing the behaviour of Eucera males, see KULLENBERG 1953). 

The honey-bee worker appears to be a convenient subject for experiments on in- 
sect perception, as it seems to be strongly dominated by the major instinct of foraging 
and feeding, if we consider only its life outside the hive. But it would be unwise to 
generalise too much from experiments with worker bees, in view of their character of 


highly specialised instinct machines. 
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Fig. 2. Diagram of labellum of Ophrys insectifera. 


what the human eye sees—flowers with mirror patches that are 
more violettish or more reddish. White mirror patches also occur, 
and where I have examined the UV reflection from such patches 
it has been greater than for those that are bluish. It may be seen 
from Pl. I:3 that in UV light the mirror patch is in strong contrast 
to the rest of the labellum. The contrast is however quite marked 
even in the visible spectrum (Pl. I:1), though somewhat weaker in 
the case illustrated. Pl. I:4 shows that the IR reflection is weaker 
for the mirror patch than for the rest of the labellum, where it is 
very marked. However, in some of the flowers photographed the 
IR reflection from the mirror patch was as intense as that from the 
rest of the labellum, i.e. the distinction between them was not 
apparent in the IR photograph. The main part of the labellum, 
which to the eye is dark purple, is black both in the visible range 
and the UV, but the tips of the fine hairs reflect a good deal of 
light, especially UV, which imparts a sheen to them in a certain 
light. This UV reflection from the hair tips is probably due to total 
reflection there, and appears to be usual for insect and plant hairs 
of such minute dimensions. Thus for insects able to see UV light, 
hairy objects should stand out in sharp contrast against the back- 
ground, surrounded by something of a halo. The outer edge of the 
end lobes of the labellum, which are usually lighter in colour, reflect 
more of the longer wavelengths than the dark middle part of the 
labellum below the mirror patch (Pl. 1:3, Table 1). The labellum 
of O. insectifera may thus be described as dark red with strong IR 
reflection, with a central patch of a lighter colour where red, violet, 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 
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Table I. Measurements of the colours in the labellum of Ophrys in- 
sectifera made with the transportable spectrophotometer. Roman 
numbers refer to the different labella investigated. The figures in 
the columns under them indicate the equivalent Hering paper 
(grey 1-27, black b). 
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Remarks. 


I was an unusually light-coloured labellum, with light red mirror patch and the 
edge of the labellum’s end lobes fairly light red. 

II and III were labella with a dark purplish ground colour and fairly light violet 
mirror patch. 

IV was a dark purple, with dark violet mirror patch and dark red edge. 

V bad an unusually light red colour in the middle of the labellum below the 
mirror patch and fairly light violet mirror patch. No measurements were made on 
the edge zones of V and VI because they were too narrow. 


and UV are most strongly reflected. A spectrophotometric exami- 
nation of the Listera ovata R. Br. flower provides a comparison. 
The flowers of this species, which are green to the human eye, 
have an abundant superficial secretion of nectar, and are often 
visited by the two Gorytes species that frequent O. insectifera; the 
flowers of Listera ovata are visited by both sexes. Pl. IV:3 shows 
that the UV reflection is faint, but somewhat stronger than for the 
labellum of O. insectifera. The stalk is lustrous in the UV photo- 
graphs, in sharp contrast to the labellum of the flower in this part 
of the spectrum. Pl. IV:1—2 shows that for insects with the visible 
wavelength range of the honey bee the flower of Listera ovata prob- 
ably stands out better in the spike than it does for the human eye. 
The IR reflection is strong, both from the stalk and from the flower. 
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The colours of Gorytes. 


There is no point in discussing similarity of shape between Gory- 
tes and the labellum of O. insectifera, since experiments have clearly 
established that outline shape is insignificant in attracting Gorytes 
males during their mating activity. Colours are more important, but 
only, or primarily, as guiding stimulation. PI]. II and III are spectro- 
photometrical studies of G. mystaceus (yellow bands) and G. cam- 
pestris (white bands) females. -For the human eye the lighter bands 
are just as distinct, whether they are yellow or creamy white, against 
the black ground of the body and purple-coloured wings. Hardly 
any UV light is reflected from the lighter markings of the two species, 
while the UV reflection from the black integuments (apart from 
totally reflected light) is very faint, about the same as from Hering 
black paper. In UV the black colouration of the abdomen is practi- 
cally the same as the purple part of the O. insectifera labellum (PI. 


Table IJ. Measurements of the wing colour of Gorytes mystaceus and 

G. campestris females made with the transportable spectrophotometer. 

The comparative grey scale was provided by a Hering paper series 
from black to white. 


G. campestris G. campestris 


G. mystaceus 
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The colour is supplemented by irridescence when the wings are folded over the 
abdomen. Both species exhibit a distinct greyish shadowing in the broader parts of 
the forewings—no measurements were made on this grey colour. 

The wings were mounted on a piece of Hering white paper of the same size as 
had the wing area. 
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I:3 and 11:3). The wings of Gorytes reflect more UV than the black 
integuments, and from the Photograph of G. mystaceus taken with 
the quartz objective and UV film without a filter (Pl. II:3) it may 
be seen that the fine hairiness is more distinct when UV reflection is 
included (cf. Pl. I:1-2, and II:1—2). The reflection from the wings 
is particularly marked when they are folded above the darker ab- 
domen (Pl. III:1—2), especially as regards the shorter wavelengths; 
in photographs of Gorytes females with folded wings, taken with 
the quartz objective and without filter, small bright patches are 
scattered over the wings (PI. III:1). 

The only IR reflection from the bodies of Gorytes wasps is from 
the lighter markings, while there is quite a strong IR reflection from 
the wings (Pl. II:4). In the range of wavelengths visible to the 
human eye the reflection from the wings seems to vary somewhat 
for different parts of the wings. 


Comparison between the colours (reflected radiation) of the labellum of 
O. insectifera and of Gorytes wasps. 


To the eye the purple ground tone of the O. insectifera labellum 
and that of Gorytes wings are very similar. But it is well to remem- 
ber that several types of sphecids have this purple colour in the 
wings. With the spectrophotometer the similarity is not so great.t 
For the purple colour of both the labellum and the wings the maxi- 
mum reflection in the visible region is in the red part of the spectrum. 
From the wings the reflection is somewhat stronger for violet (3990 A) 
than in the adjoining range 5250-4300 A, where there is strong 
absorption. UV reflection is weak, but even this appears to be 
stronger for the wings than for the ground tone of the labellum. The 
labellum’s lighter mirror patch reflects all wavelengths more strongly 
than the ground tone of the labellum, but the reflection is highest 
for red and blue-violet. The reflection at 7000 A is greater than at 
3990 A for some flowers, while for others the reverse is the case. 


1 It is difficult to make comparisons on account of differences in the methods used. 

In order to obtain measurable intensities for the spectrophotometer it is necessary to 
mount the wings on Hering white paper. Some measurements were made on single 
wings, others on fore wings folded over rear wings. The total intensity was therefore 
greater for the measurements on the wing colours than for those on the labella, where 
the light was directly reflected. However, the relative values of reflection for the 
various wavelengths do provide some basis for a comparison between the two objects. 
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All the mirror patches examined reflected more UV than did the 
wings, and the same is true even in the violet region (see Pl. I:3 
and II:3). In some labella the IR reflection was lower for the mirror 
patch than for the ground tone, while in others there appeared to 
be no difference. 

If total mirroring reflection from the surfaces of the wings is dis- 
regarded, the reflection from them seems to resemble most closely 
that from the edges of the end lobes of the labellum, except that the 
wing reflects rather more UV. and violet, in which respect it more 
resembles the mirror patches. There does not appear to be any 
good correlation between the curve for reflection from Gorytes 
wings and the corresponding curve for some part of the orchid’s 
labellum with what is to the human eye a similar colour. 


The attraction of colour. 


Attraction proper is here used in the sense of an attractive stimulus 
acting independently, as distinct from a guiding stimulus which acts 
only when one or several other stimuli are present. Guiding assists 
in the attainment of the final goal, and does not imply any excita- 
tion. I have already mentioned that in my opinion colour percep- 
tion is primarily, perhaps wholly, a guiding stimulus. My experi- 
ments on the significance of colour for the copulation attack of 
Gorytes males are by no means completed as yet. They have been 
performed with O. insectifera scent as the constant and permanent 
sexual attractant and excitant. Long series of experiments with 
many different colours are necessary, and for complete informa- 
tion the reflected intensities from UV to IR must be known. 

The experiments with G. campestris males are hitherto the only 
ones from which it is possible to deduce any tendency. They were 
in the form of preference tests. The same green background was 
used throughout for all the dummies. The dummies were of paper, 
and the results obtained have been the same whether the shape was 
oval, rectangular, or an imitation of the O. insectifera labellum; the 
oval or labellum-shaped types were mostly used. The most eager 
attacks were made on dark colours; white appears to be inferior as 


1 An olfactory stimulation depending on a pure gradient in calm air is in the field 
perhaps never acting but for a short distance from the scent source. Winds and tur- 
bulence function as scent carriers and thus bring about succesive gradient perception 
when the Gorytes males perform the more or less erratic approach flight. 
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a guiding colour, especially for G. mystaceus. Comparison of dark 
colours with different reflectivities in different wavelength ranges 


indicates certain preferences. It should be noted, however, that un- 


expected or contradictory results have sometimes been obtained in 
the course of the same day, so it is necessary to interpret the results 
with caution until experiments have been carried out during several 
summers. 

G. campestris males appear to prefer dark colours with stronger 
reflection in the red and IR regions! or in the violet and UV. Dark 
green and blue-green colours appear to be decidedly less attractive 
than those just mentioned. These estimations are based on experi- 
ments involving comparison with a black colour of low reflectivity 
for all wavelengths (Hering black), which is quite attractive. Silver 
paper and fine black velvet gave good results—the former perhaps 
no better than the black standard, the latter probably always better. 

It would be interesting to know whether UV is a particularly 
attractive component, and tests were accordingly carried out with 
Gorytes males and white paper dummies, some painted with a lead 
white and some with zine white (colours mixed with gelatine). Only 
very occasionally have G. mystaceus males been observed to pay 
any attention to these dummies, but G. campestris males have ap- 
proached and descended on them. It appears that a distinction is 
made between strong (lead white) and weak (zinc white) reflection 
of UV. But hitherto there has been nothing to indicate that UV re- 
flection provides a particularly good stimulus, though most ap- 
proaches and descents were recorded for the paper dummies with 
the stronger UV reflection. 

The preferences discernible in the experiments to date indicate 
that G. campestris and G. mystaceus males (under sexual excitation 
from O. insectifera scent) are attracted to (1) a surface with weak 
reflection for all wavelengths (black), (2) one reflecting dark red 
(IR strong) but little UV, (3) a dark violet surface (IR strong and 
UV fairly strong). It seems that the violet-ultra-violet reflection is 
the most important. In addition, silvery (and golden) surfaces with 
strong reflection for all wavelengths and black velvety surfaces are 
attractive under the same conditions (which include a certain size 
of reflecting surface). 
= I All the Hering paper, with the exception of the black and the darkest shades of 


grey, as well as my own coloured papers, reflected IR strongly (Fig. 1). In some experi- 
ments Hering black paper was used as a standard for comparison with a single other 
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If the colours of the Gorytes body are considered from the view- 
point of these tendencies, it is found that black occurs in the ab- 
dominal integuments, while a dark reddish violet colour (relatively 
strong reflection of red and violet) occurs in the wings, which also 
have strong IR reflection and some mirroring reflection. Experiments 
with the attraction of various parts of the insect's body suggest that 
separate wings (with black background) are more attractive than 
the bodies. 

The situation as regards visual stimulation when the male insect 
makes an attack on the labellum of O. insectifera involves sensa- 
tions in the same range of wavelengths, but the reflecting surface 
is divided into two parts with different characteristics. The small 
mirror patch is the only part with noteworthy violet and UV reflec- 
tion. The greater part of the labellum reflects mainly red and IR 
wavelengths. 

The ethological situations for the attack of Gorytes males on the 
labellum of O. insectifera and on the female (for copulation) are 
very similar. The physiological condition of the male appears to be 
the same in the two cases, though in the first it is probably due to 
scent stimulation and in the second chiefly to the accumulation of 
“‘reaction-specific energy”, entailing a lowering of the threshold for 
a number of stimuli. The visual stimulation by reflected radiation 
contains the same components in the two cases, though the reflecting 
pattern is not the same. In shape and movement of the object the 
visual stimulation is quite different, especially as regards movement. 


Tactile and heat stimulation from the labellum of Ophrys insectifera. 
a. The tactile stimulation from the hairy surface of the labellum. 


It is not intended to present any thorough analysis of this aspect 
of the stimulation experienced by Hymenoptera males visiting the 
flowers. As already mentioned, the tactile stimulus is just as import- 
ant as the olfactory-chemical for the behaviour of the male wasp 
that has alighted on the labellum. Without the tactile stimulation 
from the velour of the upper surface of the labellum the chemical 
stimulation is incapable of provoking any movements that may be 
of importance for the orientation; there would be only undirected 
crawling, flattering of the wings, feeble movements in the copulatory 
apparatus. On the other hand, the chemical stimulation is a pre- 
requisite for the tactile-guided movements. I would like to empha- 
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sise that all observations and experiments hitherto indicate that 
the movements of Gorytes males when they are on the labellum, — 
which generally bring them into contact with the pollinia and the 
stigma, unless the flower is too large, are due to a coordination of 
tactile and chemical stimulation. The fertilisation of the O. insecti- 
fera flower, which has no nectar secretion such as might attract 
insects in general, is dependent on the flower’s scent and the surface 
structure of the labellum, which provide key stimuli for the copula- 
tion activity of Gorytes males. I have not found any artificial velvet 
surface with a greater tactile effect on Gorytes males which are 
simultaneously under the influence of scent stimulation. A fine 
rayon velvet tried in the summer of 1954 did, however, produce 
tactile-guided movements and a feeble probing with the copulatory 
apparatus in Gorytes campestris males under the influence of the 
Ophrys scent. The same velvet in small rectangular pieces scented 
with farnesol or nerolidol was more effective on Macropis labiata 
males. But it was possible to see that the direction of the velvet pile 
did guide the Gorytes males to some extent. When some G. cam- 
pestris males were enticed by O. insectifera scent to settle on the end 
of an O. apifera labellum, where there are long and relatively stiff 
hairs, the tactile guiding was not more effective. The insects merely 
turned round and round. It is not the characteristics of the individ- 
ual hair that determine the intensity of the tactile stimulation, but 
rather the overall effect of the hairy surface when it comes into 
contact with the insect’s coat. The slope of the hairs, their relative 
stiffness or softness, the uniformity of the length, are some of the 
properties that must be taken into consideration when considering 
the effectivity of a hairy surface as a releaser for instinctive behay- 
iour involved in the copulatory activity of Gorytes males. 


b. The temperature of the labellum compared with that of the surrounding 
atmosphere. 


The temperature of the labellum’s surface, or its ability to absorb 
heat, depends of course on the colour and texture. The dark colour 
suggests a relatively high thermal absorptivity. The stimulation a 
labellum may give to the heat receptors of a visiting insect is also 
a factor to be considered. On sunny days in the spring and early 
summer, when the air is comparatively cool, a warm labellum 
might be expected to have a positive stimulating effect on the actiy- 
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ity of a visiting insect, thus increasing the chance that pollination 
can be effected. For northerly populations of O. insectifera, and for 
the earliest blossoms, the thermal absorption of the labellum might 
thus be a valuable property as regards the propagation of the species. 

I have carried out some measurements of the temperature in the 
hairy coat of the O. insectifera labellum, using a fine thermistor 
(0.25 mm) (fabrication of Institutet for halvledarforskning, ‘‘Hafo”’, 
at Stockholm). The sensitive part was protected from extraneous 
radiation by means of a small shelter. Some of the results are described 
in the tables and account below. The temperatures are in centigrades. 

It will be seen that a labellum is particularly heated only when 
it has been exposed to the sun in calm air for several hours. The 
temperature of the dark-red hairy proximal boss was on one occasion 
9.6°C higher than in the temperature in the shade immediately 
behind the flower, but this was the largest temperature difference 
noted and the measurement was made indoors in a sunny window. 

Thus the dark hairy surface of the labellum does acquire a 
temperature somewhat higher than the surroundings when exposed 
to sunlight. The difference does not as a rule seem to be large, 
though certainly appreciable to an insect, and perhaps sufficient to 
stimulate muscular activity. Moreover, the hairiness of the surface 
increases the effective warming area. The absorption due to the 
dark colour of the underlying surface is counteracted by the over- 
lying hairiness, where much of the radiation is absorbed—and as 
regards IR strongly reflected (see Pl. 1:4). 

It seems possible that the hairiness of the labellum may be of 
some significance in warming visiting male wasps under certain 
weather conditions (cool air and sunshine). It appears that it may 
also help to protect the ’abellum from heat radiation, prolonging 
the life of the flower and thus its chance of being pollinated. Not 
only the dark colour of the flower, but also its position lead to a 
risk of too great an absorption of sunlight when growing in open 
terrain. 
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peratures on the growth of some Coprinus species are dealt with in 
this paper. Furthermore calcium and iron are investigated as lim- 
iting factors. The requirements of growth substances, nitrogen and 
carbon sources for this group of fungi have been subjected to in- 
vestigation in an earlier paper (L. Fries 1955), where references 
to research by other authors are to be found. Some results of the 
pH experiments have been published in a preliminary report (L. 
Fries 1945), where Figs. 2, 3, 4, 5, 7 and 8 are also mea. or 
partially reproduced. 


I. Material and methods. 


The same species of Coprinus in the same isolations are tested in this 
paper as in the preceding publication (L. Frres 1955). Only where a diver- 
gent method is used here has it been described in connection with the 
experiment in question. In the present experiments the following nutrient 
solutions have been used: 


Standard Solution (LINDEBERG 1944, cf. Expt. 1 and 2). 


Medium 2. 

Basal solution “Tron solution” 
UNOS TRS Sen oc GS Bo Ms ferricitrate” . 7...) ee ns 
ASPAara gin Cy. ee scene ene 1g citric acid) stav <9 ae olemme 
(NH, )s-tartrate ..nms eo Oe dista:waher iris Fars ee Om 
WSO god) cee co, SO ae 
ESP OA hake a > een OED g Buffer solution 
NgSOys-7 THORE Le 
NACKA «<4. sen, -. nena 1/15 M Sérensen’s phosphate buffers 
Gale ss. ina se ee 
Amo. 7 HO. 2... OS ig 
MnSO,°4H,O . . . . 2 °448en¢ 
CIAM .. . . 5 « ae LOE 
Mistewater . . . 4 ROOT 


All solutions are sterilized separately. 10 ml of the basal solution are 
sterilized in 100 ml flasks. 1 ml of "Iron solution” and 15 ml of Buffer 
solution are pipetted to each flask after autoclaving. 
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All other compounds are the same as in Medium 2. 


Medium A 1 +B (pH 6.9). 
- Solution A1 
EROS SUR SARS a 208 


ASPALASINEM CIM fn 2g 
(NH)).-tartrate, .-.-.«. 0.5 ¢ 
KENPO ee re 1g 


_Na,HPO,:2H,0 ... . 2.25g 


Paes eel. oP he USE 
thiamine; ... .. +.» 100 pg 


dist. water . 1000 ml 
Medium A 2 +B (pH 6.9). 

Solution A 2 
PincOscals ices - -, 108 
ASPARACINCG mega sc sc 170 


Solution B 
acl, MIT 
MgCl,-6)E1,08. 
ferricitrate 
citricacid.—.-. 
MnSO,:4H,.0 . 

ENSOg? 1 Lino - 
dist. water 


Solution B 
As above 


In all other respects identical with A1. 


Incubation temperature is 25°C if not otherwise stated. 
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II. pH relations. 
1. Cultivation on Standard Solution. 


a. Preliminary experiments. 


Earlier investigations into the influence of the H* concentration 
upon the growth of hymenomycetes on liquid media have shown 
thai most species prefer an acid or neutral reaction of the solution 
(WOLPERT 1924, Mopess 1941, LINDEBERG 1944, NORKRANS 1950). 
In nature the Coprinus species grow on manure or soil rich in humus, 
which may indicate special demands for a less pronounced acid 
reaction of the environment. JOHNSON & JONES (1941) also found 
that Coprinus cf. cubensis could grow at pH 5.9-9.2 on potato agar. 

The acidity of the habitats might be a guide to finding a most 
suitable pH range for cultivation (cf. Mopress 1941), and therefore 
some samples of substrate from the habitats were collected and the 
acidity determined. Where possible the samples were pressed and 
the pH value of the press sap directly determined. In the remaining 
cases 10 ml of a sample were mixed with 5 ml of water and left to 
stand for one day. The pH determination was then made on the 
supernatant liquid. That such an addition of water does not notably 
alter the H* concentration has been demonstrated by SToLL (1934). 
As Table II shows all the localities have a neutral or alkaline reac- 
tion. 

A series of experiments was started in order to investigate the 
influence of the H* concentration on the mycelial growth under 
controlled conditions in a liquid synthetic medium, and also to see 


Table II. The pH values of some samples from the habitats of eight 
different Coprinus species. 


Number of 


Coprinus species investigated | pH value 
habitats 

Gu ctramentartus) 9) ee ene 2 7.8-8.1 
Cs.comats™ slot aes 3 7.7-7.9 
CC: ephemerbides +... stön a ne 3 6.9—7.5 
Ga (ephemeris a ST EE 2 7.0-8.7 
Cees 5 5 Bie hoa dg ok 1 8.4 
Ca ULC CELTS a ae an ae 3 6.6—7.6 
C. niveus® 5 32: See eee 2 7.1-7.5 
Ge radiauis eee ee ae 1 8.4 
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how the optimum pH values thus obtained corresponded with those 
found on the habitats. . 

By consuming the nitrogen source a fungus will shift the reaction 
of its medium in a more acid or alkaline direction depending upon 
the type of nitrogen compound employed. The sort of carbon source 
_. also plays a role for the production of organic acids (cf. L. FRIES 
~ 1955). It is thus difficult to keep the pH value in a medium constant 
_ during incubation, though this is necessary for studying the effect 
of different H* concentrations on the mycelial growth. LINDEBERG 
(1939, 1944) has paid much attention to this problem and gives a 
review of the literature on this subject. He found that when fungi 
are to be cultivated in a synthetic medium, the latter ought to be 
strongly buffered and contain an organic nitrogen source in order 
to keep the H* concentration nearly constant. He discusses different 
buffer solutions and after experiments with citrate buffer and S6- 
RENSEN’S phosphate buffer he chose the latter for experiments. This 
buffer system covers the main part of the pH range whithin which 
the fungi can grow, the phosphates are not poisonous in concentra- 
tions with a good buffering ability and they take part in the metab- 
olism in small quantities. Doskocit (1948) also recommends a 
phosphate buffer. Preliminary experiments with Coprinus micaceus 
showed that a phosphate buffer was decidedly preferable to TrEo- 
RELL—STENHAGEN’S buffer. LINDEBERG found that a concentration 
of up to 0.04 M phosphates had a sufficient buffering capacity and 
only a slight inhibiting effect on liquid cultures of Marasmius. There- 
fore the concentration of phosphates recommended by LINDEBERG 
(1939, 1944) was used in all pH experiments with Coprinus species, 
though later experiments indicated that 0.02 M was more suitable 
(L. Fries 1956). 


Expt. 1. Effect of various H* concentrations on the growth of differ- 
ent Coprinus species. (Fig. 1.) 


A concentrated nutrient solution (LINDEBERG 1944) with the following 
composition was used as culture medium: 


Basal solution 


SITE SCH, ae ANEMI 1008 WEDS O04) EIKO) oo ne oe WAC 
AGMIEIGING 5 6% Go e © 1g NaCl kt ey ase. 0.078 
FÖRE ÖR ie 26) ) 20.368 Be (asmHeCls) eee ee 1 mg 
Kerr Oar. be Sy os 0108 ZI (ASEZUSU ie Sn) 1 mg 
Mgs0,;:7H,0 1 —-) 0.5 8 [ÅDUENG00 SR. 4 ca Moe oo i eo. OUTS 
Cas One Honda! .e01eg Ee aistsy ee aes e200 ml 
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Fig. 1. Growth of some Coprinus species on Standard Solution at different pH values. 
Yields are plotted against initial pH values (unbroken lines) and against final pH 
values (broken lines). (Expt. 1.) 


This basal solution was sterilized in big flasks, and two volumes of it 
were added to three volumes of sterile buffer solutions made of 1/15 M 
KH,PO,, Na,HPO,, K,;PO, and 1/10 N HCI solutions according to Table 
I. This nutrient solution buffered with 0.04 M phosphates will henceforth 
be called “Standard Solution”. 

Thus a series of solutions with pH values from 3 to 9 were obtained and 
from them 20 ml of solution were pipetted into sterile 100 ml flasks. Thia- 
mine was exchanged for yeast extract (‘Marmite’). Six different species 
were inoculated, 3 parallels of each pH series. The incubation time de- 
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pended on the growth rapidity of each species. The pH values were deter- 
mined with potentiometers of "Type 3 e or 22 d, Radiometer, Kobenhavn’’. 
The determination of the Final pH was performed on the joined liquids 
from all flasks in the same series (N. FRIES 1938). 


Among the investigated species Coprinus at*amentarius, C. coma- 
tus and C. plicatilis showed pronounced maxima at pH 7, 6 and 5, 
respectively, good growth at pH 7, but poor or no growth at pH 7.8. 

Coprinus ephemerus, C. fimetarius, C. micaceus and C. radiatus 
represented another group with two maxima on the growth curye, 
one at pH 5-7 and another at pH >8.2 and between them a pro- 
nounced minimum at pH 7.4—7.8 (Fig. 1). The double top of the 
pH curve was most marked in C. ephemerus, a fact which is the 
more notable as the pH values of the habitats of this species were 
just about 7.8. The pH curves assumed the same form if Na,HPO, 
in the buffer solution was replaced by K,HPO,. 

Since the nutrient solution after sterilization showed a slight pre- 
cipitation at pH 7, the possibility must be considered that besides 
the variations of the H* concentration there were variations of other 
ions necessary for the growth of fungi and that this circumstance 
might be reflected in the appearance of the pH curves. 

If the results of investigations into the growth of fungi at differ- 
ent pH values are examined one most often finds that most basi- 
philic fungi show good growth at the neutral point but very small 
or no growth around pH 7.8 (WOLPERT 1924, Mopess 1941, Lin- 
DEBERG 1944). OLSEN 1929 observed a marked chlorosis of green 
plants at pH 6 and interpreted this fact as due to Fe deficiency. He 
found that FeCl, added to Knop’s nutrient solution is precipitated 
as Fe(OH), and rendered unavailable to the plants at pH >3.5. 
If iron was added as citrate or tartrate it was not precipitated in 
neutral or alkaline solution and the green plants were able to grow 
even at pH >6. In HOPKINS & Wann’s (1925, 1927) experiments 
with Chlorella at different pH values a similar steep fall of the growth 
curve at pH >7 was noted, which the authors ascribed to iron de- 
ficiency. That this became specially marked at pH >7 he attrib- 
uted to the precipitation of Ca at this pH value, Fe being absorbed 
by the amorphous Ca phosphate precipitation. 

A quantitative, spectrographic analysis of the precipitates in 
Standard Solution at pH 6.9, 7.4 and 8.0 showed that these con- 
tained the following metals: 
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Standard 
Solution 


6.9 
7.4 
8 


An analysis of Fe and Zn in the solution above the precipitates | 
gave 


pH 


N ' 

of solution an | Fe 
6.9 Marked reaction Weak reaction 
TA Weak reaction Not detectable 


8.0 More than at pH 7.4 xs os 


The analyses were made by the Central Analytical Laboratory 
of the Chemistry Department of Uppsala University. The investiga- 
tions that followed were directed towards the problem of iron, zinc 
and calcium factors. 


b. Role of iron. 


Iron has long been considered essential for fungi. Thus RoBERG 
(1928) showed its necessity for Aspergillus and Foster & Waks- 
MAN (1939) investigated the demand for iron in Rhizopus. Investiga- 
tions into the role of iron in different enzyme systems are reviewed 
by Mc Error & Nason (1954). 

A precipitation of iron in a nutrient solution should thus be ac- 
companied by an effect on the mycelial growth. To find out if iron 
was a limiting factor the following experiment was started. Iron 
was added to some series as ferricitrate. HOPKINS (1930) has shown 
that sodium citrate can dissolve an iron precipitate and, if citrate 


is in excess, also form complex compounds with iron, which are 
stable at low H+ concentration. 


Expt. 2. The effect of ferricitrate, added after sterilization, on the 
growth of Coprinus ephemerus at different pH values. (Fig. 2.) 
Here as in all subsequent pH experiments the basal solution was sterilized 


in 100 ml flasks, 10 ml per flask, and after separate sterilization the buffer 
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Fig. 2. The effect of ferricitrate, added after sterilization, on the growth of Coprinus 

ephemerus at different pH values. O Standard Solution; [I Standard Solution with 

FeCl, replaced by ferricitrate added after sterilization; A Standard Solution with 
ferricitrate added 10 days after inoculation. (Expt. 2.) 


solutions were pipetted into the flasks, 15 ml into each. A control of the 
pH values in the different flasks of a series showed no differences. ‘‘Mar- 
mite’’ was used instead of thiamine. 

The experiment included 2 series at each pH value. pH values tested: 
6.0, 7.0, 7.6, 7.8, 8.2, 8.8 and 9.1. Series: 1) Standard Solution. 2) Standard 
Solution with FeCl, replaced by Fe-citrate, which was added after steriliza- 
tion. After 10 days 4 flasks of each series at every pH value were removed. 
Fe-citrate was added to half the remaining flasks in Series 1. Incubation 
time for all these flasks 15 days. 

The stock solution of Fe-citrate was prepared according to RopHE 
(1948): 0.5 g Fe-citrate and 0.5 g citric acid dissolved in 94 ml dist. water 
and thus holding 1 mg Fe pro ml and giving a complex compound, stable 
even during sterilization in an autoclave. 


we " oan Tee Pere + 
¥ A 


The depression of the growth in Standard Solution at pH 7.5—8 
was removed by addition of ferricitrate (Fig. 2). Without this ad- 
dition the depression was still strongly marked after 15 days, though 
some further growth could be noted in the critical range. In the 
series where ferricitrate was added after 10 days a lively growth 
was observed even at pH 7.5. 

Another experiment, where iron was added as ferriammonium 
citrate, ferricitrate or even ferrichloride separately sterilized gave 
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the same result. All these experiments showed that iron was a mini- 
mum factor for the mycelial growth on Standard Solution at least 


at pH 7-8. 
c. Role of zinc. 


In all experiments, where iron was added separately there was 
still a slight minimum at pH 7.5-8, and it therefore seemed pos- 
sible that more metals could appear as minimum factors. As the 
analysis of the Standard Solution showed that only very small 
amounts of Zn were in solution in this pH range (cf. p. 54), the ef- 
fect of this metal was more particularly studied. Zn has been shown 
to be essential for several moulds. FosTER (1939) gives a survey of 
this subject. LINDEBERG (1944) demonstrated the necessity of Zn 
for the hymenomycete genus Marasmius and also stated a qantita- 
tive effect. In larger amounts he found the metal to have an inhib- 
iting effect. Several later investigations have shown the role of Zn 
in enzymes, not only as the metal component of carbonic anhydrase 
(cf. Foster 1949) but also in enzymes concerned in the carbo- 
hydrate metabolism (FOSTER & DENISON 1950, SADISIVAN 1950, 
ROLINSON 1951). To investigate if Zn was a minimum factor for 
C. ephemerus in the nutrient solution used the following experiment 
was performed. 


Expt. 3. Influence of a Zn-NH, complex on the growth of Coprinus 
ephemerus at different pH values. (Fig. 3.) 


The experiment was arranged in the same way as Expt. 2. pH values 
tested: 5.3, 6.0, 7.0, 7.4, 7.7, 8.1, 8.8 and 9.2. Series: 1) Standard Solution 
with FeCl, replaced by Fe-citrate before autoclaving. 2) like 1 but 
with ZnSO, replaced by a Zn-NH, solution (1.246 mg freshly prepared 
ZnO dissolved in 1 ml 5% NH; solution per litre nutrient medium) added 
after sterilization. 


The amount of Zn per flask was the same in both series. ‘‘Marmite’’ 


was used as a source of growth substances. 4 parallels in each series. In- 
cubation time 10 days. 


As Fig. 3 shows, the addition of Zn-NH, solution, like the addi- 
tion of Fe-citrate +citric acid separately autoclaved, eliminated the 
depression on the pH curve at pH 7-8. 

This experiment showed that if iron ions are to be made avail- 
able the addition of iron as citrate must be made after sterilization. 

In the following two experiments zinc was added as citrate or 
tartrate to establish if the effect emanated from zinc or ammonia. 
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: Fig. 3. Influence of Zn-NH; complex on the growth of Coprinus ephemerus at 
_ different pH values. O Standard Solution; [I Standard Solution with ZnSO, re- 
a Mi placed by Zn-ammonium complex added after sterilization. (Expt. 3.) 


3 Expt. 4. Influence of Zn-citrate or Na-citrate on the growth of Copri- - 
nus ephemerus at different pH values. (Fig. 4.) 


The experiment was arranged like Expt. 2. pH values tested: 5.2, 6.0, 
6.9, 7.7, 8.1, 8.7 and 9.2. Series: 1) Standard Solution. 2) Like 1 and with 
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Fig. 4. Influence of Na,-citrate and zine ci g i T 
E at different pH values: © Standard Solution; [I Standard Solution with Na,-citrate 
: added after sterilization; A Standard Solution with ZnSO, replaced by zinc citrate 


added after sterilization. (Expt. 4.) 
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Fig. 5. Influence of Zn-tartrate, Mg-tartrate and (NH,),-tartrate on the growth of 

Coprinus ephemerus at different pH values. I, Standard Solution; II, Standard Solution 

with ZnSO, replaced by Zn-tartrate, added after sterilization; III, Standard Solution 

and Mg-tartrate added after-sterilization; IV, Standard Solution with asparagine re- 

placed by (NH,),-tartrate. Yields are plotted against initial pH values (unbroken 
lines) and against final pH values (broken lines). (Expt. 5 and 9.) 


Na,-citrate 3 mg per litre added after sterilization. 3) Like 1, but with ZnSO, 
replaced by Zn-citrate (1.246 mg ZnO +3 mg citric acid per 1000 ml nu- 
trient solution) added after sterilization. ‘‘Marmite’’ was added as a source 
of growth substances. 4 parallels of each series. Incubation time 10 days. 


Expt. 5. Influence of Zn-tartrate and Mg-tartrate on the growth of 
Coprinus ephemerus at different pH values. (Fig. 5.) 


The experiment was arranged in the same way as Expt. 2. pH values 
tested: 6.9, 7.4, 7.7, 8.1, 8.8 and 9.2. Series: 1) Standard Solution. 2) Stand- 
ard Solution without ZnSO,, but with Zn-tartrate (1.246 mg ZnO +6 mg 
tartaric acid per 1000 ml nutrient solution) added after separate steriliza- 
tion. 3) Standard Solution with Mg-tartrate (1 mg Mg +6 mg tartaric acid 


per 1000 ml nutrient solution) added after separate sterilization. Incuba- 
tion time 10 days. 


The addition of Zn as citrate or tartrate increased the growth 
rate only at pH >8, while the pH curve still showed a minimum at 
pH 7.5. Na,-citrate too increased growth slightly at pH 8, while the 
addition of Mg-tartrate had no effect at all. 


For further investigation into the Zn-effect the following experi- 
ment was arranged. 
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Fig. 6. Effect on the growth of Coprinus ephemerus at different pH values by Zn- 

ammonia complex and ammonia, added after sterilization and by citric acid. I, 

Standard Solution; II, as I, but with Fe and Zn omitted, Fe-citrate and Zn-NH,; 

solution added after sterilization; III, as I, but with Fe omitted, Fe-citrate and NH, 

added after sterilization; IV, as I with 0.35 g citric acid added per litre. (Expt. 6 
and 10.) 


Expt. 6. Effect on the growth of Coprinus ephemerus at different pH 
values by Zn-NH; complex and NH;, added after sterilization. 
(Fig. 6.) 

The experiment was arranged in the same way as Expt. 2. pH values 
tested: 5.3, 5.7, 6.1, 6.9, 7.5 and 8.0. Series: 1) Standard Solution but with 
20 g glucose and 2 g asparagine. 2) Standard Solution as in 1, but with 
FeCl, and ZnSO, omitted. Ferricitrate and Zn +NH, solution added after 
sterilization. 3) Standard Solution as in 1 but with FeCl, omitted. Fe-citrate 
and NH, added after sterilization. 4 parallels of each series. Incubation 


time 10 days. 


This experiment showed that it did not greatly matter whether 
zinc was autoclaved together with the Standard Solution or added 
after sterilization, as long as ammonia was added. 

By the addition of 1 ml 5% NH, solution per 1000 ml medium 
a large amount of ammonia nitrogen was supplied and it is pos- 
sible that C. ephemerus, like C. curtus (L. Fries 1955), thrives better 


on a medium containing both asparagine and ammonia nitrogen 
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than on a solution with only one of these compounds, although the 
fungus grows quite well on each of them. This fact may explain 
the better growth at all pH values but not the elimination of the 


minimum at pH 7-8. 


d. Role of calcium. 


Weir established as early as 1911 that several Coprinus species 
were unable to produce mycelial growth on a substrate where Ca 
had been precipitated with K,-oxalate. The Ca problem has in- 
terested several authors and LinpEBERG (1944) gives a survey of 
the literature in this field in connection with his own investigation 
into some Marasmius species and the favourable effect of Ca on the 
growth of several species. Later data can be found in Prrson’s 
article "Functional aspects in mineral nutrition of green plants” 
(1955). As mentioned before, Ca is precipitated in the critical pH 
range, and therefore this metal could be suspected of being a lim- 
iting factor here. 

To investigate the importance of Ca to C. ephemerus the following 
experiment was arranged. 


Expt. 7. The effect of Ca-lactate, added after sterilization, on the 

growth of Coprinus ephemerus at various pH values. (Fig. 7.) 

As to the arrangement see Expt. 2. 

Series: 1) Standard Solution. 2) Like 1 but CaSO, omitted. 3) Like 2, 
Ca-lactate added after sterilization. The Ca amount added as lactate was 
the same as in the CaSO, of the Standard Solution. ‘‘Marmite’’ was used 


as a source of growth substances. Series 1 of this experiment was the same 
aSpoeries I of Expt. 


In spite of the weak precipitation in the medium caused by the 
addition of Ca-lactate the depression on the pH curve between 7 
and 8 was eliminated and a growth better than that on Standard 
Solution could be noted in the alkaline pH range. In all series iron 
was sterilized in the basal solution, and in spite of this treatment 
there seemed to be enough iron ions in solution for a good mycelial 
growth. This might either be due to the fact that the lactic acid of 
the added Ca-lactate was enough to dissolve the iron precipitate or 
that the iron was not so completely precipitated when Ca was omit- 
ted during autoclaving. The experiment also showed that omission 
of calcium decreased the growth of C. ephemerus. 
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Fig. 7. The effect of Ca-lactate, added after sterilization, on the growth of Coprinus 

ephemerus at different pH values. O Standard Solution; 1] Standard Solution with 

Ca omitted; A Standard Solution with Ca added as Ca-lactate after sterilization. 
(Expt. 7.) 


The “‘pure’’ chemical compounds used hitherto contained greater 
or lesser amounts of calcium as impurities and in most experiments 
thiamine was replaced be ‘Marmite’, which may be supposed to 
contain calcium. To look more closely into the roles played by 
Fe-citrate, Zn-NH; complex and Ca-lactate, an experiment was 
started with three times distilled water, recrystallized salts and with 
thiamine instead of “‘Marmite’’. 


Expt. 8. Growth of Coprinus ephemerus at different pH values, if 
Fet++, Znt+, or Catt is omitted from the basal solution or added 


after sterilization as Fe-citrate +citric acid, Zn-NH 3 complex or 
Ca-lactate. (Fig. 8.) 


The common distilled water was twice redistilled in apparatuses of 
Jena glass with quartz coolers. After the usual cleaning the 100 ml Jena 
glass flasks were treated with steam. The glucose was purified by precipita- 
tion from a water solution with redistilled ethyi alcohol and the other 
compounds were recrystallized in three times distilled water. 


As to the other arrangements see Expt. 2. 
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pH values tested: 4.9, 6.0, 7.0, 7.8, 8.2, 8.9 and 9.1. At each pH value 
the following series: 


1. Stand. Sol. 

2: rr ,, » Fe and Zn omitted. Added after sterilization: Zn-NH, compl. 

55 : Fe-citrate 

: Zn-NH, compl. 
+ Fe-citrate 


3. 9? LE Ie tt} 2” 2” 99 99 id 29 99 


4. 99 Ele ea 99 99 99 ” ? ” ” ?” 


TÄT ASKS AR SE AT SN PRS 30 5 : Zn-NH, compl. 
+ Fe-citrate 
6. ” 59) 98 TaD: 29 29 Of) = 29 ”» ”» : Zn-NH, compl. 


4+Fe-citrate 
and Ca-lactate. 


All additions are made in amounts equivalent to the corresponding com- 
pounds of the Standard Solution. 4 parallels of each series. Incubation 
time 10 days. 


Unfortunately the growth on Standard Solution became so ir- 
regular that it could be graphically reproduced only in parts. The 
growth on the ‘‘Fe-free” solution was considerably lower than that 
on Standard Solution in acid or neutral media, but showed a maxi- 
mum at pH 8.8. The omission of Zn also caused an inhibition of 
growth. (This series was not absolutely free from Zn as the Jena 
glass probably emitted Zn (STEINBERG 1919).) Where Ca was omit- 
ted the highest yield was observed at pH 7, rising to 7.4 per cent 
of the yield obtained with the addition of Ca at the same pH value. 
Ca seemed to have a strong growth-promoting effect in the whole 
pH range. LinpEBERG (1944) obtained a marked effect of Ca at 
lower pH values, which he interpreted as an antagonistic effect of 
Ca ions against other ions. As no attention was paid to the precipi- 
tation of Ca at pH > 7 and the co-precipitation of iron, his conclusion 
about the absence of a calcium effect at higher pH values may be 
questioned. 

An addition of Ca-lactate together with Zn-NH, and Fe-citrate 
made after sterilization gave no greater quantities of mycelium than 
if CaSO, had been autoclaved in the basal solution and only Fe- 
citrate and Zn-N Hg solution were added separately. As in the Stand- 
ard Solution Ca is precipitated at pH >7 and if Ca is necessary for 
good growth sufficient amounts of Ca ions must be dissolved when 
Fe-citrate and Zn-NH, solution are added. 

Earlier experiments have shown that small amounts of citrate or 
tartrate could not induce the Ca precipitate to dissolve, and there- 
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Fig. 8. Growth of Coprinus ephemerus at different pH values, if Fe, Zn or Ca are omit- 
ted from Standard Solution or added after separate sterilization as Fe-citrate + 
citric acid, Zn-NH, complex and Ca-lactate. (Expt. 8.) 


Medium autoclaved in the flasks Added after separate autoclaving pices 
omitted 

I. Basal Solution 

Hrs. oy 5 = he, Zn Zn-NHg solution Fe 
CUE hay ae — Fe, —Zn Fe-citrate Zn 
IV DE 1 TAT Zn-NH; solution, Fe-citrate — 

eee “a —Fe, — Zn, — Ca | Zn-NH, solution, Fe-citrate Ca 
Le ee ss 5 — Fe, —Zn, — Ca | Zn-NH; sol., Fe-citrate, Ca-lactate — 


fore this effect must be attributed to the NH, ions or probably a 
cooperation of the NH, ions and the hydroxy acids. In the following 
experiments the effect of the NH, ions was further investigated. 


Expt. 9. Growth of Coprinus ephemerus on Standard Solution with 
asparagine replaced by (NH,)2-tartrate. (Fig. 5.) 


The experiment was arranged in the same way as Expt. 5 with the same 


pH values tested. 
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Series 1. Standard Solution ( = Series 1 in Expt. 5). 
Series 2. Standard Solution with asparagine replaced by (NH,),-tartrate. 


As Fig. 5 shows, great pH changes occurred in the (N H,),-tartrate 
series, and consequently these results are not directly comparable 
with those obtained on asparagine. All the same the growth on 
(NH,).-tartrate was twice as great as that on asparagine at pH 7 
and the growth curve showed no depression at pH 7.5. 

(NH,).-tartrate added to the basal solution prevented the pre- 
cipitation of some salts during autoclaving and thus had an effect 
similar to NH, solution and Fe-citrate +citric acid added after 
sterilization. This may be an explanation of the fact that nutrient 
media containing considerable amounts of (NH,),-tartrate have 
proved to be specially suitable, for example ‘‘Fries’ Medium 3” (N. 
Fries 1938), which Ryan, BEADLE & Tatum (1943) found to retain 
its good qualities even if (NH,).-tartrate was replaced by K,-tartrate 
and the nitrogen source was KNO;. If an amount of citric acid 
equivalent to the tartaric acid of 0.5 g (NH,),.-tartrate was added 
per litre of the Standard Solution a maximum at pH 7.6 was ob- 
tained on the pH curve of C. ephemerus, it is true, but far lower 
yields at all pH values than if the corresponding amount of (N H,)>- 
tartrate was added. (Expt. 10, Fig. 6.) 


Expt. 10. Growth of Coprinus ephemerus on Standard Solution with 
the addition of citric acid. (Fig. 6.) 
Series 1. Standard Solution ( = Series 1 in Expt. 6). 


Series 2. Standard Solution + 0.35 g citric acid per litre, added before 
autoclaving. All other arrangements are the same as in Expt. 6. 


To obtain a suitable medium for pH experiments and yet avoid 
excessive changes of the pH values during the incubation period a 
new experiment was started with varying additions of (NH,),-tar- 
trate to the Standard Solution. 


Expt. 11. Growth of Coprinus ephemerus on Standard Solution with 
different additions of (NH,).-tartrate. (Fig. 9.) 


The experiment was arranged in the same way as Expt. 2. 

pH values tested: 5.2, 6.0, 7.0, 7.5, 8.1, 8.5 and 9.0. At each pH value 
the following series were arranged: 
1. Stand. Sol. 


2. Stand. Sol. with Fe and Zn omitted. Added after sterilization: Fe-citrate 


and Zn-NH, solution. 
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Fig. 9. Growth of Coprinus ephemerus on Standard Solution with different additions 
of (NH,).-tartrate. I, Standard Solution; II, Standard Sol. with Fe and Zn omitted, 
ferricitrate and Zn-NH, solution added after sterilization; III, Standard Sol. + 0.1 g 
(NH,),-tartrate/litre; IV, Standard Sol. + 0.5 g (NH,),-tartrate/litre; V, as IV but 
with FeCl, replaced by Fe-citrate added after sterilization. (Expt. 11.) 


3. Stand. Sol. + 0.1 g/l (NH,).-tartrate. 

4. Stand. Sol. + 0.5 g/l (NHz,),.-tartrate. 

5. Stand. Sol. + 0.5 g/l (NH,).-tartrate. FeCl; omitted. Fe-citrate added 
after sterilization. 


4 parallels of each series. Incubation time 10 days. 


The smallest amount of (NH,),-tartrate had a favourable effect 
along the whole pH range, but could not prevent precipitations in 
more alkaline solutions. Even with an addition of 0.5 g/litre (N H,).- 
tartrate a small minimum at pH 7.5 occurred, but by adding Fe- 
citrate after autoclaving the minimum could be extinguished. The 
use of bigger amounts of (NH,),-tartrate caused considerable pH 
shifts during growth and should therefore be avoided. 

In all these experiments a flat maximum was obtained at pH 7— 
9. With a doubling of the amounts of glucose and asparagine in the 
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"Standard Solution a more pronounced maximum occurred on the 
pH curve of C. ephemerus at pH 7.8-8, which agrees very well with 
the pH value of the habitats of this fungus. 


e. Conclusion. 


The pH curves of several Coprinus species growing on Standard 
Solution showed two maxima and between them a depression in 
the curve at pH 7.5—8. 

A phenanthroline analysis ‘of Standard Solution revealed that 
Fe is to the greatest part precipitated at pH>4, which means 
the whole pH range where C. ephemerus is able to grow. At pH>7 
no iron is spectrographically traceable in the solution. Calcium is 
partly precipitated at pH 6.9 and nearly completely precipitated 
in more alkaline solutions. Zinc ions are in solution up to pH 6.9. 
At pH 7.4 the concentration decreases distinctly, to increase again 
at pH 8. At pH 7.4 apparently only small amounts of Ca and Zn 
and traces of Fe are present in solution, which coincides with the 
depression on the pH curves. The second maximum on these curves 
may be due to the increase of Zn ions at pH 8. Zinc plays an im- 
portant role in several stages of the carbohydrate metabolism and 
apparently in the first stages of the glucose metabolism (ROLINSON 
1951), as a Zn deficiency causes an incomplete decomposition of 
glucose resulting in a production of organic acids (FosTER 1949). 
The amount of Zn ions in solution at pH 8 is probably enough to 
permit some growth and breakdown of glucose and thereby such 
organic acids as malic, succinic and tartaric acid are formed, which 
can be demonstrated by means of paper chromatography (Fig. 10, 
Expt. 12). 


Expt. 12. Determination of dicarboxylic acids in Standard So lution with 
pH 7.5 and 8.0, where Coprinus ephemerus had grown for 10 days. 
(Fig. 10.) 


The culture solution was concentrated by vacuum distillation at 40°C, 
acidified to pH 1.5 with cone. H,SO, (Wotr 1955) and extracted with 
ether in a Soxhlet apparatus for 18 hours. The ether extract was shaken 
with water and the ether evaporated at 40°C. The concentrated water 
extract was then paper-chromatographed according to the method of 
LuGG & OVERELL (1948) on Whatman No. 4 paper with n-butanol formic 
acid solvent. The spots of acids were developed with bromocresol green in 
slightly alkaline solution. 
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Fig. 10. Paper chromatogram of dicarboxylic acids in Standard Solution with pH 8, 

where Coprinus ephemerus had grown in 10 days. Whatman No. 4 paper with n- 

butanol/formic acid as solvent. O = initial spot. F = fumaric acid, S = succinic acid, 
T = tartaric acid, and M = malic acid. N. S. = nutrient solution. (Expt. 12.) 


In the culture solution of pH 7.5 only tartaric acid was indicated 
while the solution of pH 8 contained tartaric acid as well as malic 
and succinic acid. That the total amount of acids produced is greater 
at pH 8 than at pH 7 with the same mycelial production was shown 
by titrating the used culture solutions with these initial pH values 
back to their original acidity. 

All these dicarboxylic hydroxy acids are able to form soluble 
and stable complexes with e.g. iron, and therefore it is quite prob- 
able that some metals are dissolved. 

A high production of organic acids may also indicate a deficiency 
of some other metal than zinc according to CHEsTERS & ROLINSON 
(1950). 

Several experiments have been made to prevent the precipitation 
of Fe, Zn and Ca and to make them available to the fungus. The 
depression at pH 7.5-8 was obviously mainly due to an iron de- 
ficiency. The addition of iron as a soluble and stable complex, fer- 
ricitrate + citric acid, gave enough ferri-ions for good growth at 
pH <9, if added after separate sterilization, but a slight depression 
in the pH curve at pH about 7.5 seemed to indicate a deficiency 
of one or several other essential metals. This weak depression could 
be eliminated by autoclaving diammonium tartrate together with 
the basal solution or by additions of ammonia or Ca-lactate after 
separate sterilization. 

Reep & Haas (1924) got iron precipitates to dissolve at pH 7.5 
by adding (NH,).-tartrate, Na-salicylate or (NH,);-citrate to the 
nutrient solution used, but these media were not autoclaved. If 
iron is added to the Standard Solution as ferricitrate + citric acid 
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before sterilization, it will be found in the precipitate after this pro- 
cess, and consequently in order to prevent precipitation from taking 
place much bigger amounts of organic acids are required than are 
given in the ferricitrate + citric acid addition. By increasing the 
supply of citric acid to 0.35 g per litre the growth of Coprinus ephe- 
merus was improved, at least above pH 7. However, if 0.5 g (N Hy)o- 
tartrate was added per litre Standard Solution before autoclaving 
far more mycelium could be produced at pH 7.5—8, which indicates 
that bigger amounts of metal ions are available. Experiments have 
shown that calcium is essential for good growth and that this metal 
apparently must be available when ammonia or (NH,),-tartrate has 
been added. - = 

Several authors have earlier shown, that precipitates of calcium 
phosphates are soluble in NH,-salt solutions (BERTHELOT 1875). 
TERREIL (1881) showed that solutions of the ammonium salts of 
hydroxy acids have a great dissolving effect on the above-mentioned 
Ca compounds, and RInDELL (1899) discussed the high solubility 
of Ca-phosphates in ammonium citrate. It is thus quite likely that 
the NH, ions in the solution prevent a precipitation of Ca compounds 
if they are added before autoclaving, and also that they are able to 
dissolve existing precipitates if added after sterilization. In all ex- 
periments where NH, ions have been added to the nutrient medium 
hydroxy acids have been present, and consequently it is impossible 
to determine if the ammonium salts of the hydroxy acids give a more 
complete dissolution than ammonia only. 

As Zn-phosphates are soluble in ammonia and ammonium salts 
we also have to take into account an increase of Zn ions when ad- 
ding (NH,),-tartrate at pH>7. 

The role of asparagine in the formation of soluble complexes in 
alkaline solutions has not been investigated, but it seems probable 
that this compound containing an amino group and a hydroxy 
group like some amino acids is able to form stable complexes. 


2. Cultivation of 18 Coprinus species on varied media. 
a. Experiments. 


In the preceding part of the paper a suitable nutrient solution was 
obtained for cultivating C. ephemerus at different pH values between 
5 and 8.5, by using (NH,),.-tartrate in Standard Solution and ad- 
ding Fe-citrate+citric acid after autoclaving. Applying to these re- 
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The growth of some Coprinus species on Medium 2 was at first 
Pe with that on Standard Solution. 
Expt. 13. Growth of some Coprinus species at different pH nae on 
Standard Solution supplemented with (NH,).-tartrate and Fe- 
) /~titrate>(Figs. 11,12, 13 and 14.) 


The experiment was arranged as Expt. 2, and included the following pH 
series: 4.4, 5. 2316.8, Tey. 5, 7.8, 8.2, 8.4 for C. comatus and C. fimetarius, 


43° 45 5.0 55 60 65 7.0 7.5 8.0 pH 


Fig. 11. Growth of Coprinus comatus at different pH values on Medium 2 and on 

Standard Solution. O Standard Solution. [I Medium 2. Yields are plotted against 

initial pH values (unbroken lines) and against final pH values (broken lines). 
(Expt. 13.) 


5.0 55 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 pH 


Fig. 12. Growth of Coprinus fimetarius II at different pH values on Medium 2 and 
on Standard Solution. © Standard Solution. [I Medium 2. Yields are plotted against 
initial pH values (unbroken lines) and against final pH values (broken lines). (Expt. 13.) 
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Fig. 13. Growth of Coprinus niveus at different pH values on Medium 2 and on Standard 

Solution. O Standard Sol. [I Medium 2. Yields are plotted against initial pH values 
(unbroken lines) and against final pH values (broken lines). (Expt. 13.) 
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Fig. 14. Growth of Coprinus cordisporus at different pH values on Medium 2 and on 
Standard Sol. O Standard Sol. HM Medium 2. Yields are plotted against initial pH 
values (unbroken lines) and against final pH values (broken lines). (Expt. 13.) 


and 4.0, 5.2, 6.0, 6.9, 7.6, 7.8, 8.3 and 8.6 for C. cordisporus and C. niveus. 
The intended pH values were not obtained probably because of the bad 
quality of the Na. HPO,. Series: 1) Standard Solution. 2) Standard Solu- 
tion + 0.5 g (NH,).-tartrate and Fe-citrate + citric acid added after 
autoclaving ( = Medium 2) were tested at each pH value. 

Incubation time for C. comatus 18 days, C. fimetarius II 17 days, C. 
cordisporus and C. niveus 20 days. 


The suitable pH range for C. comatus was not enlarged on the 
new medium, but the growth was increased at all pH values. With 
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C. fimetarius II the depression of the growth curve between 6.8 and 
8.2 on Standard Solution was essentially extinguished on Medium 2 


and the growth in the alkaline range was far better. On Standard 


Solution C. cordisporus showed one maximum at 5.2 and another 
about pH 8. On Medium 2 only one optimum appeared, viz. at 
pH 7.6, but the growth at pH 5 was much poorer. Compared with 
that on Standard Solution C. niveus showed an increased growth 
all over on Medium 2. 

Medium 2 thus seems to give good yields even in the pH range 
7—8, but the pH changes during the growth of the fungi were often 
greater here than where asparagine was the only nitrogen source, 
which may have been the reason for the poorer growth at (an 
initial) pH 5. 

In the series at pH 7.5 there were often big differences between 
the mycelial weights obtained within the same series. Medium 2 
showed a slight precipitation at pH 7. To improve the nutrient 
solution the Ca and Mg compounds were replaced by the correspond- 
ing chlorides and sterilized together with the Zn and Mn compounds 
and Fe-citrate + citric acid (Media Al +B and A2 +B). In pH experi- 
ments the phosphates of the basal solution were also omitted to 
avoid precipitations, and these ingredients were only added as buffer 
solution. These precautions having been taken new Coprinus species 
were tested. 


Expt. 14. Growth of some Coprinus species at different pH values on 
a medium where Ca, Mg, Zn, Mn and Fe are added after steriliza- 
tion. (Figs. 15 and 16.) 

Medium A1 +B was used with the phosphates of Sol. A1 omitted and 
replaced by 0.1 g KCI per litre to avoid lack of potassium. The experiment 
was arranged as Expt. 2 with Sol. Al treated as the basal solution, and 
1 ml of Sol. B and 15 ml 1/15 M phosphate buffer solution added per flask 
after sterilization. Test objects: C. 20, C. 21, C. 22, C. 23, C. 24, C. 25 
and C. tardus. 


All the investigated species grow on more or less stale manure 
in their natural habitats, and therefore their optimum growth ought 
to be found in the neutral or alkaline range. The result of the ex- 
periment also gave pH curves with optima at pH 7 or higher and 
good growth of all species at pH 8. C. 20 and C. tardus even had a 
pronounced optimum at pH 8. On the pH curves of some species, 


however, a slight minimum appeared at pH 7.5. 
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Fig. 15. Growth of some Coprinus species at different pH values on Medium Ai +B. 
Yields are plotted against initial pH values (unbroken lines) and against final pH 
values (broken lines). (Expt. 14.) 


A comparison between the two media used in Expt. 13 and 14 
can be made in the following experiment. Here C. ephemerus and 
C. fimetarius III were cultivated at pH 6.9 on Medium A1 +B and 
Medium 3, but for the latter only a 1/30 M phosphate solution was 
added after sterilization to give it about the same amount of phos- 
phorus as in Medium A1 +B. 


Expt. 15. Growth of Coprinus ephemerus and Coprinus fimetarius 
III on Medium A1 +B and Medium 3 at pH 6.9. (Table III.) 


In Medium A1+B the carbon and nitrogen sources + Na,SO, were. 


autoclaved together with the whole amount of phosphates at pH 6.9, 
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Fig. 16. Growth of some Coprinus species at different pH values on Medium A1 +B. 


- Yields are plotted against initial pH values (unbroken lines) and against final pH 


values (broken lines). (Expt. 14.) 


and the “precipitating’’ metals Ca, Mg, Zn, Mn and Fe were added separ- 
ately after sterilization. In Medium 3 all metals with exception of Fe are 
autoclaved in the basal solution, which contains some phosphates and 
has a pH of 5.6. After sterilization the principal part of the phosphates and 
the Fe-citrate + citric acid solution is added giving a pH of 6.9. Incuba- 


tion time for C. ephemerus 10 days and for C. fimetarius III 4 days. In- 


cubation temperature 25°C and 35°C respectively. 5 parallels of each series. 
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Table III. Growth of Coprinus ephemerus and Coprinus fimetarius on 
Medium A1+B and Medium 3 at pH 6.9. (Expt. 15.) 


RR ee | ee 2 ee ee SS 
Dry weight of mycelium in mg per flask 


Species 
Medium A1+B | Medium 3 
Gy sanemeris. a de Ene as 144.6+4.9 190.44 9.7 


CK fömetariusad tr | ahs oe 2 oe 248.8+4.7 98.24 4.5 


As Table III shows, the results obtained with the two species are 
quite different. The flasks with Medium 3 showed a light precipita- 
tion, while those with Medium Al +B were clear. For C. fimetarius 
III the clear solution, where the “‘critical’’ metals are given partly 
as citrates, seemed to be the best. C. ephemerus on the other hand 
grew much better in the flasks with precipitation. It is possible that 
C. ephemerus has a particulary high demand of some metal con- 
tained in the precipitation in Medium 3. However, there still is a 
low concentration of this metal ion in the solution above, enough 
for starting the mycelial growth. By the production of organic acids 
during the growth the metal precipitation is brought into solution in 
some more strongly dissociated complex compound and thus rendered 
more easily available to C. ephemerus than the corresponding com- 


pound in Medium A1+B. It is also possible that by autoclaving ~ 


the metals together with the complex formers asparagine and (N H,)o.- 
tartrate some compound especially favourable for C. ephemerus is 
formed. 

The different pH values and phosphate contents of the basal 
solutions of the two media during autoclaving might of course play a 
role, but in Expt. 17, where the growth of C. fimetarius I on Medium 
A2-+B and on Medium 2 is compared, the buffer solutions were 
autoclaved separately and here C. fimetarius I reacted in the same 
way as C. ephemerus and formed much better growth on Medium 2 
than on Medium A2 +B at pH 5.3-7. 

In another pH experiment the nutrient solution was sterilized by 
using glassfilters instead of an autoclave in order to avoid possible 
interactions between the compounds during such rough treatment 
as autoclaving. 
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C. narcoticus 
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C. picaceus 
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Fig. 17. Growth of five Coprinus species 
at different pH values on Medium A1+B, 
sterilized through glass filter. Yields are 
plotted against initial pH values (un- 
broken lines) and against final pH values 
(broken lines). (Expt. 16.) 
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Expt. 16. Growth of some Coprinus species at different pH values on 
a nutrient solution sterilized through glass filters. (Fig. 17.) 
Medium A1 +B was used (cf. Expt. 14) and Sol. A1, Sol. B and the 

buffer solutions were separately sterilized through ““Jenaer Ganzglas- 

bakterienfilter 3G5’’, as slowly precipitating compounds could have been 
retained in the filters. After that the solutions were pipetted into sterile 

100 ml culture flasks. C. curtus, C. Friesii, C. hiascens, C. narcoticus and C. 

picaceus were inoculated. 

C. Friesii, C. hiascens, C. narcoticus and C. picaceus live on dead leaves 
or on the soil among mouldy leaves and therefore might be expected 
to have their growth optima at pH 7 or <7. C. Friesii and C. picaceus 
showed a uniform and good growth between pH 5 and 8.6 with 
the optimum at pH 6 and 7 respectively, and consequently no lack 
of essential metals seemed to have decreased their growth at pH 7.5. 
C. narcoticus forms an exception to all other species by making the 
medium more alkaline during growth, but in spite of this shows a 
good growth even at pH 7.7. 

The use of such hydroxycarboxylic acids as tartaric, malic, 
lactic or citric acid as chelating agents has been criticized, as these 
acids take part in the fungal metabolism and are found in the media 
where fungi are growing (see p. 67). In these place ethylenedia- 
mine tetracetic acid (EDTA) has been recommended (Scuatz & 
Hutner 1949). This compound forms soluble complexes with 
metallic ions which grow very stable at pH >7, amongst others 
Catt and Mgt* (ScHwaRZENBACH & ACKERMAN 1948). HUTNER ef al. 
(1950) found it biologically inert for marine microbiological objects, 
and it has later been used in nutrient solutions for other organisms, 
e.g. Saprolegniae (REISCHER 1951). 

EDTA was therefore used in Medium A2 +B to avoid precipita- 
tions at alkaline pH values. Instead of the 0.5 g per litre used by 
REISCHER (1951) only 0.2 g was taken, as this amount permits 
good growth of C. fimetarius at pH 7.4, while a smaller amount in 
the medium was insufficient for chelating. Besides C. ephemerus 
and C. atramentarius, C. fimetarius I was chosen as a test object, 
since this strain had earlier given a very poor growth at pH >7 on 
Medium A2 +B. 


Expt. 17. Influence of different H+ concentrations on the growth of 
some Coprinus species growing on Medium A2 +B with EDTA added. 
(Figs. 18, 19 and 20.) 

The following media were used: 1) Medium A2 + B with 0.2 g per litre 
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Fig. 18. Influence of different H+ concentrations on the growth of Coprinus fimetarius I, 

cultivated on Medium A2+B with EDTA added. I, Medium A2+B with EDTA; II, 

Medium 2; III, Medium A2+B. Yields are plotted against initial pH values (unbroken 
lines) and against final pH values (broken lines). (Expt. 17.) 
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Fig. 19. Influence of different H* concentrations on the growth of Coprinus ephemerus, 
cultivated on Medium A2+B with EDTA added (©). As comparison is plotted a 
y pH curve from another experiment (DC) on Standard Solution + ferricitrate added 
4 separately. Yields are plotted against initial, pH values (unbroken lines) and against 
final pH values (broken lines). (Expt. 17.) 
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Fig. 20. Influence of different H+ concentrations on the growth of Coprinus atramen- 

tarius, cultivated on Medium A2+B with EDTA added (©). As comparison is plotted 

a pH curve of the fungus growing on Medium A2+B in another experiment (()). 
(pty 17.) 


EDTA (Chemtam, Altuna, Sweden). Concentrated Sol. A2 with the phos- 
phates omitted, was autoclaved in the culture flasks together with Sol. B 
and EDTA dissolved in NaOH solution. Only the buffer solutions were 
added after sterilization. 2) Medium A2 + B, treated as Medium Al + B 
in expt. 14. 3) Medium 2. 

The following pH series were obtained: 5.0, 5.8, 6.0, 7.4, 8.0 and 9.3. 
C. fimetarius I was inoculated on all series, C. ephemerus and C. atramenta- 
rius only on series 1. Incubation time 5, 10 and 18 days respectively. In- 
cubation temperature 35° C for C. fimetarius I and 25° C for the other two. 


As Fig. 18 shows, the addition of EDTA permits growth of C. 
fimetarius I in neutral and alkaline solutions with the maximum at 
pH 8, where only a small growth appeared in Medium A2 +B and 
in Medium 2. Similar results were obtained with Coprinus ephe- 
merus on the medium containing EDTA. If we compare correspond- 
ing curves on media without EDTA (Fig. 19) one is immediately 
struck by the fact that mycelial growth was completely frustrated 
at pH 5-6 and inhibited at pH 7 if EDTA was added. According to 
SCHWARZENBACH & ACKERMAN (1948) EDTA is undissociated or 
only partly dissociated in acid solution and not until pH 7, where 
the amount of undissociated acid is very small, does the chelating 
capacity rapidly increase. The shape of the obtained growth curves 
seems to indicate that undissociated or partly dissociated EDTA 
just like common acetic_acid (DoskoCiL 1948) has an inhibiting 
effect on fungi. 


b. Conclusion. 


Several ways have been tried to obtain a good and handy method 
for preparing nutrient media of different pH values on which an 
obtained growth curve gives a true picture of the reaction of the 
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fungus to different H+ concentrations without being influenced by 
the precipitation of some essential metals. In Media 2 and 3 the 
results obtained from experiments with C. ephemerus have been 
applied and the metals are chelated with (NH,),-tartrate and citric 
acid. As a further precaution Fe, Ca, Zn, Mn and Mg as well as the 
phosphates in pH experiments were omitted from the basal solution 
in Medium A1+B and A2+B and sterilized separately before ad- 
dition. This method gives good results with several species, but the 
separation of the metals from asparagine and (NH,),-tartrate at 
autoclaving does not always seem to be advisable (Fig. 18, Table 
III). It is possible that some pH-stable metal complexes or other 
compounds specially favourable for some species are formed during 
autoclaving. A precipitated metal can perhaps be redissolved by 
di- and tricarboxylic hydroxy acids produced by the fungus during 
growth and thus be easier available to the fungus than if it is in the 
solution already from the start but in a very slightly dissociated 
organic complex. 

Sterilization through glass filters is surely the mildest treatment, 
but the danger of infections is greatest with this method. 

Additions of EDTA as a chelating agent can only be recommended 
for solutions with pH 7-8. At lower pH values than 7 it has a strongly 
inhibiting effect and in alkaline solutions it decreases the growth 
of several species to some degree, probably because the dissociation 
of some metal-EDTA complex is too low to permit optimum growth. 

A following experiment with different Ca additions (Expt. 19) 
shows that EDTA makes essential amounts of the necessary metals 
unavailable to the fungus, and therefore they must be added in 
big surpluses. On the other hand one must consider the risk that a 
metal, for example Zn (LINDEBERG 1944) in a pH range where it 
is not tightly chelated, may, if added in surplus, have an inhibiting 
influence on the growth. 

Many uncontrollable interactions are liable to occur in the nutrient 
solution used, not only in the case of the known compounds but 
also regarding all necessary trace metals, which are present only 
as impurities of the other compounds. This is especially likely 
where such rough treatment as autoclaving is employed. A scrupulous 
investigation of the growth of a fungus at different pH values ought 
therefore to include different types of buffers, perhaps also parallels 
with EDTA in the critical pH range above pH 7. 

In spite of the probable imperfections of the methods used some 
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conclusions may be drawn from the experiments with varied Ht 
concentrations. Such typical coprophilic species as C. ephemerus, 
C. 20, C. 22, C. cordisporus, C. niveus and C. tardus, and presumably 
also C. fimetarius I and II, C. 22 and C. 25 showed optimum growth 
at a pH about 8. A few coprophiles, viz. C. curtus, C. 23 and C. 24, 
as well as the soil-inhabiting C. atramentarius, C. narcoticus, and 
C. picaceus had their optimum at pH 7. For most of them, however, 
good growth appeared at pH 8. An optimum at pH 6 characterized 
only C. Friesii, C. hiascens and C. plicatilis, while C. micaceus was 
the only species with the best growth at pH 5. 

If pH curves in other investigations are examined, it will be 
found that most mycorrhiza formers (Mopess 1944, NORKRANS 
1950), as well as wood and litter decomposers (WoLPERT 1924), 
have their growth optimum at pH 5 or 6, but there are also species 
with optimum mycelial production at pH 4 and species with good 
growth at pH 2. Among the investigated Coprinus species there were 
only such litter or soil inhabitants as C. hiascens, C. narcoticus, GO: 
comatus, C. micaceus and C. plicatilis, but also the coprophilic C. 
curtus, which could endure so high a Ht concentration as pH 5. 
It can thus be stated that the coprophilic Coprinus species are ex- 
tremely basiphilic and even the other species of this genus prefer 
a more alkaline pH range than most other fungi. 


III. Calcium as a limiting factor for growth. 
1. Experiments. 


It has several times been shown that calcium has a stimulating 
effect on the growth of various fungi, but regarding its absolute 
necessity opinions have differed. Various ways of producing a cal- 
cium-free medium have been tried, but this is very difficult as cal- 
cium is present everywhere. STEINBERG (1948) worked with spectro- 
scopically pure salts and quartz vessels, when he investigated the 
demand for Ca of seven different moulds. Aspergillus niger gave a 
100 per cent yield without Ca added, while Rhizoctonia solani was 
stronger Ca-demanding, giving only 14.7 per cent. REISCHER (1951) 
showed Ca to be absolutely necessary to some Saprolegniaceae and 
made the nutrient solution free from Ca ions by adding the chelating 
agent EDTA (ethylene diamine tetracetic acid). 

The earlier experiments (Expt. 7 and 8) had shown that Ca 
strongly stimulated the growth of C. ephemerus, and it remained 
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to find out whether Ca is absolutely necessary and what amounts 
the fungus needs for good growth. 

A preliminary experiment with chemicals “pro analysi” and 
redistilled water showed that the calcium impurities contained in 
the salts sufficed for good growth. An analysis of the compounds 
gave the following result: 


i 1. Dextrose, C.P. (The Coleman & Bell Co, Norwood O,U.S.A.) 2.1+0.2 ug Ca/g 
; RRASParadine (Merck's 1565) .-. coch cc ss sov ses Ai Gist Örn 65 
; J. (INEI,),-tartrate (Bakers lot 91240): sc sc co Hee ea ee Ge 
pL CMEC © 294190). orm 5. . ye, ow ee MOOR Siac 
5. KH,PO, (Schering-Kahlbaum A 6028) ......... Gee Les 
4 Geseci PO, 2H,O (Merck's 312859). mob ee. . oe. - are 0.5" 


The analyses were made with a flame photometric determination 
of Ca at 4227 A. 

At the determinations in 1—3, 10 g have been incinerated and Ca 
isolated as oxalate with Sr as a carrier. In 4, Ca has been isolated 
as oxalate with Sr as a carrier from a solution containing 1.5 g 
NaCl. In 5-6, Ca has first been precipitated together with added Mg 
from a solution containing 1—1.5 g of the salt (double precipitation 
of magnesium ammonium phosphate) and after that isolated as 
oxalate with Sr as a carrier. The great surplus of Mg in proportion 
to Ca in the nutrient solution has hitherto made impossible a quanti- 
tative determination of the Ca content of the prepared medium. The 
analyses have been made by fil. lic. A. BENGTSON, Central Analytical 
Laboratory, Uppsala University. 

Considering the composition of the medium employed this meant 
an impurity of 40 wg Ca per litre even if metallic Mg, “Johnson & 
Matthey spectropure’’, was used. To reduce this content the com- 
pounds were recrystallized in water distilled three times, the two 
last times in an apparatus of Pyrex glass with a quartz cooler. 


Expt. 18. Growth of Coprinus ephemerus with different supplies of Ca. 
(Fig. 21.) 


Medium A2 +B was used with MgCl, replaced by spectropure Mg dis- 
solved in H,SO,. Since glucose, asparagine and KH,PO, contained the 
main of the impurities they were purified by recrystallization as described 
in Expt. 8. Solution A2 was sterilized in Pyrex flasks, which after usual 
cleaning had further been autoclaved with 3 times dist. water. The following 
additions of Ca were made per flask: 3 wg, 10 wg, 30 wg and 100 ug (=0.12, 
0.4, 1.2 and 4.0 mg per litre) as Ca-lactate. 5 flasks of each series were 
taken after 5, 7, 9, and 11 days. 
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Fig. 21. Growth of Coprinus ephemerus with graded doses of calcium. (Expt. 18.) 


As Fig. 21 shows, an addition of 1.2 mg Ca per litre was quite 
sufficient for giving a maximum growth of C. ephemerus, but even 
amounts less than 40 wg per litre permitted growth in the control 
flasks. 

In all flasks with small additions of Ca the mycelia grew very 
densely and often split into several small mycelia. The growth in 
the control series was very irregular. 

To reduce the content of Ca in the nutrient solution still further 
even the other ingredients were recrystallized and one day before 
inoculation the mycelium-agar cubes used as inocula were placed 
on plates with washed water agar instead of on malt agar. 


Expt. 19. Growth of Coprinus ephemerus with different additions of Ca. 
(Fig. 22.) 


The same nutrient solution was used as in Expt. 18, with the same chem- 
icals, only that (NH,),-tartrate and Na,HPO, were also recrystallized. 

The following series were arranged: 1) Control in quartz flasks with Ca 
omitted. 2) Control in Pyrex flasks (as in the subsequent series). 3) 3 ug Ca 
per flask. 4). 10 wg Ca. 5) 30 wg Ca. 6) 100 ug Ca +5 mg EDTA (ethylene dini- 
trilo tetracetic acid p.a. Chemtam, Altuna, Sweden). Ca was added as 
Ca-lactate. 5 flasks were taken from each series after 7, 9 and 12 days. 
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Fig. 22. Effect of different additions of Ca on the growth of Coprinus ephemerus on 

a medium, with purified compounds. Black columns indicate Pyrex flasks and white 

columns quartz flasks. Each column represents the mycelium obtained in one flask. 
(Expt. 19.) 


The result of this experiment (Fig. 22) is in good agreement with 
that of the previous experiment, but the growth in all series is a 
little slower, presumably owing to slighter traces of Ca in the salts 
and in the inocula. The typical dense mycelia appeared also in this 
experiment in the flasks with the small additions of Ca. In the 
control series the same irregular growth was observed, even in the 
quartz flasks, where one need not take any emission of Ca from the 
flasks into account. This irregularity in the mycelial dry weights 
was due to the occurrence of two different types of mycelia, a dense 
and a very thin one. From the mycelia representing these two types 
and growing in quartz flasks inocula were taken, and after these 
had grown out on washed water agar for one day they were placed 


in new quartz or Pyrex flasks. 


Expt. 20. Growth in Pyrex and quartz flasks inoculated with dense 
and thin mycelia from the control series in quartz flasks of Expt. 19. 
(Fig. 23.) 

The experiment was arranged in the same way as Expt. 19. Ca was 
omitted in all series. Inocula from both types of mycelia were placed in 
Pyrex and quartz flasks, 5 flasks of each sort. Incubation time 12 days. 
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Fig. 23. Growth in Pyrex and quartz flasks inoculated with dense and thin mycelia 

from the control series in quartz flasks of Expt. 19. P = Pyrex flasks. Q = quartz flasks. 

DM = inocula from a dense mycelium. TM = inocula from a thin mycelium. Each 
column represents the mycelium of one flask. (Expt. 20.) 


The diagram (Fig. 23) shows that inocula taken from the thin 
mycelium grew very little and thinly in the quartz series, but among 
the dense-mycelial inocula three produced new dense mycelia, 
while the other two represented the thin-mycelial type. 

In one series of Expt. 19 EDTA was used, 0.2 g per litre, giving 
the same Ca/EDTA ratio as in the nutrient solution that REISCHER 
(1951) used for Saprolegnia. Despite the abundant supply of Ca 
(4 mg per litre) no growth appeared. Whether the failure to grow 
was due to a complete chelating of Ca or an inhibiting effect of EDTA 
it is impossible to say. The effect of EDTA has already been treated 
‘on page 77. 


2. Discussion. 


Abundant supplies of Ca, 1.2—4 mg per litre, give a good and even 
growth, but with amounts of Ca below 1.2 mg per litre, there is no 
proportion between the dry weight of the produced mycelium and 
the added amount of Ca. The mycelia of these series also grew much 
denser and produced colonies. A similar tendency has been observed 
in various other organisms. BURSTRÖM (1952, 1954) reported that 
10-* M Ca brought about maximum cell multiplication in wheat 
roots, while 10 times bigger amounts were necessary for cell elonga- 
tion. There is nothing stated about the purity of the salts or water 
used, but the amount of Ca giving maximum growth seems to be 
lower for green plants than for C. ephemerus. WALKER (1953) also 
showed 1.5 X10-5 M Ca to be enough for maximum growth of 
Chlorella. Foster (1944) stated that in Rhodospirillum microscopic 
cellular aggregates were formed in the absence of Ca, and SHANKAR 
& Barp (1952) found the same in the case of Clostridium perfringens. 

That the role of Ca in different enzyme systems has not been the 
subject of much investigation appears from the survey by McELroy 
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& Nason (1954) of the action of different nutrient elements in en- 
zyme systems. Ca often seems to have no specific effect, but acts 
in its quality of a bivalent metal. Nason, Kaptan & CoLowicK (1951) 
obtained about the same effect on Neurospora if Ca or if Zn was omit- 
ted. GREEN & NEuRATH (1958) got an activating effect of Cat+ as well 
as of Cot*, Cd++ and Mn** on the esterase and amidase activities 
of trypsin, even though there was no absolute requirement of a 
metal. Some ATP-ases require Ca, but in most cases Mg is more 
active than Ca. LinpEBERG (1944) stated that in Marasmius gra- 
minum Sr had about the same stimulating effect as Ca. INGRAHAM & 
EMERSON (1954) showed a complete replacement of Ca by Sr in 
Allomyces, and WALKER demonstrated the same in Chlorella (1953). 
“In such a complete substitution, which represents the maximum 
known replaceability in growth experiments, perhaps only a very 
simple, surface-bound effect of Ca++ (or Sr**) is involved, rather 
than a deeper interference with the intra-plasmatic regulation of 
the metabolic processes” (Prrson 1955). SHANKAR & Barp (1952) 
found that Ca could be substituted for a great part of Mg in Clostri- 
dium perfringens. 

There is a possibility that the long lag-phases in series with small 
additions of Ca and the irregularity of the growth even in the control 
series in quartz flasks may be explained as an adaptation of some 
enzyme systems to use Mg or some other metal as a component 
instead of Ca. The thin mycelia should thus be absolutely Ca-re- 
quiring, while at least some hyphae in the dense type would pro- 
duce growth even without Ca. 


IV. Iron as a limiting factor for growth. 


As previously mentioned the demand for iron in lower fungi has 
been investigated several times (see Foster 1939 and 1949), but 
no connection between the amounts of added iron and mycelial 
yield has ever been observed. TRescnow (1944) made an investiga- 
tion with Psalliota bispora, where he obtained maximum growth 
with 0.112 mg Fe++* per litre and no growth with smaller amounts, 
but he paid no regard to the precipitation of iron, autoclaving FeCl, 
in a nutrient solution at pH 6.8. 

As iron occurs as an impurity of several chemicals and is also 
emitted from Jena glass such an investigation is very difficult. In 
an earlier experiment (Expt. 8) very little growth was obtained at 
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pH 7 if iron was omitted, the chemicals had been recrystallized 
‘and the water three times redistilled. All these precautions having 
been taken an experiment was started to examine the influence of 
different additions of iron on the growth of C. ephemerus. 


Expt. 21. Effect of different additions of Fe-citrate on the growth of 
Coprinus ephemerus. (Table IV.) 


The salts, water and glass implements were treated as in Expt. 8. The 
Standard Solution with pH 6.9 was used with FeCl, omitted, but the 


Table IV. Growth of Coprinus ephemerus with different additions of 
iron. (Expt. 21°) 


Dry weight of mycelium in mg per flask 
Incubation 


pene In AS YS ono addition | 0.008 mg Fe/l | 0.08 mg Fe/l | 0.8 mg Fell 


10 18.0+5.4 45.24 5.0 82.44 2.3 120.54 7.7 
20 115.0 2.3 152.14 2.4 156.440.5 151.44 2.6 
30 140.64 4.0 144.5 + 3.2 164.845.1 151-7353 


401 214.9 6.9 211.7410.3 257.1412 278.34 0.9 
1 After 30 days, 10 g glucose were added per litre. 


buffer solution was added before autoclaving, in order to allow possible 
impurities of iron to precipitate. The following additions of Fett as Fe- 
citrate+ citric acid were made per flask: 1) 0. 2) 0.2 wg (0.008 mg per litre). 
3) 2 ug. 4) 20 mg. 

4 flasks of each series were removed after 10, 20, 30 and 40 days and 


the mycelia weighed. After 30 days 10 g per litre glucose was added to the 
remaining flasks. 


The effect of different additions of iron was also investigated with 
C. micaceus as a test object. 


Expt. 22. Effect of different additions of Fe-citrate on the growth 
of Coprinus micaceus. (Table V.) 


‘Fries’ Medium 3” (N. Fries 1938) was used. Solutions of the com- 
ponents were purified by boiling or autoclaving with CaCO, or CaCO, 
+ Ca(NOs)a according to Stour & ARrNon (1939). KH,PO, was replaced 
by K,HPO,. Water and glass implements were treated as in Expt. 8. 
The following additions of Fett were made: 0, 2 ug (0.08 mg per litre) 
and 20 ug per flask. Incubation time 12 days. 
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Table V. Growth of Coprinus micaceus with different additions of iron. 
(Expt. 22.) 


ee a ea ee a sa 0 
D : . : , 
Pace ation ry weight of mycelium in mg per flask 


time in d aA 
ays No addition | 0.08 mg Fe/l | 0.8 mg Fe/I 


12 | 35.74 1.1 | 105.1+5.4 | 126.1 + 6.7 


Tables IV and V show that after 10 and 12 days respectively the 
mycelial yield was much greater in the series with the largest Fe 
additions than in the series with the smaller ones. With C. ephemerus 
the mycelial amounts after 20 days were about the same in all 
series with the exception of the control series. After the addition 
of glucose growth increased in all series, this effect being strongest 
in the series with the largest Fe addition. 

As the control series were not completely free from iron nothing 
can be stated about the absolute necessity of this metal for C. ephe- 
merus or C. micaceus. Iron does not seem to have any quantitative 
effect, which is in agreement with RoBERG's (1928) results with 
several Aspergillus species. Different amounts of iron only influence 
the rate of growth, and traces of iron are enough for a vigorous 
mycelial production even if the rate of growth is slow. This is per- 
haps understandable if a great part of the role iron plays in the 
metabolism is as an electron carrier (see McELroy & Nason 1954) 
and only a small part is permanently bound in the cell. 


V. Temperature relations. 


Physiological experiments with basidiomycetes are most often 
performed at 25°C. In investigations dealing particularly with the 
temperature factor 25°C has also been found to give optimum 
growth for some mycorrhizal fungi of the genera Boletus (MELIN 
1925), Cenoccocum (MIKOLA 1948) and Tricholoma (NORKRANS 
1950), while other species preferred a slightly lower temperature. 
Among the wood-destroying fungi investigated by HUMPHREY & 
SIGGERS (1933) and BJÖRKMAN (1946) the majority had their opti- 
mum growth between 24° and 32°C. On the other hand several 
Mycenae showed the best growth at 20°C (N. Fries 1949). The 
coprophilic Psalliota bispora (TRESCHOW 1944) gave a good growth 
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in a narrow temperature range between 20° and 27°C with the opti- 
mum at 24°C. The coprophilic species of Coprinus investigated by 
REGE (1927) showed a high optimum, 30—35°C. 

The first experiments of the present investigation were also per- 
formed at 25°C, but soon it appeared that the growth of some species 
was very slow and irregular though the composition of the nutrient 
solution seemed satisfactory. The optimum temperature of growth 
in a liquid medium was therefore investigated. 


Expt. 23. The influence of temperature on the growth of some Coprinus 
species. (Figs. 24 and 25.) 
Medium A1 +B was used. The temperature relations were tested at 
incubation temperatures ranging between 15° and 44°C. The incubation 
periods of the different species were chosen so that vigorous growth was 


observed in as many series as possible and autolysis avoided. 5 parallels 
of each series. 


About half the investigated species showed optimum growth at 
25°C and had their maximum point at 30—35°C (C. ephemerus, C. coma- 
tus, C. plicatilis and C. narcoticus) or preferred temperatures nearer 
30°C for good growth, which ceased completely at 35—40°C (C. 21, 
C. 22, C. 24, C. 25, C. Friesii, C. hiascens and C. picaceus). Fruit 
bodies of species belonging to this group are found in nature among 
leaves or grass or on stale manure. 

Another type was represented by C. atramentarius and C. mica- 
ceus with good growth at 15°C, optimum growth at 20—25°C and the 
maximum point of growth at 30°C. This result agrees very well 
with the appearance of fruit bodies on the habitats of these soil- 
inhabiting species in spring and autumn but not in summer. 

Among the species growing at higher temperatures C. curtus and 
C. tardus seemed to prefer 30°C or some degrees higher for opti- 
mum growth. At 40°C C. tardus could not grow, while the tempera- 
ture range for C. curtus reached 44°C. C. 23 produced good growth 
within a small temperature range. The optimum was at 30—35°C, 
while the mycelial production was inhibited at 38°C. C. fimetarius 
III preferred the temperatures between 25° and 44°C with the opti- 
mum at 35—40°C. Another strain showed optimum growth at 38°C. 
It is most remarkable that the growth is still good at 44°C. 

The high temperature species are all coprophilic. The coprophilic 
species investigated by REGE (1927) also showed a high temperature 
maximum, viz. 45°C. Among other basidiomycetes growth seldom 
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‘Fig. 24. Influence of temperature on the growth of some Coprinus species. (Expt. 23.) 
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Fig. 25. Influence of temperature on the growth of some Coprinus species. (Expt. 23.) 


appears at such high temperatures and LINDGREN (1933) notes 
Lenzites sepiaria with the maximum temperature at 45°C as an ex- 
ception. However the ascomycetes include such a genus as Chaeto- 
mium with a straw-decaying species growing at temperatures be- 
tween 25° and 62°C with the optimum at 40-50°C (La TOoUCHE 
1948). There are also coprophilic species of Sordaria with the 
temperature optimum at 35°C (Hawker 1950). 

Additions of yeast extract or amino acids have in some cases a 
favourable effect in raising the maximum point (L. Fries 1953). 


Summary. 


The pH curves of some Coprinus species growing on a common 
medium containing glucose, mineral salts and buffered with phos- 
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phates showed two maxima and between them a depression at pH 
7.5-8. A spectrographic analysis of this medium showed that Fe 
is not traceable at pH >7, Ca is partly precipitated at pH 6.9 and 
almost completely precipitated at higher pH values. The concentra- 
tion of Zn ions decreases at pH 7.4 to increase again at pH 8. At 
pH 7.4 apparently only small amounts of Ca and Zn, and perhaps 
traces of Fe, are present in solution, which coincides with the de- 
pression in the pH curves. The second maximum of the pH curves 
seems to be connected with the increase of Zn ions and the resultant 
production of dicarboxylic hydroxy acids, which form soluble and 
stable complexes with metal ions, e.g. iron. 

Different ways of preventing the precipitation of Fe, Zn and Ca 
and of making them available to the fungus were tried out with 
C. ephemerus as test object. The addition of iron as a soluble and 
stable complex, ferricitrate +citric acid, gave enough ferri-ions for 
good growth at pH <9 if added after separate sterilization. A slight 
remaining depression in the pH curve around pH 7.5 could be 
eliminated by autoclaving (NH,).-tartrate together with the basal 
solution or by adding ammonia or Ca-lactate after separate sterili- 
zation. 

Iron precipitates are dissolved at pH 7.5 by carboxylic acids, 
especially their ammonium salts. If iron is added as ferricitrate + 
citric acid before autoclaving it will be found among the precipitates 
after this process and consequently larger amounts of organic acids 
are required if precipitation is to be prevented. An addition of ci- 
tric acid in bigger amounts also improved growth at least above 
pH 7.5. On the other hand, 0.5 g (NH,),-tartrate added per litre 
of solution before autoclaving gave vigorous growth even at pH >7, 
probably because ferri-ions were made available. As calcium has 
proved to be essential for good growth and zine additions also in- 
crease the growth, these metals are apparently made available 
when ammonia or (NH,),-tartrate is added. This is understandable 
since calcium and zinc phosphates are soluble in solutions of am- 
monium salts of hydroxy acids. 

Several ways have been tried to obtain a good and handy method 
for preparing nutrient media of different pH values on which the 
growth curve obtained gives a true picture of the reaction of the 
fungus to different H+ concentrations without being influenced by 
the precipitation of some essential metals. Thus in Medium 2 and 
3 the metals are to a great extent chelated with (NH,).-tartrate and 
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citric acid. To prevent precipitations still further Fe, Zn, Ca, Mn 
and Mg as well as the phosphates were added after separate sterili- 
zation in pH experiments on Medium A1+B or A2+B. The 
latter method gives good results with several species, but in some 
cases apparently more favourable compounds are formed while 
autoclaving the metals together with asparagine and (NH,),-tartrate. 
Sterilization through glass filters is certainly the mildest treatment 
though the danger of infections is greatest with this method. 

EDTA has also been tested as a chelating agent. At pH values 
<7 it has a strongly inhibiting effect and in alkaline solutions it de- 
creases the growth of several fungi to some degree, because EDTA 
here makes essential amounts of necessary metals in the media 
used unavailable to the fungus. 

In spite of the probable imperfections of the methods used, some 
conclusions can be drawn from the experiment with different pH 
values. Such typical coprophilic species as C. ephemerus, C. 20, 
C. 22, C. cordisporus, C. niveus and C. tardus, and presumably also 
C. fimetarius I and II, C. 22 and C. 25 showed optimum growth 
at pH values about 8. A few coprophiles, viz. C. curtus, C. 23 and 
C. 24, as well as the soil inhabiting C. atramentarius, C. narcoticus 
and C. picaceus had their optimum at pH 7. For most of them, how- 
ever, good growth appeared at pH 8. An optimum at pH 6 charac- 
terized only C. Friesii, C. hiascens and C. plicatilis, while C. mica- 
ceus was the only species with the best growth at pH 5. It can thus 
be stated that the coprophilic Coprinus species are extremely basi- 
philic and even other species of this genus prefer a more alkaline 
pH range than most other fungi. 

The effect of different supplies of calcium on the growth of Copri- 
nus ephemerus was investigated. Abundant additions, 1.2-4 mg Ca 
per litre, give a good and even growth, but with amounts of Ca 
below 1.2 mg/litre there is no proportion between the dry weight 
of the mycelium produced and the amount of Ca supplied. The 
mycelia of these series also grew much more densely and produced 
colonies. There is a possibility that the long lag-phases in series 
with small additions of Ca and the irregularity of the growth even 
in series in quartz flasks without any supply of Ca may be explained 
as an adaptation of some enzyme systems to use Mg or some other 
metal as a component instead of Ca. 

Iron is a limiting factor for the growth of Coprinus ephemerus 
and C. micaceus has also been studied. As the control series were 
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not completely free from iron, nothing could be stated about the 
absolute necessity of this metal. Iron does not seem to have any 
quantitative effect. Different amounts of the metal only influence the 
rate of growth, and traces of iron are enough for vigorous mycelial 
production even if the rate becomes slow. 

The influence of temperature on the growth of seventeen differ- 
ent Coprinus species has been investigated. About half the tested 
species showed optimum growth at 25°C and had their maximum 
point at 35°C, or preferred temperatures nearer 30°C for good growth, 
which ceased completely at 35-40°C. Only C. atramentarius and 
C. micaceus preferred such low temperatures as 15—25°C and had 
their maximum point at 30°C. Species growing at higher tempera- 
tures are all coprophilic. Thus C. curtus, C. tardus and C. 23 seemed 
to prefer 30°C or some degrees higher for optimum growth and 
C. fimetarius 35—40°C. Most remarkable is C. fimetarius III with 
still good growth at 44°C, which is extremely rare among basidio- 
mycetes. 


Institute of Physiological Botany, University of Uppsala, January, 1956. 
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Ar 1943 mottog Statens Centrala Frékontrollanstalt fran Statens 
Historiska Museum genom fil. dr Orro FRÖDIN omkring sjuttiofem 
prover fran utgrävningarna ay den s.k. triskboplatsen vid Alvastra. 
De utgjordes huvudsakligen av spannmal, som uppsamlats kring 
härdar pa vilka bröd graddats, men även av torvprov och enstaka 
frön. Dr FRÖDINS Önskan var att fa dessa prov undersökta för art- 
bestämning av dari förekommande spannmål och ograsfréslag, de 
senare for att om möjligt kunna utröna pa vad sätt ograsen spridits 
i vårt land genom akerbrukets införande har. 

Alvastra boplats ar en traskby fran stenåldern byggd pa pålar i 
Dagsmosse nära Alvastra vid Broby i V. Tollstads socken, Oster- 
gotland. En bit ute i mossen blottades 1909, enligt FRÖDIN (1910), 
under ett 1—1,1 meters mäktigt lager av Phragmites-rik karrtorv 
ett i sin övre del ännu torvblandat, men sa småningom mer homo- 
gent kulturlager av 2-3,5 dm mäktighet, i vilket voro inmangda 
föremål av framförallt grénsten, flinta och tra. Detta kulturlager 
vilade på ett golv av horisontalt, kant i kant lagda stockar av 2 dm 
tjocklek och på 1,25-1,35 meters djup under mossens yta. Direkt 
på detta golv hade de tidigare nämnda härdarna uppförts, lagda 
på gråsten och kalksten. Fornsaksinventariet, bland vilket den tjock- 
nackiga grönstensyxan och den dubbeleggade skafthalsyxan tradde i 
förgrunden, utvisade, att boplatsen begagnats vid mitten av mellan- 
neolitisk tid, 2200-1800 år f. Kr. Det kan tilläggas, att material 
fran Alvastra palbyggnader helt nyligen aldersbestamts enligt C*- 
metoden. Antikvarie N.-G. GEJVALL vid Statens Historiska Museum 
har härvid meddelat följande: Från en pale har två prov tagits 
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samt fran torv fastsittande på densamma ytterligare ett. Medeltalet 
av de värden, som undersökningen lämnat, är 4180 + 130 år, vilket 
motsvarar tiden omkring 2200 4r f. Kr. — Boplatsfyndet, som ar 
ett av vara viktigaste fran yngre stenåldern, ger intressanta bidrag 
till kännedomen om Akerbrukskulturens inträngande västerifrån 
till jigar- och fiskarfolkens Östergötland. 

Den sydvastra, tunglikt utskjutande del av Dagsmosse, vari dessa 
kulturavlagringar påträffats, hör enligt LENNART VON POST (i FRÖDIN 
1910) icke genetiskt samman med den övriga delen av mossen, utan 
hänfördes av honom till en med de nordskandinaviska »backmy- 
rarna» besläktad typ, »källmossarna».1 Huvuddelen i lagerföljden 
är nedifrån räknat följande: ; 


1. Kalktuff på ett av sandig morän och mycket lös lera bestående, 
starkt vattenförande underlag, mäktigt intill 4 meter. 

2. Cladium-torv, isynnerhet uppåt + gyttjeblandad, bildande ett 
sammanhängande 2 å 3 dm till 1 m mäktigt täcke över kalktuffen. 

3. Kalkgyttja, här och där med ränder av kalktuff och Cladium- 
torv samt överallt med enstaka, strödda rhizom av Cladium och 
Phragmites. 

4. Kärrtorv med Phragmites och enstaka stubbar av al,-1—1,3 m 
mäktigt. 


Samtliga dessa lager stupa mot söder, väster och norr, dvs. från 
moränkullen vid Broby radiärt mot Dagsmosse. Kontakten med 
kalkgyttjan och torven har liksom den nutida torvytan ett fall av 
ungefär 1 m på 50. Torvens utkilande på Brobykullen ligger 6,2 m 
och torvytan vid pålbyggnadsplatsen 3,9 m över Tåkerns högsta 
(recenta) strandlinje, pålbyggnadsgolvet självt i medeltal 2,6 m 
över sagda nivå. 

Fornlämningarna äro samtliga anträffade i kontakten mellan kalk- 
gyttjan och torven eller rättare i den förras översta skikt. Den mark, 
på vilken pålbyggnaden varit uppförd, har utgjorts av en lös, slut- 
tande, av källflöden permanent översilad gyttjeyta, glest beväxt 
med Phragmites communis och Cladium mariscus och så lös, att den 
icke burit en person. Vid den subboreala tiden — postglacialtidens 
varmaste skede — har så småningom vattentillgangen i de källor vid 
Broby, varur gyttjan avsatts, minskat och slutna växtsamhällen 
uppstått, och i och med uppkomsten av torvtäcket ovan kalkgyttjan 


* Det var dock här fråga om ett kärr, enligt Du Rietz’ terminologi ett extremrik- 
kärr, jfr Du Rrerz 1949 (s. 188). 
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har förmodligen boplaten övergivits. — Här nedan lämnas en redo- 
gorelse för hur detta 4000 år gamla växtmaterial av mig undersökts 
vid Statens Centrala Frökontrollanstalt samt en förteckning över 
växtarter funna i detsamma. : 

De prov, som undersökts, voro betecknade med nummer från 
1 till 75 samt I 34: a och 252. De voro av olika storleksordning. De 
mindre av dem har helt undersökts, men då ingen möjlighet fanns 
att i sin helhet genomgå de större, ha medelprov uttagits därur. På 
grund av originalprovens ojämna konsistens kunde detta dock ej 
ske direkt ur dessa, utan de sållades upp i olika storleksfraktioner, 
varefter ur dessa senare medelprov uttogos. Materialet utströddes 
härvid i tunna, upprepade lager på ett jämnt underlag. Därefter 
uttogos medelst ett tunt, styvt papper på ett tjugotal ställen, jämnt 
fördelade över hela ytan, portioner, vilka blandades till ett medel- 
prov av max. ca 1000 korn. Medelproven undersöktes under binoku- 
lär lupp (först. 24 X och 48 X), och det däri funna växtmaterialet 
bestämdes efter jämförelse med Frökontrollanstaltens frösamling 
och Riksmuseets herbarium. 

De på det grövsta sållet frånsållade delarna bestodo till större delen 
av hopklumpade delar, som först måste upplösas, innan något 
prov kunde uttagas därur för undersökning. Upplösning av dessa 
skedde ett dygn i utspädd salpetersyra. De sålunda upplösta delarna 
filtrerades på filtrerpapper, varefter de ställdes att torka. Därefter 
verkställdes sållning, provtagning och undersökning på sätt, som 
ovan beskrivits. Även de prov, som inkommit i fuktigt tillstånd, ha 
behandlats på nyss nämnda sätt. För upplösning uttogs ur dessa 
prov först ett ungefärligt medelprov på skilda ställen och djup. 

Genom detta tillvägagångssätt böra medelproven bli representativa 
även betr. de olika arternas frekvens. Intressant vore att jämföra 
denna med förhållandena i nutiden. Givetvis måste dock härvid 
beaktas, att frukter och frön, som insamlats till föda eller medföljt 
vid skörden av tegarna, blivit starkare representerade. 

Det material, som uppsamlats kring härdarna, är förkolnat men i 
allmänhet fullt bestämbart. Det består främst av korn (Pl. I-III) men 
även av vete (Pl. IV: 1-3). Kornet har utan tvivel i huvudsak ej varit 
naket, en uppfattning, som N. HJ. NILSSON vid en tidigare undersök- 
ning (FRÖDIN 1910) redan kommit till. Det har nämligen i övervägande 
antalet fall kvarsittande, genom förkolning fragmentariska blom- 
fjäll, fläckvis spridda över ytan, dock företrädesvis utefter ventral- 
fåran (PI. III: 1-4, 7-8). Vid en frekvensundersökning, som företogs 
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? på 315 stycken medelprovsuttagna, hela kärnor, visade det sig att 
så var fallet med 235 stycken av dem. Då emellertid de återstående 
80 »nakna» kärnorna inneslöto typer av exakt samma utseende och 
storlekar som de förstnämnda (Pl. IT), kan man inte helt utesluta 
den misstanken, att åtminstone en del av dessa »nakna» kärnor 
ursprungligen haft kvarsittande blomfjäll, som dock helt förkolnat, 
isynnerhet som man på ett flertal av dem kan iakttaga spår efter de 
två längsgående veck (PI. III: 1—2; Pl. IT), som på innerblomfjället av 
recent »skal»-korn löper utefter ventralfåran (Pl. III: 5). Dessa 
saknas på recent naket korn (Pl. III: 6). Aven helt skalade korn- 
kärnor finnas, där inga spår av dessa veck kunna skönjas (PI. 
III: 9-13). Däremot finnas där spar av blomfjall (Pl. III: 13). Till 
formen överensstämma de dessutom helt med caryopsis av 6-rads 
»skalkorn» (Pl. III: 15-16) men ej med sådan av naket korn (PI. 
III: 17-18). En kärna har jag i denna frekvensundersökning funnit, 
som till formen överensstämmer med detta senare (Pl. III: 14). 
En av JESSEN (1939) på grundval av förkolningsförsök framförd 
förmodan, att NILSSONS uppfattning skulle vara oriktig, torde genom 
det nu framlagda rikliga materialet kunna tillbakavisas.1 Aven 
korn med helt kvarsittande, dels otandade, dels tandade blomfjäll 
och väl bevarade långhåriga basalstjälkar finnas och äro enligt 
Frökontrollanstaltens fältkontrollavdelning, som utfört sortunder- 
sökningen, av 6-rads erectum alfa- och beta-typ (Pl. I: 9-11)? 
Vidare finnes av sid en brand karna, 3,4 mm lang, som till utseende 
val överensstämmer med rag (PI. IV: 7 och 9). Ventralfaran saknar 
dock det djup, som med fa undantag är normalt, och storleken är 
mindre an for rag av genomsnittlig storlek. Dock är, isynnerhet för 
lantrassorter, matt pa 3,4 mm och därunder alls ej ovanliga. Möjligen 
kan annu en karna, 3,5 mm lang, med utslaget embryo och scutellum, 
misstänkas vara av rag (Pl. IV: 11). — Enligt BeckEer-DILLINGEN 
(1927) ar for Europas del odling av rag betydligt yngre än för övriga 
sädesslag. Norr om Alperna uppträder den först under slutet av 
bronsåldern med den första fyndplatsen från pålbyggnaderna vid 
Olmitz i Mähren. I schweiziska pålbyggnader saknas ragen helt, och 


1 I ett efter avslutandet av min undersökning utkommet arbete behandlar HJELM- 
gvist (1955) bl.a. dessa kornfynd, varvid han gör gällande, att kornet i huvudsak varit 
naket. Det material, som jag här ovan redovisat, talar dock tydligt för den av mig 
framförda uppfattningen. 

* Enligt mina anteckningar har jag i prov nr 22 funnit 19 kärnor av en egendomlig, 
småkornig typ av korn (2,9—4,5 mm långa, 1,5-2,5 mm breda). Jag har emellertid inte 
haft tillfälle att återse materialet och kan därför inte närmare beskriva det. 
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i Danmark har man det tidigaste fyndet från 1:a århundradet e. Kr. 
Helt otroligt är väl ej, att den dock tidigare kunnat uppträda som 
ogräs i utsäde. — Även fragmentariska, rödbruna blomfjäll, tydligen 
från någon havreart, har anträffats. Att enbart på dessa fragment 
säkert bestämma arten är likväl ej möjligt. De sakna dock hårighet 
eller märken därav och skulle väl därigenom närmast kunna tänkas 


härröra från Avena sativa eller A. strigosa. Blomfjäll av denna 


senare art äro dock i allmänhet mera gråbruna till färgen med tydligt 
ljusare nerver, vilket här saknas. Då även varieteter av A. fatua 
uppträda med glatta blomfjäll, kan ej heller denna art helt uteslutas. 
A. sativa och A. fatua äro enligt ULLMAN (1953) redan tidigare funna 
från neolitisk tid, nämligen den förra från Kulmsee (Westpreussen), 
den senare från Lengyul (Syd-Ungern) och Dremling (Schlesien). 
Fynd av A. strigosa ha däremot ej gjorts tidigare än från bronsåldern. 

Som inblandning i dessa spannmålsprov, uppgående till ett 60-tal, 
finnas frön och frukter främst av sådana örter, som föredra kultur- 
påverkad mark. De ha förmodligen spridits med utsädet och sedan 
insamlats tillsamman med skörden och äro, liksom denna, med 
få undantag förkolnade. 

Bland dessa är Phleum pratense, tagen i vidsträckt mening, repre- 
senterad av ett 70-tal frukter. Måtten på dessa överensstämma till 
större delen med dem för ssp. vulgare, medan ssp. nodosum har en 
något kortare karyopslängd (S) i jämförelse med det fossila materia- 
let, oavsett att detta genom förkolning bör vara något krympt. Av 
Festuca pratensis finnas ett 35-tal frukter, men av Elytrigia (Agro- 
pyron) repens märkligt nog endast ett fåtal. Märkligt är väl även, att 
av Medicago lupulina ett frö och en frukt anträffats. Även denna art 
uppträder ju huvudsakligen på starkt kulturpåverkad mark. Trots 
detta fanns den tydligen här redan vid åkerbruksodlingens begyn- 
nelse. Det är t.o.m. möjligt, att den är underrepresenterad på grund 
av att dess frön genom plantans + nerliggande växtsätt ej kommit 
med vid skörden, ett antagande, som kan stödjas av att det anträffade 
materialet ej är bränt. 

De nu nämnda arterna äro ju i vår tid, med undantag för Elytrigia 
repens, allmänt i kultur. I frekvenshänseende kan det därför ej 
vara riktigt att jämföra dem med nutida förhållanden. Frekvensen 
av frukter och frön av utsädesogräs bör däremot kunna jämföras. 

Av dylika arter märkes främst, liksom i våra dagar, Chenopodium 
album med i vissa prover sådana mängder av nötter, att man kan 
misstänka, att de använts till föda. Därnäst kommer Polygonum 
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convolvulus med ca 600 nötter, även nu ett av våra oftast forekom- 
mande utsädesogräs. Båda äro nu allmänna i Ombergstrakten. 
Däremot är det märkligt, att Ranunculus repens, Chrysanthemum 
leucanthemum, Lapsana communis och Rumex crispus endast före- 
trädas av enstaka eller fåtal frukter vardera. De äro nu, trots fina 
rensningsmaskiner, både till antals- och förekomstfrekvens våra 
vanligaste utsädesogräs (KoLK 1955) och borde, om de funnits i 
större mängder bland säden, bevarats genom rostningen. Det verkar 
därför, som om de ej funnits i samma omfattning som nu. Kanske 
ha de kommit hit med utsädet och ännu inte hunnit naturalisera 
sig? De äro nu allmänna eller tämligen allmänna i Ombergstrakten. 
— Av i nutida utsäde sällan förekommande ogräs finnas Agrimonia 
eupatoria (allmän), Luzula pilosa (allmän), Carex hirta (spridd) 
och Malva pusilla (sällsynt), alla med ett fåtal till enstaka frukter, 
samtliga dock ej brända och därför troligen ej insamlade tillsam- 
man med skörden. 

Av träd och buskar med för människan utnyttjbara frukter är 
Malus silvestris rikt representerad av »äpplekärnor», »kärnhus» och 
»äppleskal». Vildaplar förekomma även nu flerstädes i trakten. 
En mera ingående undersökning av äpplefynd från Alvastra är 
redan gjord av TH. WULFF (FRÖDIN 1910). Corylus avellana före- 
kommer med såväl hela nötter som betydande mängder skalfragment 
och släktet Rosa med ett avsevärt antal brända nötter. Bland dessa 
finnas typer, som till form och storlek förvånansvärt väl överens- 
stämma med det fröavtryck från Löderup, som av HJELMQVIST 
(1953) bestämts till Taxus baccata. Då emellertid de nötter, som bäst 
bevarats, äro täckta av korta, tätt växande stickelhår och typerna 
för övrigt ej äro ovanliga bland Rosa-arterna, har jag ansett det 
troligast, att i detta fall även dessa former tillhört någon nyponart. 
Taxus baccata växer dock ymnigt på Omberg, ehuru ej iakttagen på 
bergets hjässa eller dess östra sida. — Rubus idaeus är, med tanke 
på dess roll som föda, sparsamt företrädd med endast 6 stenfrukter. 
Av Cornus sanguinea däremot finnes ett ganska stort material av sten- 
frukter, i varje fall så stort, att det till synes med bestämd avsikt 
måste ha hamnat på boplatsen, kanske för oljehaltens skull. Enligt 
Hear (1926) innehåller nämligen såväl det köttiga hyllet som fröna 
35-45 % tunnflytande olja. Denna har ända in i senare tider i vissa 
trakter använts som brännolja. Även försök att använda den till 
matolja ha gjorts. ARDUINO t.ex. (Leipziger Intelligenzblatt 1769) 
lät bären ligga en tid på marken för att torka, krossade dem därefter 
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och lat dem, inneslutna i en säck, en kort stund ligga i sjudande vat- 
ten, varefter han med endast händernas tryck utpressade så mycket 
olja, att han ur 3,5 | bär erhöll 1,5 kg. Smaken liknade bomoljans. 
Även barken torde ha använts som bast. 

Gemensamt för de växters frön och frukter, som ej direkt kan tän- 
kas påverkade av kulturen, är, att de i övervägande antalet fall ej 
äro förkolnade och att endast de mot nedbrytning särskilt motstånds- 
kraftiga frö- och fruktväggarna återstå. Dessa ha dock i flertalet fall 
bibehållit fröets eller fruktens form, likaså är ytstruktur och färg 
vanligen väl bevarade. 

Bland dessa märkes Urtica dioeca med ett 40-tal nötter, ett för- 
vånansvärt stort antal i jämförelse med frekvensen av lämningar 
efter numera lika vanliga örter. De äro fördelade på ett 20-tal prov. 
Da de ej äro brända, är det knappast troligt,. att de insamlats med 
skörden. Även i nutiden äro de mycket sällan förekommande i 
utsadesprov, men arten följer väl ändå indirekt kulturen. Urtica 
dioeca är nu allmän med förekomst i oerhörd mängd som under- 
vegetation särskilt i utdikade alkärr. Måhända var frekvensen lik- 
nande för 4000 år sedan. Kanske ha nötterna vid invånarnas fram- 
trängande genom snåren fastnat och följt med ut till boplatsen. 
Urtica urens däremot förekommer med endast en nöt. 

Av helt naturspridda frukter finnas från träd och buskar ett få- 
tal till enstaka av Betula spp., Alnus glutinosa, Quercus sp. och Sorbus 
aucuparia. Alla äro nu allmänna eller tämligen allmänna i trakten. 
Mera märkligt ar, att även en kvistdel av gran påträffats. Av det 
av J. ÖSTER utarbetade pollendiagrammet fran Vaxmossen i Ljung 
(ErpTMAN 1949) framgår, att granen invandrade till dessa trakter 
for ca 4000 år sedan. Grankvistfyndet utgör sålunda ett värdefullt 
komplement till det pollenanalytiska materialet betr. granens historia 
i Östergötland. — Av fuktighetsdlskande växter är Ranunculus scelera- 
tus rikligast representerad med avsevärda mängder av nötter; den ar 
numera tämligen sällsynt i Dagsmosse. Darnast kommer Scirpus 
Tabernaemontani med ett 25-tal nötter. HESSELMAN (1938) uppger 
arten fran Broby bro (1878) samt (med ?) fran norra utkanten av 
Dagsmosse (1923). Cladium mariscus förekommer med ett 20-tal 
frukter. Av HOLMGREN (1851) uppges arten som ymnig i en del av 
Dagsmosse »men få exemplar i blom», nu troligen försvunnen genom 
odling. Märkligt nog kommer därefter Eupatorium cannabinum, som 
nu uppgives såsom sällsynt i Ombergstrakten och ej växer i Dags- 
mosse men val knappast spridits med människors hjälp fran någon 
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annan plats, da frukterna äro fördelade i ett femtontal prov med 
enstaka individ i vardera. De nu så allmänna Cirsium palustre och 
Carex rostrata äro däremot representerade med enstaka frukter, 
likaledes Carex appropinquata och C. disticha, numera uppgivna 
som spridda i bl.a. Dagsmosse. Av Veronica beccabunga finnas ett 
20-tal frön (nu allmän), av Montia lamprosperma 1 frö. Arten är 
uppgiven för Dagsmosse (BoHMAN 1829), men i senare tid veterligen 
återfunnen på Omberg endast av H. DAHLSTEDT 1881. Av Solanum 
dulcamara ha påträffats ett fåtal frön (även nu i Dagsmosse). — 
Slutligen finnas av de örter, som genom sina växtplatser i lundar eller 
torra backar ej kunna tänkas ha samband med odling, Arabidopsis 
thaliana (enstaka frö, nu tämligen allmän), Satureja acinos, S. vulga- 
ris, Stachys silvatica och Origanum vulgare (enstaka klyvfrukter, 
alla tämligen allmänna), Lathraea squamaria (enstaka frö, nu 
flerstädes allmän väl mest på hassel och har förmodligen medföljt 
vid insamlandet av hasselnötter) samt Hypericum perforatum och 
H. hirsutum (enstaka frön, den förra tämligen allmän eller all- 
män, den senare sällsynt). 

Anmärkas bör, att den nu så rikliga förekomsten av vallmo och 
blåklinti åkrarna på slätten nedanför Omberg icke kunnat spåras 
i de undersökta proven. Givetvis ha dessa frön och frukter kunnat 
förintas, vilket kan vara troligt för vallmons med dess lösa och oljiga 
konsistens, medan blåklinten med sitt tjocka och hårda fruktskal 
borde ha motstått både rostning och förmultning. 


Artförteckning. 


Uppgifter om nutida frekvens äro tagna ur BENGT HESSELMANS »Ombergs 
kärlväxtflora» (1938). Uppställning av arterna är därför gjord efter samma 
system som i denna med undantag för sädesslagen, som här placerats först. 
Siffrorna inom ( ) betecknar recenta artens frö- eller fruktstorlek, S. C.F. och 
S, att måtten pa de recenta fröna och frukterna tagits på material från 
Statens Centrala Frökontrollanstalts frösamling resp. Riksmuseets her- 
barium. Som tidigare nämnts återstår av obrända frön och frukter endast 
ytterskalet. I artförteckningen noteras ej detta i varje enskilt fall. Nomen- 
klatur enligt HYLANDER i »Förteckning över Nordens växter» (1955). Med 
karyops menas gräsens frukt utan blomfjäll. 


Hordeum vulgare L. ssp. polystichum Scu. & K. — Sexradskorn, bestämt 
av S.C.F:s faltkontrollavdelning. Avsevarda mängder i ett 60-tal prov. 
en Ty Tell, TOE 

Triticum sp. — Vete. Ingen närmare artbestamning gjord, ej heller 
irekvens. PIP IV: 1=3' 
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Secale cereale L. — Rag? 2 st. brända kärnor. Storlek 3,4 x 1 mm; 3, 5 x 
0,9 mm. I prov 1 och 40. Pl. IV: 7, 9, 11. 


Avena sativa L. — Havre? Fragmentariska blomfjall. I prov 9. 


Picea abies (L.) Karst. — 1 kvistdel, bestämd av dr E. AsPLUND. I prov 
44, — Nutida förekomst: mycket allman. 

Phleum pratense L. — Ett 70-tal branda karyopser, de flesta val bevarade, 
enstaka dock med embryo och scutellum urslagna, men alla säkert bestim- 
bara samt 2 obranda frukter med kvarsittande, väl bevarade blomfjall, 
en av dem även med en långt utvuxen rotgrodd. — Karyopsernas storlek: 
1,0 x 0,5-1,2 x 0,6 mm (1,0 x 0,7-1,5 x 0,8 mm, S.C.F.); med blomfjall: 
1,3 x 0,5 mm; 1,7 x 1,0 mm (1,5-2,0 x 1,0 mm, S.C.F.). I 20 av de under- 
sökta proven. De med blomfjall i prov 29. — Nutida förekomst: allmän. 

Festuca pratensis L. — 35 karyopser, därav 1 obrand, de övriga brända 
men för övrigt val bibehallna med tydligt scutellum och embryo samt ett 
5-tal även med helt eller delvis kvarsittande blomfjall och basalstjalkar. 
Karyopserna ha den för recent material typiska formen med sin största 
bredd mot toppen, som är tvärt avskuren. Fröärret överensstämmer med 
sin lineära form, sin sträckning utefter ej fullt hela ventralsidan samt sitt 
något mot toppänden avsmalnande slut. — Storlek: 1,5 x 0,6—2,7 x 1,0 mm 
(2,0 x 0,7-3,2 x 1,3 mm, S.C.F.). I 11 prov, inr 3 ett 15-tal, i 6vriga enstaka. 
— Nutida férekomt: allman. 

Elytrigia repens (L.) NEVSKI. — 2 karyopser, brända men for övrigt val 
bibehallna. Bada ha den för recent material typiska jamnsmala, mot toppen 
obetydligt bredare karyopsformen samt det lineära, utefter hela ventral- 
sidan och ända ut i yttersta toppen jamnbrett löpande fréarret. — Storlek: 
2,2 x 0,8 mm; 2,6 x 0,9 mm (2,0 x 0,9-4,0 x 1,0 mm, S.C.F.). I prov 1 och 
24. Nutida förekomst: allmän. 

Scirpus Tabernaemontani C. C. GMEL. — 25 st. obrända nötter, alla väl 
bevarade både till form, färg och ytstruktur, 4 st. även med kvarsittande 
kalkborst. Anmärkas bör, att enstaka av de funna nötterna genom sin i 
genomskärning något triangulära form möjligen kunna vara av S. lacustris 
L. Recenta nötter av denna art är dock större. Storlek pa de förra: 1,4 x 1,0— 
Dax LAsmm (1,7)01,5—-2,3x 1,6 mm; S.CE): pa dersenare: 1,6 *1,3- 
2,1 x 1,6 mm (2,0 x 1,7-3,0 x 2,0 mm, S.C.F.). I 11 av de undersökta proven. 
— Nutida förekomst: båda arterna uppgivna fran Broby bro och Dags- 
mosse. 

Cladium mariscus (L.) R. Br. — Ett 20-tal nötter utan fruktskal, brända 
och obrinda. — Storlek: 1,2 x 1,0-1,7 x 1,4 mm (2,0 x1,3 mm, S.C.F.). 
I 19 prov. Nutida förekomst: Dagsmosse, lokalt ymnig, men fa exemplar i 
blomning enligt HOLMGREN (1851). Nu troligen försvunnen genom upp- 
odling. 

Carex appropinquata Scuum. — 2 st. brända nötter omgivna av sina frukt- 
gömmen. Spröttopparna på dessa defekta, sprötbaserna dock oskadade, 
för övrigt så väl bibehållna, att de äro bestämbara. Genom den smalt 
avsatta sprötbasen, fruktgömmets markanta nervighet, fruktens från sidan 
något kullriga form och storleken överensstämma de helt med recenta 
nötter av arten. Båda med samma mått: 1,6 x 1,6 mm (med samma spröt- 
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defekt: 1,5 x 1,3-2,0 x 1,6 mm, S.C.F.). I prov 3 och 32. — Nutida före- 
komst: spridd, bl.a. uppgiven från Dagsmosse. 

C. disticha Hups. — 1 st. obrant fruktgömme, väl pibehället” samt 1 st. 
obränd, väl bibehållen nöt med fruktgömme, vars topp dock något avviker 
från den för den recenta arten typiska. Fruktgömmets storlek: 2,3 x 1,4 mm 
(2,5 x 1,2-4,4 x 1,7 mm, S.C.F.); fruktens d:o 3,0 x 1,0 mm. I prov 71 och 
72. — Nutida förekomst: spridd, bl.a. uppgiven fran Dagsmosse. 

C. rostrata Stokes. — 2 st. obrända nötter utan fruktgömmen, båda 
väl bibehållna. Genom sin något bukigt trekantiga form med den långsamt 
avsmalnande och tvärt avskurna spetsen, kvarsittande långa navelsträng, 
färg, ytstruktur och storlek överensstämma de helt med recenta nötter. 
— Storlek: 1,5 x 1,0 mm; 2,1 x 1,1 mm (1,7 x 1,1-2,1 x 1,2 mn, S.C.F.). 
I prov 7 och 9. — Nutida förekomst: allmän eller täml. allmän. 

C. hirta L. — 2 st. obrända nötter utan fruktgömmen, båda väl bibehållna. 
Överensstämma genom sin smalt trekantiga form, något utdragna och 
tvärt avskurna spets, sin färg och storlek exakt med recenta nötter. — 
Storlek; 1,6 x 1,0 mm; 2,5 x 1,4 mm (2,0 x 1,1-2,9 x 1,5 mm, S.C.F.). I 
prov 4 och 71. — Nutida förekomst: spridd, bl.a. uppgiven fran Dagsmosse. 

Juncus spp. — 53 st. obranda frön, de flesta val bibehallna och med 
full säkerhet bestambara till släktet. Pa grund av tidsbrist har det emeller- 
tid ej varit möjlighet till försök med artbestämning. I ett av fallen kan 
man dock finna tydlig J. compressus - struktur, form och storlek. — Stor- 
lek pa detta: 0,45 x 0,18 mm (0,40 x 0,20-0,45 x 0,22 mm, S.C.F.); för 
övriga: 0,40 x 0,18-0,50 x 0,30 mm. I 15 av de undersökta proven. I prov 
61 och 71 funnos 22 respektive 11 st. — Nutida förekomst: J. compressus 
»all män» enl. HOLMGREN (1851) och DusEN (1888). Av HESSELMAN endast 
funnen vid Ekhaga i parken och vid Karlsgård N om Dagsmosse. 


Luzula pilosa (L.) WIiLLD. — 2 st. något fragmentariska frön, väl bibe- 
hållna till färg och ytstruktur, det ena även så gott som helt till form. 
Karunkel saknas. — Storlek: 1,2 x 0,9 mm (recenta med samma defekt: 
1,3 x 0,9—1,5 x 1,3 mm, S.C.F.). I prov 45 och 63. — Nutida förekomst: 
allmän. 

Corylus avellana L. — 2 st. hela nötter och avsevärda mängder skal- 
fragment, dels brända, dels obrända. — Storlek: 17 x 15 mm (15 x 10- 
25 x 15 mm, S.C.F.). I 23 av de undersökta proven, i vissa prov, som i 2 
och 75, avsevärda mängder skalfragment. — Nutida förekomst: allmän. 

Betula spp. — 6 st. nötter, dels brända, dels obrända, alla saknande 
vingar men för övrigt så väl bevarade, att de utan tvekan kunna hänföras 
till släktet. Med ledning av nötternas form skulle man möjligen även kunna 
bestämma dem till arten sålunda: 

B. pubescens EHRH.— Nötter SERENA AN ve nötter varav 2 st. brända. — 


Storlek: 1,4 x 0,8 mm; 1,2 x 0,9 mm; 1,3 x 0,8 mm (1,5 x 1,1-2,0 x 1,4 mm, 
S.C.F.). I prov 6 och 7. Nutida förekomst: el (DusEN 1888). 
B. verrucosa Enru. — Nötter smalt spolformiga: 1 st. brand nöt. 


Storlek: 1,7 x 0,9 mm (1,8 x 0,7-2,3 x 0,9 mm, S.C.F.). I prov 8. — Nutida 
förekomst: allmän (Dus&N 1888). 

B. nana L. — Nötter nästan runda—brett ovala: 2 st. nötter, obranda. — 
Sv. Bot. Tidskr., 50:1 
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Storlek: 0,9 x 0,9 mm; 1,0 x 0,8 mm (1,1 x 0,7-1,6 x 1,5 mm, S.C.F.). I 
prov 8 och 71. — Nutida förekomst: 0. 

Alnus glutinosa (L.) GAERTN. — 1 st. bränd, för övrigt val bibehållen och 
med full säkerhet bestambar nöt, vilken genom den pa ena sidan tydligt 
kölade formen och den smala, hårda kantlisten överensstämmer med 
recenta nötter av arten. — Storlek: 2,0 x 2,2 mm (2,2 x 2,3-2,7 x 2,7 mm, 
S.C.F.). — Nutida förekomst: kärr etc. allmän (HOLMGREN 1851). 


Quercus sp. — 1 st. bränt, delvis skalat »ekollon». — Storlek: 15:0-<6;0 
mm. I prov 66. 


Urtica urens L. — 1 st. obränd nöt, väl bevarad till form, färg och yt- 
struktur. — Storlek: 1,7 x 1,3 mm (1,6 x 1,0-1,8 x 1,4 mm, S.C.F.). I prov 
45. — Nutida förekomst: spridd, t.ex. Alvastra. 

U. dioeca L. — 38 st. obrända nötter, de flesta väl bevarade till form, 
färg och ytstruktur. — Storlek: 0,9 x 0,6-1,2 x 0,9 mm (0,9 x 0,6—1,2 x 0,9 
mm, S.C.F.). I 20 av de undersökta proven. — Nutida förekomst: allmän. 
I oerhörd mängd som undervegetation i några utdikade alkarr. 


Rumex crispus L. — 6 st. brända nötter, väl bevarade till form. Samt- 
liga ha den trekantiga form med skarpt avsatta kanter, som är utmärkande 
for ett flertal av de »storfrdiga» Rumex-arterna, men 5 ha även den något 
bukiga form, med därigenom abrupt avsmalnande spets, som skiljer R. cris- 
pus fran de övriga. — Storlek: 1,4 x 0,9-1,7 x 1,2 mm (1,5 x 0,9-2,1 x 1,4 
mm, S.C.F.). I 3 st. prov. — Nutida förekomst: taml. allmän. 

Polygonum convolvulus L. — Omkring 600 st. övervägande brända, men 
Aven ett 10-tal obrända nötter, de flesta val bevarade till form, även färg 
och ytstruktur, enstaka Aven med kvarsittande perigonblad. — Storlek: 
1,7 x 1,4-2,5 x 1,7 mm (2,0 x 1,5—-4,0 x 2,5 mm, S.C.F.). I 57 av de under- 
sökta proven, i en del rikligt. — Nutida förekomst: allmän. 

Chenopodium album L. — Avsevaérda mängder nötter, dels brända, 
dels obranda, de flesta mycket val bevarade till form, farg och ytstruktur, 
ett flertal även med kvarsittande hylle. — Storlek i diameter: 0,70—1,0 mm 
(0,60-1,0 mm, S.C.F.). I prov 32 kan även förekomst av 

C. polyspermum L. misstänkas. — Nétterna finnas representerade i 64 
av de undersökta proven och antalet är i dessa mycket varierande fran 
enstaka till avsevärda mängder. I prov 50, 51, 52 och 71 har sålunda sa 
stora mängder anträffats, att det verkar som om de insamlats till föda. — 
Nutida förekomst: C. album allman, C. polyspermum sällsynt. 

Montia lamprosperma CHAM. — 1 st. obrant frö, val bevarat till form, 
ytstruktur och färg, dock något hoptorkat. — Storlek: 0,69 x 0,60 mm 
(0,70 x 0,70-1,0 x 1,0 mm, S.C.F.). I prov 52. — Nutida förekomst: Dags- 
mosse och i »bergets vattenhalor» enl. BouMAN 1829. Veterligen återfunnen 
endast av H. DAHLSTEDT (»Omberg» 19/7 1881). 

Ranunculus sceleratus L. — Avsevarda mängder av obranda nötter, därav 
ett stort antal väl bevarade bade till form, färg och ytstruktur. — Storlek: 
0,8 x 0,6—-1,1 x 0,9 mm (1,0 x 0,6-1,4 x 1,0 mm, S.C.F.). 1 55 av de under- 
sokta proven. I prov 58, 59, 60, 61, 62 i mycket stort antal. — Nutida fore- 
komst: taml. sällsynt, dock uppgiven fran Dagsmosse. 

R. repens L. — 1 st. obrand, tom nöt, val bibehållen bade till form, 
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färg och ytstruktur. — Storlek: 2,0 x 1,5 mm (2,0 x 1,6-3,0 x 2,5 mm, 
S.C.F.). I prov 1. — Nutida förekomst: allman. 

Arabidopsis thaliana (L.) HEymu. — 1 obrant frö, val bevarat till form, 
ytstruktur och farg. — Storlek: 0,40 x 0,30 mm (0,37 x 0,23-0,46 x 0,35 
mm, S.C.F.). I prov 5. — Nutida förekomst: tämligen allman. 

Malus silvestris Mitu.; BorkH. — Ett 40-tal »Applekarnor», därav ett 
10-tal brända, de flesta väl bevarade, del av frukt med »karnhus», brand, 
»Appleskal» likaledes brända samt skalfragment av »Applekarnor». — Frö- 
längd: 5,2-8,0 mm; bredd: 2,2—3,7 mm (längd: 4,5-8,0 mm; bredd 2,7—5,0 mm, 
S.C.F.). 116 prov. Kärnhus i 47. — Nutida förekomst: flerstädes i trakten. 

Sorbus aucuparia L. — 1 fragmentariskt bar med märken efter frö. — 
Storlek: 6,0 x 5,5 mm. I prov 252. — Nutida förekomst: tämligen allman. 

Rubus idaeus L. — 6 obrända stenfrukter, val bevarade bade till form, 
färg och ytstruktur, även skalfragment. — Storlek: 1,3 = 0,7-1,9 x 1,2 mm 
(1,6 x 1,0-2,4 x 1,5 mm, S.C.F.). I 6 prov. = Nutida förekomst: allman. 

Agrimonia eupatoria L. — 3 obranda frukter, en nagot fragmentarisk, de 
övriga väl bibehallna, samtliga dock utan krokborst. Genom sin snurr- 
liknande form, djupt refflade yta och storlek val skilda fran A. odorata L. 
= Storlek: 2,0 x 2,1 mm; 2,5 x 2,3 mm (2,0 x 1,8-3,8 x 3,6 mm, S.C.F.). 
I prov 71. — Nutida förekomst: allmän. 

Rosa spp. — I prov 45 har ett avsevärt antal brända, delvis mycket frag- 
mentariska nötter, som otvivelaktigt tillhöra släktet, anträffats. Formen 
på dessa varierar ytterligt. Sålunda ha en del kantiga och breda former, 
andra kantiga men smalare och spetsigare, andra åter breda och nästan 
trinda och slutligen andra smala och ej kantiga former. Enstaka, mindre 
brända nötter äro betäckta med korta — troligen genom avsvedning, 
då de på recenta nötter äro längre — tätt växande stickelhår. Intet försök 
till artbestämning har gjorts. Tämligen säkert tycks dock de breda och 
rundade nötter, som tillhöra R. rubiginosa finnas, men även de smala och 
föga kantiga nötter, som R. majalis HERRM. har, förekomma. — Storlek på 
de bäst: bevarade nétterna: 2,5 x 1,5 mm; 4,0 x 4,3 mm; 4,6 x 4,3 mm; 
5,0 x 3,5 mm. — Nutida förekomst: de kritiska formerna av Rosa i Om- 
bergsfloran vänta pa sin utredning. De båda nämnda arterna finnas fler- 
städes, den senare vid kanten av Dagsmosse nära gränsen mellan Lysings 
och Dals härader. 

Medicago lupulina L. — 1 frö och 1 frukt, båda obrända. Fröet har på 
ena sidan något defekt, men på motsatta sidan väl bevarat fröskal och bibe- 
hållen färg, frukten sin väl bevarade, njurformiga, enrummiga, svarta 
balja med de + koncentriska och anastomoserande, kraftiga ådrorna. — 
Fréstorlek: 1,8 x-1,4 mm (1,5 x 1,1-1,8 x 1,4 mm, S.C.F.); fruktstorlek: 
1,5 x 1,3 mm (1,8 x 1,1-2,0 x 1,5 mm, S.C.F.). I prov 3 och 9. Nutida fore- 
komst: allmän. 

Impatiens noli-tangere L.? — 4 st. frön, vilka ifråga om form, färg och 
storlek överensstämma med artens. Ytstrukturen dock otydlig, varför 
bestämningen ej är säker. — Storlek: 2,3 x 1,2-3,2 x 1,4 mm (3,2 x 1,3— 
4,2 x 2,0 mm, S.C.F.). I prov 62 och 63. — Nutida förekomst: emellan Ger- 
mundshall och Skraerna enl. BoHMAN 1829. Senare ej med säkerhet åter- 
funnen. 
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Malva pusilla S. M. & Sow. — 1 st. obränd delfrukt, väl bibehållen till 
färg och form. Strukturen på ryggen tydligt veckad, plattsidornas yt- 
struktur dock defekt. — Storlek: 1,5 x 1,1 mm (1,3 x 1,2-1,5 x 1,5 mm, S). 
— I prov 46. — Nutida förekomst: sällsynt. 

A ypericum hirsutum L. — 1 st. obrant frö, val bevarat till form, färg och 
ytstruktur. Overensstammer helt med arten, som med sin gulréda farg och 
diffust natliknande ytstruktur helt skiljer sig fran alla andra inhemska 
arter med undantag av H. pulchrum L. Recenta frön av den sistnämnda 
och H. hirsutum ha samma gulréda färg, samma form och äro ungefar 
likstora men skilja sig något åt på ytstrukturen, som för båda visser- 
ligen utmarkes av den diffusa nätådringen med små vartliknande upp- 
höjningar, men dessa senare äro hos H. hirsutum spetsiga och höga, så 
att fröytan far ett något taggigt utseende, medan de hos H. pulchrum 
aro lägre och fréytan som följd därav verkar mera slat. Givet är, att när 
endast ett tomt frö finnes att bestämma, misstag kan göras mellan de båda 
arterna. — Storlek: 0,87 x 0,27 mm (0,90 x 0,30-1,1 x 0,40 mm, S.C.F.). — 


I prov 7. — Nutida förekomst: H. hirsutum sällsynt, H. pulchrum 0. 


H. perforatum L. — 2 st. obranda frön, väl bibehallna. Overensstimma till 
form, färg, storlek och ytstruktur med recenta frön. Kan till form och stor- 
lek endast förväxlas med H. montanum L. och H. maculatum Cr., men skiljer 
sig fran dessa genom sin mörkare färg och sin mer stormaskiga och kraftigt 
utbildade natliknande ytstruktur. Anmärkas bör, att naétmaskorna pa de 
fossila fröna äro mer markerade, beroende pa intorkning, varvid själva 
nätribborna blivit smalare och fått vass egg, medan mellanrummen blivit 
något större och djupare. — Storlek: 0,85 x 0,40 mm; 1,0 x 0,37 mm (0,80 x 
0,40-1,0 x 0,50 mm, S). I prov 1 och 40. — Nutida förekomst: täml. allmän 
eller allmän. 

Viola spp. — 3 st. väl bevarade frön, fullt bestämbara till släktet. Samt- 
liga obrända med väl bibehållen färg. — Storlek: 1,4 x 0,8 mm; 1,3 x 0,9 
mm; 1,2 x 0,7 mm. — I prov 14, 36 och 71. 

Cornus sanguinea L. — 6 st. hela stenfrukter samt 5 st. skaldelar därav. 
— Fruktstorlek: 3,3 x 3,5 mm-4,3 x 4,5 mm (3,5 x 4,5 mm, S.C.F.) — I 
prov 16, 68, 70 och I:34a. — Nutida förekomst: ymnig pa Omberg, även 
nedanfor berget. 

Stachys silvatica L. — 1 obrand klyvfrukt, val bevarad till formen med 
den markant avsatta randkanten, Aven till fargen och den for arten typiskt 
råa ytstrukturen. — Storlek: 1,6 x 1,4 mm (1,5 x 1,0-1,9 x 1,5 mm, S.C.F.). 
I prov 29. — Nutida förekomst: mangenstades pa berget och skogsbranterna, 
mest At sjösidan, men också inåt landet och pa slätten. 

S. arvensis L. — 3 obranda klyvfrukter, val bibehallna till form, färg och 
ytstruktur. — Storlek: 1,6 x 1,4 mm; 1,7 x 1,3 mm (1,6 x 1,4-1,9 x 1,7 mm, 
S.C.F.). I prov 64. — Kan férvaxlas med S. palustris L. (1,8 x 1,0-2,5 x 1,5 
mm, S.C.F.). — Nutida forekomst: S. arvensis 0, S. palustris i akrar, fler- 
stades, bl.a. iakttagen vid Dagsmosse. 

Satureja acinos (L.) SCHEELE. — 1 foder, brant och utan tander, men fullt 
bestambart. — Storlek: 2,2 x 1,0 mm (utan tänder: 2,3 x 1,3-2,9 x 1,5 mm, 
S.C.F.). I prov 43. — Nutida förekomst: tämligen allman kring Omberg. 

S. vulgaris (L.) Fritscu. — 1 obränd klyvfrukt, val bevarad till form, 
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färg och ytstruktur. — Storlek: 1,1 x 0,9 mm (1,0 x 0,8-1,2 x 1,0 mm, 
S.C.F.). I prov 6. — Nutida förekomst: tämligen allman i lundsnar och ras- 
mark kring Omberg. i 

Origanum vulgare L. — 3 obrända, till form, färg och ytstruktur väl 
bevarade klyvfrukter. — Storlek: 0,63 x0,46 mm; 0,65 x 0,49 mm; 0,67 x 
0,50 mm (0,65 x 0,40-0,85 x 0,60 mm, S.C.F.). I prov 5. Nutida förekomst: 
tämligen allmän. 


Solanum dulcamara L. — 3 obrända frön, samtliga väl bevarade till form 
och ytstruktur, dock något mörkare i färgen än recenta frön. — Storlek 
1,6 x 1,3-1,8 x 1,5 mm (1,4 x 1,2-2,2 x 1,9 mm, S.C.F.). 13 prov. — Nu- 
tida förekomst: flerstädes i stenrés, snar och kärr, bl.a. i Dagsmosse. ; 

Veronica beccabunga L. — Ett 20-tal obrända frön, väl bibehållna till form 
och färg, ytstrukturen dock något otydlig. Kunna förväxlas med frön av 
V. anagallis-aquatica L., som dock äro mer plattade. 1 frö i prov 6 överens- 
stämmer mera med denna art. Dess storlek: 0,45 x 0,37 mm (0,45 x 0,30— 
0,70 x 0,40 mm, S.C.F.). För de övriga, som alla anträffats i prov 71, 
överensstämmer storleken med den för V. beccabunga uppmätta: 0,60 =x 0,38— 
0,63 x 0,40 mm (0,55 x 0,40-0,65 x 0,50 mm, S.C.F.). — Nutida förekomst: 
V. beccabunga allman, V. anagallis-aquatica tämligen sällsynt, dock i Dags- 
mosse. 


Lathraea squamaria L. — 1 obrant frö, val bibehållet till form, färg och 
ytstruktur. Storlek: 0,9 x 0,8 mm (1,0 x 0,9-1,1 x 1,3 mm, S.C.F.). I prov 
45. — Nutida förekomst: flerstädes, val mest pa hassel. 


Eupatorium cannabinum L. — 21 obrända frukter utan pensel, men val 
bevarade till form, färg och ytstruktur. — Storlek: 2,2-3,1 x 0,4 mm 
(2,1-3,1 x 0,5 mm, S.C.F.). I 14 av de undersökta proven. — Nutida före- 
komst: sällsynt. Närmaste förekomst till Dagsmosse är i snaren kring Ren- 
stadbäcken nära landsvägen. 

Chrysanthemum leucanthemum L. — 1 obränd, tämligen väl bevarad 
frukt, som till formen, storleken och den typiska ytstrukturen av tätt 
ställda, längsgående, vita lister på brun botten överensstämmer med re- 
centa frukter. — Storlek: 1,7 x 0,8 mm (1,8 x 0,7-2,5 x 1,0 mm, S.C.F.). 
I prov 8. — Nutida förekomst: allmän. 

Cirsium palustre (L.) Scop. — 2 frukter, därav 1 obränd, båda väl be- 
varade till formen med den utefter plattsidorna tydligt upphöjda ås, som 
skiljer dem från frukter av C. arvense Scop. — Storlek: 2,6 x 1,0 mm; 
3,0 x 1,0 mm (2,0 x 0,9-3,5 x 1,3 mm, S.C.F.). I prov 8 och 38. — Nutida 
förekomst: allmän. 

Lapsana communis L. — 1 bränd, men för övrigt väl bevarad frukt, med 
full säkerhet bestämbar. — Storlek: 2,7 x 0,6 mm (1,6 x 0,7—4,0 x 1,4 mm, 
S.C.F.). Även 1 obränd fragmentarisk frukt, med för arten typisk färg, 
ytstruktur och delvis även form. I prov 33 och 63. — Nutida förekomst: 
allmän. 

Erigeron acre L..? — 10 obrända frukter, väl bevarade till form och färg. 
Sakna dock hårpensel och de glesa hår, som normalt täcker ytan. — Stor- 
lek: 0,9-1,2 x 0,3 mm (1,3 x 0,3-1,9 x 0,4 mm, S.C.F.). I'7 prov. — Nutida 
förekomst: tämligen allmän. 
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Vid avslutandet av min undersökning är det mig en angenäm plikt att 
till min chef professor G. NILSSON-LEISSNER få framföra mitt tack för det 
intresse, han städse visat densamma. Till personalen vid Statens Historiska 
Museum står jag i tacksamhetsskuld särskilt till förste antikvarie A. OLDE- 
BERG, antikvarie Louise CEDERSCHIÖLD och fil. lic. LILI KAELAS för hjälp 
vid utlåningen av materialet samt till antikvarie N.-G. GEJVALL för upp- 
lysningar om dess åldersbestämning enligt C14-metoden. Tyvärr kan mitt 
tack ej längre nå dr O. FRÖDIN, Alvastraboplatsens hängivne utforskare och 
initiativtagaren till denna undersökning. Vid Riksmuseets botaniska av- 
delning tackar jag professor E. HULTÉN för upplåtelse av arbetsplats och 
för välvillig tillåtelse, att det fotografiska arbetet fått utföras vid avdel- 
ningen, fru Mia FERM, som med skicklighet handhaft detta arbete, samt 
intendenterna S. AHLNER och T. E. HASsELROoT för visat intresse och 
lämnade litteraturanvisningar. 


Statens Centrala Frökontrollanstalt, Stockholm, i november 1955. 
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Bilderna tagna vid Naturhistorisken Riksmuseets Betan pas Foto: 
Ferm. En del av bilderna något ljust kopierade för att få detaljerna att framtrac 3 


Plansch I. 
1—20; 23-28. Olika typer av »skalkorn» fran Alvastrafynden. 
9-11. Korn med kvarsittande, langhariga basalstjalkar. 
17-18, 28. Kornkdrnor fastsittande vid axspindeln. 
21-22. Sexradskorn Bore. (Jfr 19-20.) j 
29-33. Sexradskorn Dore. (Jfr 23-27.) SS Först. 4 x. 


— phen IE 


1-20. Korntyper från Pi atatyaden dels utan, dels med osreb ee for 
jämförelse av dessa typer. 

1-6; 13-16. Korn utan blomfjallsfragment. al 

7-12; 17-20. Motsvarande typer med blomfj eee Först. 6 x. 


Plansch III. 


1-8. Detaljbilder av blomfjallsfragment på »skalkorn» fran Alvastrafynden och 
recent korn. 

1-4. Ventralsidor på korn fran Alvastra med fragment av innerblomfjall och tydliga 
spår av veck utefter ventralfaran. (Jfr 5.) 

5. Recent sexradskorn Bore från ventralsidan med avlägsnat ytterblomfjäll. 

6. Recent naket korn. 

7-8. Ryggsidor på korn från Alvastra med fragment av ytterblomfjäll med tydliga 
nerver. (Jfr Pl. I: 22:) 

9-13. Korn från Alvastra, där inga spår av veck efter innerblomfjället utefter ventral- 
sidan finnas (nr 13 dock med fragment av ytterblomfjäll på högra sidan). 

14. Korn från Alvastra. (Jfr 17—18.) 

15. Recent sexradskorn Brio med avlägsnade blomfjall. (Jfr 9-10.) 

16. Recent sexradskorn Bore med avlägsnade blomfjäll. (Jfr 11—13.) 

17-18. Recent naket korn. Först. 506 


Plansch IV. 
1-3. Vete från Alvastra. 
4—6. Recent kubbvete, Triticum vulgare compactum VILL. 
7-11. Rag? fran Alvastrafynden och recent rag. 
7. Detaljbild av ryggsidan pa rag fran Alvastra. 
8. Detaljbild av ryggsidan pa recent rag. 
9. Detaljbild av ventralsidan pa rag fran Alvastra. 
10. Detaljbild av ventralsidan pa recent rag. 
11. De båda ragkarnorna fran Alvastra tillsamman med recent rag. Forst. 6x. 


Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 


oe 


* 


Nee 


GRETA BERGGREN: VAXTMATERIAL FRAN TRASKBOPLATSEN Pl. I 


100000 bins 


Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 


Pl. If ’ GRETA BERGGREN: VAXTMATERIAL FRAN TRASKBOPLATSEN 


Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 


GRETA BERGGREN: VAXTMATERIAL FRAN TRASKBOPLATSEN IP TG 


15 16 17 18 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 


. Bot. Tidskr., 50: 7 


Vk 7 av oe oS 


STELLARIA SECTIO UMBELLATAE SCHISCHEIN 
(CARYOPHYLLACEAE), ' 


PAR 


BERNARD BOIVIN. 


Ce groupe parait comprendre quatre entités qu’on pourra dis- 
tinguer comme suit : 


a. Pétales minuscules, longs de + 0.5 mm, beaucoup plus courts que les 
Rl we ee lees ws ee he we Urig“na 
aa. Pétales absents. 

b. Pédoncules d’abord ascendants au moment de la floraison, de- 
venant étalés ou réfléchis en fruit. 

c. Inflorescence 4 entrenceuds bien développés; capsule 1 1/, fois 

aussi longue que lecalyce ...... . . 2. S. gonomischa 

ec. Inflorescence a entrenceuds plus ou moins télescopés, beaucoup 

plus courts que les pédoncules; capsule 2 fois a 21/, fois aussi 

longue que le calyce. . . . 7 6 8 5 6 ah Be Weal rite 

bb. Pédoncules pendants au Orsak de a floraison, dressés ou ascen- 

dants en fruit; entrenceuds de l’inflorescence complétement téle- 

scopés; bractées agglomérées........... 4. DÅ weberi 


1. Stellaria irrigua BuNGE. Petite plante alpine, haute de 2 a 


3 cm. 
Distribution : connu seulement pour |’ Altai en Sibérie occidentale. 


2. Stellaria gonomischa sp.n. (yévv, genu, et wioyoc, pedunculus). 


Perennis, laxe caespitosa, omnino glabra. Caudiculi 1-3 dm, plurimi, 
erecti, saepius simplices, interdum ad basas ramosi. Folia 7-17 mm, lan- 
ceolata, integra, plana, uninervia, ambitu acuta, sessilia. Axillae haud 
fasciculiferae. Inflorescentia multiflora, laxa, ampla, terminalis, cymosa. 
Folia inflorescentiae varia: inferiora duo ampla, superiora valde in brac- 
teis scariosis haud congestis reducta. Pedicelli elongati, in primis erecti, 


1 Contribution no. 1454 de la Division de Botanique et Phytopathologie, Service 


Scientifique, Ministére de l’Agriculture, Ottawa, Ontario, Canada. 
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post anthesin varie patentes vel refracti. Sepala 2.0—-2.8 mm, ovato-lanceo- 
lata, acuta, marginibus scariosis. Petala raro vestigialia, saepius desunt. 
Antherae minutae, ca 0.1 mm. Styli breves 0.2-0.4 mm. Capsula 3.2-4.0 
mm, straminea, anguste oblonga. 


Californie, Eldorado : BETTLE, BEETLE & HANSEN 4064, south 
side of Upper Echo Lake, north slope of Ralston Mt., moist shady 
banks, elev. 7500 feet, July 16-26, 1945; Tulare : J. T. HOWELL 
25482, Rock Creek, 10,500 ft., July 19, 1949. 

Colorado, Boulder : W. A. WEBER 5658, University Camp, between 
Nederland and Ward, aspen groves, locally abundant in wet places, 
9500 ft. alt., July 14, 1950 (DAO type); W. A. WEBER 5687, eodem, 
in shade of ruined buildings, Hills Mills, July 15, 1950; Gilpin : 
H. E. Ropecx 13, near Rollinsville, Fontleroy Placer, in very wet 
moss beds, 9000 ft. alt., July 6, 1949. 

Les deux récoltes citées pour la Californie ont des feuilles ovées 
plutot que lancéolées. 


3. Stellaria umbellata Turcz. Vicariant asiatique de l’espéce 
suivante. 
Distribution : Asie centrale, Mongolie et Sibérie. 


4. Stellaria weberi sp.n. 


Perennis, laxe caespitosa, omnino glabra. Caudiculi 3-6 cm, debili, 
simplices. Folia 4-10 mm, anguste ovata, basa rotunda, vel subcuneata, 
summa late acuta, plana, crassiuscula, integra, uninervia, sessilia. Axillae 
haud fasciculiferae. Inflorescentia umbellata, terminalis vel axillaris, pauci- 
flora, in primis multo congesta et subsessilis, deinde pedunculo 7-17 mm. 
Bracteae aggregatae, scariosae, minutae. Pedicelli in primis brevissimi et 
pendentes, deinde 3-7 mm, ascendentes, recti. Sepala 5—7 in flore, 1.6— 
2.0 mm long., late lanceolata, plus minusve purpureo tincta, marginibus 
scariosis. Petala desunt. Antherae minutae. Stylus ca 0.3 mm. Capsula 
cylindrica, ca 3 mm, straminea. 


Colorado, Clear Creek : W. A. WEBER 5621, trail from Stevens 
Mine to summit of Gray’s Peak, on rocky tundra slopes, 13,000 ft. 
level, July 11, 1950 (DAO type). 

Cette récolte fut distribuée comme « Stellaria crassifolia Euru.? ». 
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ANTENNARIA NORDHAGIANA NOVA SPECIES. 


BY 


OLOF RUNE and OLAF I. RONNING. 


In the autumn of 1953, the Tromsö Museum received a collection 
of an Antennaria which was classified as A. dioica, though differing 
from all the other known types of that species above all by its total 
glabrescence. 

This peculiar plant was collected by SIGMUND SIVERTSEN, a young 
school-teacher, during a hiking trip on Mt. Suoidnegaissa, north- 
east of the church-village of Karasjok in East Finnmark. 

In the course of botanical explorations in the Finnmark arranged 
by the Tromsö Museum, the present authors concluded that this 
plant differs to such an extent from the Scandinavian Antennaria 
as to justify a closer analysis. 

No information could be derived from the literature concerning 
this type of A. dioica. Nor did the perusal of the Arctic herbarium 
material in the Riksmuseet at Stockholm (Swedish Museum of Natu- 
ral History) have anything to offer on that point. In herbarium 
material from Norway, however, one collection of a glabrous 
A. dioica was found that greatly resembled the plant from Karasjok. 
It was collected by Y. MEJLAND in 1936 in the district of Kvaenangen, 
due west of the Finnmark border. The collection consists of two 
similar sheets, one in the Botanical Museum of Oslo and one in the 
University of Bergen. 

In the course of our search for glabrous A. dioica, Professor ROLF 
NoRDHAGEN informed us that he had observed a glabrous type of 
A. dioica during a visit to Mt. Rastigaissa in Polmak in 1939. He kindly 
placed his herbarium collection of that plant at our disposal. It 
was found to correspond in several respects to the material from 
Mt. Suoidnegaissa. The distance between these two localities is 
about 30 km. NorDHAGEN’s collection was labelled A. dioica var. 
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glabrata mihi. This shows that the collector was aware of the fact 
that this glabrous A. dioica represents a type of its own. 

In the summer of 1954, before NORDHAGEN'S findings on Mt. 
Rastigaissa had come to our knowledge, we visited Mt. Suoidnegaissa 
where SIvERTSEN made his discovery. This mountain top is situated 
in East Finnmark, its summit constituting the point of intersection 
of the three districts of Kistrand, Karasjok and Polmak. Our expedi- 
tion set off from the settlement of Levajokk at the Tana River, pro- 
ceeding via the mountains of Sarasskaide, Ullokoaive, Stuorra Suoid- 
neoaive to Suoidnegaissa, and returning by the same route. Though 
severely impeded by hard weather, we succeeded in finding the 
glabrous Antennaria in the very place reported by SIVERTSEN as 
well as in several other parts in the vicinity (see further below). Our 
troublesome adventures during the excursion are reported in another 
publication (RuNE 1955). Accordingly, favourable opportunities 
were obtained to study the plant in its own habitats, and extensive 
collections could be made. The material brought to Uppsala and 
Tromsö has now been cultivated for more than a year. A few plants 
were raised from seed in the Botanical Garden of Uppsala. The 
chromosome number was determined by Dr. A. NyGREN at the insti- 
tute of Plant Systematics and Genetics of the Royal Agricultural 
College of Sweden, Uppsala, and proved to be the same as that of 
A. dioica, viz., 2n = 28. 

A study of this specific type of A. dioica, based on analyses of a 
comprehensive herbarium material as well as on observations of the 
appearance of the plant in its habitat and in culture, suggested that 
this type deserves classification as a taxon of its own. Considering 
the narrow delimitation between the species prevailing within the 
genus Antennaria, and the conspicuous difference between it and the 
variable A. dioica, it was decided to describe the new plant as A. nord- 
hagiana nova species, in spite of its unquestionably close relationship 
to A. dioica. 

The new species owes its name to Professor ROLF NORDHAGEN 
who greatly contributed to a botanical exploration of the Finnmark. 
He was moreover the first who detected this plant and attributed to 
it the status of a distinct taxon, as emerges from his collections. 
However, the epithet glabrata used by him in schedula as a varietal 
epithet under A. dioica cannot be used for the species, since there is 
already a validly published A. glabrata (J. Vani) GREENE from 
Greenland. 
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Fig. 1. Antennaria nordhagiana n. sp. a, Achene with style and pappus; b, upper stem 

leaves with scarious appendages on tips; ¢, staminate plant; d, pistillate plant; e-g, 

phyllaries of pistillate flower (e = external, f-g = internal); h-i, phyllaries of staminate 
flower. — JOHN ERIKSSON delin. 


g8 


Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 


118 OLOF RUNE AND OLAF I. RONNING 


Antennaria nordhagiana RUNE & RONNING, 0. Sp. 


Planta laxe caespitosa, stolonibus elongatis instituta. Folia rosularia 
lanceolato-oblonga—lanceolato-spathulata, submucronata, glaberrima, supra : 
saturate viridia, infra (ut in petiolo) saepe purpurascentia, 5-10(-15) mm 
longa, 2—4 mm lata. 

Caules (2—)4—6(—11) cm alti, obscure purpurei, in parte inferiore glaber- 
rimi, in parte superiore glandulis (interdum etiam pilis mollibus) sparse 
muniti. 

Folia caulina 4—6, anguste lanceolata, acuta, 8-10 mm longa, 1 mm lata, 
superiora 2—3 scarioso-mucronata, infra sparse glandulosa. 

Calathia 1-3 (raro 4), subsessilia vel brevipedicellata (pedicellis ad 1 cm 
longis). Involucrum glabrum vel sparse pilosum. Squamae involucrales 
capitulorum masculorum et femineorum dissimiles. Squamae involucrales 
capitulorum masculorum spathulato-obovatae, 4-5 mm longae, 1-2 mm 
latae, exteriores basi obscure viridi-fulvae-purpureae, apicem versus dilute 
fulvae, interiores basi fulvae, apicem versus albae, fulvo maculatae. Squamae 
involucrales capitulorum femineorum anguste lingulatae, saepe acutiusculae 
4—6 mm longe, 0.5—1 mm latae, parte inferiore laete fusco-virides—purpureae, 
parte superiore tertia plerumque albae vel dilute roseae (interdum hic et 
inde fulvomaculatae vel parte media dorsali fulvolineatae). 

Pappus albus—dilute roseus, cum achenio 7-8 mm longus. Stylus pur- 
pureus, exsertus, c. 7 mm longus. Achenium glabrum 1—1.3 mm longum. 

Habitat: Norvegia arctica, in solo humido in regione alpina media et 
superiore. 

Coll. orig.: Norvegia, Finnmark, par. Karasjok: Suoidnegaissa in declivi 
austro-occidentali, leg. O. RuNE & O. I. RÖNNING 13.8.1954. Typus in 
Mus. Bot. Tromsoeénsi. 


Humifuse with creeping + ligneous comparatively little branched 
stem; old individuals form long, somewhat branched runners 
rather than mats. Flowering stems appear from terminal buds, and 
the vegetative system increases sympodially with annual shoots 
usually 2-4 cm long. Adventitious roots appear on the stem in the 
second or third year. 

Basal leaves oblanceolate to narrowly spatulate-obovate, acute to 
subacute, submucronate, 10-15 mm long, 2-4 mm wide, gradually 
tapering at base, totally glabrous on both sides, upper side dark- 
green, under side and the basal part of the leaf (like the herbaceous 
young stem) purplish. The old leaves remain for several years. 

Flowering stem (2—)4—6(—11) em, dark purplish in colour. The 
basal part of the stem totally glabrous, the upper part nearly so, 
being slightly glandular-pilose (sometimes also with a few lanate 
hairs). 
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Cauline leaves 4-6, lanceolate, acute (8-10 mm long, 1 mm 
wide), the uppermost two (or three) with scarious appendages on 
the tips, glabrous and green to purplish above, dark ke and 
usually somewhat glandular-pilose beneath. 

Heads 1-3 (rarely 4), densely glomerate or on short somewhat 
flexuous peduncles (<1 cm), usually finely glandular-pilose. 
Involucre glabrous or sparsely pilose, 3- (rarely 4-)seriate. 

Phyllaries of pistillate flowers narrowly lingulate, more or less 
acute (4-6 mm long, 0.5—1 mm wide); external phyllaries green to 
brownish, more or less tinged with purplish, internal phyllaries 
green to light brown at base, turning more or less into purplish 
upwards, white or pale rose in the upper third (sometimes with 
yellowish-brown stripes or spots). 

Phyllaries of staminate flowers shorter, broader and more 
obovate (4-5 mm long, 1-2 mm wide). Upper part of phyllaries 
white with yellowish brown spots. 

Style exserted, 7 mm long, style and corolla purple. Bristles of 
pappus whitish or with a pale rose tint. Achenes glabrous, 1-1.3 mm. 


Antennaria nordhagiana differs from all types of A. dioica princi- 
pally by its nearly total glabrescence. It is also distinguished from 
A. dioica by the scarious appendages of the upper stem leaves, the 
glandular pilosity of the upper part of the flowering stem, and the 
dark purplish colour of the stem and the stem leaves. It also differs 
in the shape of the basal leaves, those of A. nordhagiana being nar- 
rower and more acute than in A. dioica. The phyllaries of A. nord- 
hagiana are generally narrower and more acute than in A. dioica, 
and they are darker in colour, the external phyllaries being often 
brown and purplish. The upper part of the inner phyllaries, clearly 
white or rose in A. dioica, is often discoloured in A. nordhagiana by 
yellowish-brown spots or stripes, particularly in the staminate 
flowers. 

Antennaria nordhagiana resembles A. Porsildii in several respects 
(concerning the difference between A. Porsildii and A. glabrata see 
ELISABETH EKMAN 1927). Apart from the floral characters, which 
refer them to the two separate sections Dioicae and Alpinae, respec- 
tively, their similarity is rather striking. They are both small, gla- 
brous plants with the same glandular pilosity on the upper part of 
the stem. However, as A. Porsildii is also slightly lanate-pilose on 
the stem, the glabrescence of A. nordhagiana is far more apparent. In 
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‘A. nordhagiana the two (or three) uppermost stem leaves have 
scarious tips of the same kind as most of the stem leaves in A. Por- 
sildii and A. alpina. The shape of the basal leaves seems rather 
intermediate between that of A. Porsildii and that of A. dioica. In 
spite of the great resemblance of the floral characters of A. dioica 
and A. nordhagiana, the flowers of the latter show a trend towards 
A. Porsildii (and A. alpina). As compared with A. dioica, A. nord- 
hagiana has a more dusky involucre, the external phyllaries being 
brown to purplish and the interior ones less bright-coloured in the 
upper part. It is interesting to note that the morphologic parallelism 
of A. nordhagiana and A. Porsildii is combined with similarities in 
ecologic respects. Both are rather high-alpine and arctic and re- 
stricted to rather moist habitats, thus differing from their closest 
allies, A. dioica and A. alpina, which are far more xerophilous. 
However, as their areas of distribution do not coincide, they are 
never found growing together. A. nordhagiana and A. Porsildii 
are probably parallel derivatives from A. dioica and A. alpina, 
respectively, and the glabrescence in all probability due to their 
decreased xerophytic character. In the north of N. America the genus 
Antennaria is represented by a number of species, some of which 
resemble A. nordhagiana and A. Porsildii ecologically, being re- 
stricted to rather moist, alpine habitats. Some of these species are also 
more or less glabrate (see PORSILD 1951 a, b; PoLtunin 1940). How- 
ever, as far as we know, no other species of Antennaria is as com- 
pletely glabrous as A. nordhagiana. 

Antennaria nordhagiana is without doubt most closely related 
to the alpine race of A. dioica and they seem to hybridize when 
growing together. The latter occurs rather frequently in the area, 
being a ubiquitous plant in all Scandinavia. However, the two spe- 
cies differ in ecology. The typical A. nordhagiana is restricted to 
moist solifluction soil with a chionophilous vegetation, while A. dioica 
is more or less xerophilous. In the type locality on Mt. Suoidne- 
gaissa, as on the adjacent Mt. Stuorra Suoidneoaive, A. nordhagiana 
occurs abundantly in moist solifluction soil in connection with 
long persisting snow, where isolation from the xerophilous A. dioica 
is rather complete. In the drier localities in the vicinity, chiefly 
at lower altitudes, the common alpine ecotype of A. dioica, with 
a strongly lanate stem and cinereous-tomentose underside of the 
basal leaves, was seen to grow together with comparatively glabrous 
types which seemed intermediate between A. dioica and A. nord- 
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'hagiana. In the material obtained by NORDHAGEN on Mt. Rastigaissa, 
a collection of a rather typical A. dioica is, according to the label, 
made in the same locality as those of A. nordhagiana. However, 
NorDHAGEN’S collection of A. nordhagiana does not completely agree 
with the typus, the upper part of the stem and the involucre being 
comparatively pilose. However, the glabrescence is still very pro- 
nounced with the basal leaves totally glabrous, and the plant differs 
clearly from A. dioica. This collection apparently originates from a 
drier locality than is typical of the species, where hybridization with 
A. dioica is probably responsible for the increase in pilosity. MEJ- 
LAND’s collection of A. nordhagiana from Kvenangen differs but 
slightly from the typus. 

The chromosome number of A. nordnigtane is 2n =28 -(allvof 
four determinations gave this result). This number is similar to that 
of A. dioica and several other Antennaria species which are all sexual 
(STEBBINS 1932, BERGMAN 1935, NyGREN 1954). As the apomictic 
Antennaria species all have much higher chromosome numbers, 
A. nordhagiana is unquestionably normal-sexual. In comparison, 
the chromosome numbers of the apomictic Antennaria species 
in Scandinavia are mentioned: A. carpathica 2n = 40-42, A. Por- 
sildti 2n =63, A. alpina 2n = 84. Morphologically, the four Scan- 
dinavian species of Antennaria, A. dioica, nordhagiana, Porsildii, 
and alpina (including A. lapponica SELANDER 1950, p. 16) con- 
stitute a rather uniform group. The apomictic species A. alpina (and 
the closely related A. Porsildii) probably derives from the sexual 
A. dioica (cf. BERGMAN 1935). It is interesting to note, therefore, that 
the new species seems to be a link between A. dioica and A. Porsildii- 
alpina, being intermediate in several respects (see Table I). 


Ecology and Distribution. 


The following report on the ecology of A. nordhagiana is based on 
the authors’ observations in the area round Mt. Suoidnegaissa, at 
the border between Karasjok and Polmak. As mentioned in the in- 
troduction, A. nordhagiana was found there in several localities, 
being particularly abundant on the two mountains Suoidnegaissa 
and Stuorra Suoidneoaive. 

The bedrock of this area is principally of granite and the flora is 
rather sparse. Besides A. nordhagiana the only plants of interest 
in these mountains are Carex holostoma and Ranunculus sulphureus, 
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which may be classified as indifferent or even acidiphilous. However, 
small local occurrences of calcicoles such as Dryas octopetala and 
Carex glacialis were occasionally noted. This area, like the main 
part of the interior Finnmark, is botanically rather unknown. 

The area harbouring A. nordhagiana is situated within the so- 
called Finnmarksvidda which is a vast, flat tundra heath occupying 
the interior of the province of Finnmark, between the rivers Alta 
and Tana. It is mainly a plain country, being situated east of 
the Scandinavian mountain range. A few isolated mountains, so- 
called “‘gaissa’’, rise about 500-600 m above the general level, 
reaching about 1000 m s.m. A chain of such mountains runs from 
east to west in the inland south.of Laksefjord and Porsangerfjord. 

The Suoidnegaissa area lies in the centre of this chain. Rastigaissa, 
the mountain on which the plant was found by NORDHAGEN, is 
situated about 30 km further east along the chain. The distribution of 
the plant in all likelihood continues from Mt. Rastigaissa to Mt. 
Suoidnegaissa, the mountains in between being distinguished by a 
relatively similar geology and topography. 

In the Suoidnegaissa area, the most abundant occurrences of 
A. nordhagiana are found between 700 and 800 m. At that high lati- 
tude this level corresponds to the middle-alpine and partly even the 
high-alpine belts of the Scandes, the vegetation being sparse with 
scattered tufts of mainly Juncus trifidus between the wide spaces 
of barren solifluction soil and boulder-lands. 

In all the localities that we visited, A. nordhagiana seems strictly 
confined to solifluction soil. On Mt. Stuorra Suoidneoaive, A. nord- 
hagiana grows in abundance on the large solifluction lobes that 
cover the southern slope of the top like congealed lava currents. 
The complete list of vascular plants found on these solifluction lobes 
runs as follows (in order of abundance): 

Cassiope hypnoides, Salix herbacea, Phyllodoce coerulea, Juncus 
trifidus, Anthoxanthum odoratum, Antennaria nordhagiana, Vac- 
cinium uliginosum, V. vitis-idaea, Betula nana, Polygonum viviparum, 
Carex Bigelowii, Solidago virgaurea, Lycopodium alpinum, Sibbaldia 
procumbens, Bartsia alpina, Antennaria alpina, Festuca ovina 
(sterile), Dryas octopetala (single tufts of Dryas and Carex glacialis 
were seen in some places). 

However, several of the plants mentioned above are not charac- 
teristic of solifluction soil, occurring only incidentally near boulders, 


etc. 
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Table II. Vegetational analyses from Antennaria nordhagiana locali- 
ties in the Suoidnegaissa area. Size of stand 1 sq. metre. 


5 RE Han SJ plan es ayn 
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Anthoxanthum odoratum ...| —|1 Sy GS se fi ar Hs ree = =a 
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Deschampsia flexuosa ... =) =o) = =e = = = = 
Festuca ovina (sterile) . . . .| — UL = NE — = = - 
UDUCUS UR Uf UGU2S EN ot LE lök FO ty Ne) lg a = = 
Andromeda polifolia. . ...{1—} —} —| —|1-—| —]| —] =P —-] =f 
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Small bryophytes, lichens and algae in the ground layer excluded from the ana- 
lyses. Stand 1 from Mt. Ullokoaive at c. 600 m alt., 2-3 from Mt. Stuorra Suoidneoaive 
at c. 800 m alt., 4-10 from Mt. Suoidnegaissa at c. 700-800 m alt. 


The vegetational analyses in Table II will illustrate more ade- 
quately the plant community that was found to be most typical of 
A. nordhagiana. 

As seen from the above, A. nordhagiana is confined to a rather 
chionophilous community, being constantly accompanied by Cas- 
stope hypnoides and Salix herbacea. This community undoubtedly 
belongs to the alliance Cassiopeto-Salicion herbacea described by 
NORDHAGEN (19386, 1943) and characterized as Sseason-hygrophilous 
and acidiphilous-oligotrophic (NORDHAGEN 1943, p. 261). 

The formation of soil lobes of the type concerned here presupposes 
rather wet conditions. This type of solifluction is seen down-slopes 
from persistent snowbanks and ground-water seeps. The drainage 
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of the lobes is poor, and during spring-thaw the soil is extremely 
wet and nearly fluid. In the summer the soil becomes drier, but is 
still comparatively wet (cf. Sigaroos & HOPKINS 1952). It is a re-_ 
markable fact that in these mountains the southern and eastern 
slopes are the wettest owing to an accumulation of snow on these 
sides. The gentle and very exposed northern and western slopes 
of these isolated mountains are probably much bareblown during 
winter. At our visit in the middle of August, most of the snowbanks 
had melted, the long persisting snow on these slopes being clearly 
marked by the vegetation. 

On the south-eastern side of Suoidnegaissa, situated about 6 km 
further north, the most abundant occurrences of A. nordhagiana 
are to be found. It was there that SIvVERTSEN collected the plant in 
1953. The slope is kept moist from long persisting snow. Between 
the levels of 600-800 m the entire slope is cut up into wide, lobate 
solifluction terraces. A. nordhagiana is particularly plentiful on the 
barren central parts and at the scarps of the lobes. It is accompanied 
by largely the same species as in Stuorra Suoidneoaive, viz., Cassiope 
hypnoides and Salix herbacea. 

Before reaching the Suoidnegaissa area we found two very limited 
occurrences of A. nordhagiana, viz., on the northern side of the top 
of Mt. Ullokoaive about 15 km SE of Suoidnegaissa, and a few 
kilometres further south-east on the northern slope between Mt. 
Sarasskaide and the river Levajokk. The first locality is decidedly 
alpine (600 m). The soil is strongly congeliturbate as indicated by 
the well-marked stone polygons. The second locality is situated at 
a lower altitude, about 400 m, and limited to a local centre of marked 
solifluction caused by a ground-water seep. As previously men- 
tioned, plants that seemed to be intermediate between A. dioica 
and A. nordhagiana were found together with the former in drier 
localities at a lower altitude (300-400 m). 

Thus, it may be concluded that in all localities examined by the 
present authors, A. nordhagiana is confined to solifluction soil, and 
principally the soil lobes and lobate terraces (as described by S1ca- 
Foos & HOPKINS 1952). These are formed in slopes that are kept 
moist by persisting snowbanks or ground-water seeps. The soil 
lobes and lobate terraces move relatively rapidly and their central 
parts are barren of vegetation, or support only a few scattered plants. 
The soil is extremely wet and almost fluid during the thaw season, 

‘but becomes drier during the summer, and harbours mainly season- 
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hygrophilous plants. A. nordhagiana generally grows abundantly 


in the central parts and on the scarps of the lobes and terraces. 
It is constantly found together with such chionophilous and season- 
hygrophilous plants as Cassiope hypnoides and Salix herbacea. 

Antennaria nordhagiana seems well adapted to this type of habitat. 
As seen from Plate I, the plant forms long runners whose proximal 
part is well rooted, while the distal part creeps along the unstable 
soil. The tendency to send out runners remained during cultivation. 
Though fruiting well, the plant seems to spread, at least locally, 
only by vegetational propagation. Staminate and pistillate plants 
are often seen in homogeneous groups separated from one another. 
As A. nordhagiana is in all probability-strictly sexual, the different 
groups are undoubtedly rhizoclones. Pistillate plants seemed to be 
in majority (approx. 3:1). 

As mentioned previously, A. nordhagiana probably has a con- 
tinuous distribution area between Mt. Rastigaissa and Mt. Suoidne- 
gaissa, perhaps including also the unexplored Mt. Halkavarre 
some 10 km further west. A second area of distribution seems to 
exist in the easternmost part of Kvenangen. The site of MEJLAND’s 
finding is situated near the border to the Finnmark and about 120 
km due west of the eastern area. According to a note on the label, 
this locality is situated in the upper subalpine belt. However, this 
does not contradict our impression of A. nordhagiana as a rather 
high-alpine plant, since alpine plants descend frequently into lower 
altitudes where the edaphic conditions are favourable. 

In the summer of 1955, we crossed the area between Alta and Karas- 
jok (Skoganvarre), searching especially for A. nordhagiana. How- 
ever, our search was unsuccessful, as there did not seem to be any 
suitable localities in that area. 

At present A. nordhagiana is known only from the interior of 
Arctic Norway between Lat. 69°30’—70°N and Long. 22°-26°30’E. 
This area falls outside the distribution area of the West-Arctic ele- 
ments in Scandinavia. The latter, if they do reach the Finnmark, 
keep wholly to the coastal districts. On the other hand, several 
North Siberian species have western outposts in the eastern or 
interior Finnmark, e.g., Oxytropis deflexa, Polemonium boreale, 
Crepis multicaulis, Veratrum album, Arctagrostis latifolia, etc. The 
only Fennoscandian locality of Dryopteris fragrans at Utsjoki in 
Finnish Lapland, rather close to the main area of A. nordhagiana, 
is most closely connected with the North Siberian distribution area. 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 
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Provided A. nordhagiana is not an endemic of northeastern Arctic 
Fennoscandia, it is quite probable that this new species should 
occur further east, e.g., on the Kola Peninsula or in northern 
Siberia. However, a continued discussion regarding the plant- 
geographical position of A. nordhagiana must be postponed until 
more detailed investigations from Arctic Russia will have become 
available. 


The authors wish to express their gratitude to Professor RoLF 
NORDHAGEN of Oslo, and to Dr. Nits HYLANDER and Dr. AXEL 
NYGREN of Uppsala, for valuable information and assistance in 
the course of this investigation. 


The localities of Antennaria nordhagiana are listed below. (The 
following abbreviations are used: B = University of Bergen; O = Univ. 
of Oslo; U= Univ. of Uppsala; S = State Museum of Nat. Hist., Stock- 
holm; T= Museum of Tromsö.) 


Norway. Troms, Kyenangen hd: Mt. Navetvuobme c. Lat. 69°38’N, 
Long. 22°E, Y. MEIJLAND 28.7.1936 (B, 0). — Finnmark, Karasjok hd: 
Mt. Suoidnegaissa, SE slope, leg. S. StVERTSEN 1953 (T); same, O. RUNE & 
O. I. RONNING, 13.8.1954 (holotype in T, isotypes in O, S, U); Mt. Stuorra 
Suoidneoaive (Store Grastoppen), S slope, O. Runge & O. I. RONNING, 
13.8.1954 (O, S, T, U); Polmak hd: Mt. Ullokoaive, near the top, O. RUNE 
& O. I. RÖNNING 12.8.1954 (T); N slope between Mt. Sarasskaide point 547 
and Levajokk river, O. RUNE & O. I. RONNING 12.8.1954 (T); Mt. Raste- 
gaissa, in the schist zone of the SE slope, R. NoRDHAGEN 6.8.1939 (B). 


Uppsala and Tromsö, December 20, 1955. 
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Antennaria nordhagiana n. sp. Pistillate specimens from the type collection (Karas- 
jok: Mt. Suoidnegaissa, leg. O. RuNE & O. I. RONNING 13.8. 1954). Note characteristic 
life-form with long creeping stem. Natural size. — Photo S. ERIKSSON. 
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Above: Staminate specimens from the type collection 
(see Pl. I). Natural size. Below: Basal leaves from specimens of the type collection, 
illustrating the main variation in shape and size. Unit of scale 1 cm. — Photo 
S. ERIKSSON. 


Antennaria nordhagiana n. sp. 
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THE EMBRYO-SAC DEVELOPMENT OF THE GENUS 
FREYCINETIA. 


BY 


BO STROMBERG. 


To the family Pandanaceae are usually assigned the four genera 
Pandanus, Freycinetia, Sararanga and Souleyetia. The last two are 
comparatively unknown, and only the genus Pandanus, together 
with some stages of Freycinetia, have been the subject of embryo- 
logical examination (FAGERLIND 1940). 

These tropical plants are of special interest in consequence of the 
multiplication of the antipodal cells which has been observed in 
certain species of Pandanus. In addition to three primary antipodals 
a varying number (as many as some 200) are secondarily added by 
migrated nuclei from somatic neighbouring cells. Moreover the 
neighbouring cells of the embryo-sac deliver not only their nuclei 
but also plasm and vacuoles seem to penetrate into its chalazal 
and sometimes even lateral part. Something like this phenomenon 
has, as far as we know, only been observed in Cocos nucifera, where 
the cell-walls between embryo-sac and adjacent cells, according to 
certain information, are said to be dissolved, after which the so- 
matic nuclei belonging to them degenerate into the embryo-sac (QuI- 
SUMBING & JULIANO 1927). 

In an earlier examination of Freycinetia (FAGERLIND 1940) it was 
established that the ovary has a varying number of carpels, usually 
three to four. Where these grow together large, two-parted placentas 
are formed which sometimes meet an opposite “‘seam’”’ in a false 
septum. The central parts of the placentas are richly covered with 
hair, and marginally numerous ovules are situated which, like those 
in Pandanus, are ana- and apotropous. The ovules have a weakly 
accentuated crassi-nucellus, surrounded by two integuments. The 
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outer one is thicker than the inner one and the micropyle is formed 
only by the inner integument. In the tip of the nucellus the epider- 
mis cells go through a conversion so that they become lengthened 
and papilla-like and some of them undergo transversal divisions. 
While the embryo-sac is growing all the nucellus cells lying over 
and around it are forced away except the epi- and sub-epidermis. 
Under the chalazal part of the embryo-sac a minor hypostasis is 
formed by some cells, with wall-thickening especially in the corners. 

In Freycinetia, as in Pandanus, the primary archesporial cell cuts 
off a parietal cell. The next stage, already described, is a 4-nucleate 
embryo-sac. In this a difference in the plasmolysis of the upper and 
the lower part is to be seen. In the upper part the plasm is strongly 
plasmolyzed, while in the lower part the plasm lies close to the wall 
of the embryo-sac. This phenomenon and the fact that the somatic 
neighbouring cells of the chalazal part of the embryo-sac seem to 
undergo a change in the plasm also characterize those of the Pan- 
danus species which have nucleus migration. The walls between 
these cells and the embryo-sac appear to be partly dissolved. The 
nuclei, however, do not grow, as is the case in Pandanus, in those 
cells which later deliver their nuclei to the embryo-sac, and the 
mature embryo-sac in Freycinetia is always 8-nucleate. Fully organ- 
ized it contains egg-apparatus, central nucleus and three antipodals, 
all of normal appearance. 

The material which was placed at my disposal is mainly from 
Freycinetia funicularis MERRIL. I am grateful to Professor FOLKE 
FAGERLIND who brought it home from the Botanical Garden of 
Buitenzorg, Java, and also directed this investigation. In this ma- 
terial the number of carpels varies between three and seven. In 
the young spadices the ovaries are situated very close together and 
between them are noticed staminodes with thick bundles of raphi- 
des. From the position of the xylem column it is clear that the stami- 
nodes belong to those ovaries which they surround (Fig. 1). Fig. 2 
shows an ovule with an embryo-sac mother-cell in metaphase. The 
micropylar epidermis cells of the nucellus elongate powerfully and 
a few divide transversally. Both integuments are two-layered but 
the micropylar part of the inner one has three layers of cells be- 
cause of divisions in the layer next to the nucellus. The nucellar 
epidermis is separated from the tissue within by wall-thickening. A 
similar thickening, especially of the corners of the walls, gives rise 
to the hypostasis consisting of a few cells in the chalazal part of the 
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nucellus. The lateral cells are elongated and prismatic, and have 
partly lost touch with each other. : 

The dyad consists of two cells with a marked wall-thickening 
chalazally as well as between the cells (Fig. 3). The walls between 
the four megaspores (Fig. 4) constituting the tetrad are thickened 
too and between the micropylar spores the wall is often oblique, 
which gives T-shaped tetrads. The chalazal cell alone goes on 
growing but the more or less degenerated sister-spores remain and 
can be followed as far as the 4-nucleate stage. According to the 
growth of the ES-nucleus, the non-functional spores are displaced 
in such a way that they lie next to each other (Fig. 5). Sometimes 
more than three cells are seen above the micropylar end of the 
embryo-sac. In such cases it is a question of somatic cells, less 
strongly degenerated than the sister-spores and not products of 
divided spores. 

At this stage of development there are some somatic nuclei close 
to the wall of the embryo-sac. The cell-walls belonging to them lie 
close to the sides of the nuclei, which makes them look elongated, 
rectangular. The wall of the embryo-sac is from now on very thin 
and exhibits sac-like bends in and out; this often gives the impres- 
sion that the somatic nuclei are sunk in it. In the 2-nucleate embryo- 
sac the nuclei are separated by a central vacuole (Fig. 6). Some more 
vacuoles are sometimes found in the upper or lower part of the 
embryo-sac. At the 4-nucleate stage the nuclei lie symmetrically, 
two above and two below the central vacuole (Figs. 7, 8, 9). Smaller 
chalazal or micropylar vacuoles often remain in this stage too. As 
the “‘migration”’ of nuclei into the embryo-sac in Pandanus decreases 
during the 4-nucleate stage, I have paid special attention to about 
ten such embryo-sacs to establish the possibility of wall-perforation 
or other modifications. As the embryo-sac has a very irregular form 
with bends in and out and the cell-wall is very thin, there are great 
difficulties in following its limitation to the tissue around. No prov- 
able perforation, however, has in any case been observed. An im- 
portant fact is that the neighbouring cells close to the chalazal and 
lateral parts of the embryo-sac, give the impression of being de- 
generated. The plasmatic contents of these cells are almost non- 
existent and the form of the nuclei is irregular. This is seen already 
in the young embryo-sac and in all older stages, which indicates 
that it is dependent on the vigorous growth of the embryo-sac at 
the expense of the surrounding tissue. In older 4-nucleate stages 

Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 


BO STROMBERG 


132 


sac laterally 


At the same time the 


this growth leads to the condition in which the embryo- 


the sub-epidermal layer. 


reaches and touches 


enlarged. 


central vacuole is 


Sv. Bot. Tids 


pte | 


Jive 


THE EMBRYO-SAC DEVELOPMENT OF FREYCINETIA 133 


ia 
GR SEN 


Figs. 1-15. Embryo-sac development of Freycinetia.—1. Young ovary surrounded by 
staminodes. 2. Ovule with embryo-sac mother-cell in metaphase. 3. Dyad. 4. Tetrad. 
5. ES-nucleus and degenerated “‘sister-spores’’. 6. 2-nucleate embryo-sac. 7, 8, 9. 
4-nucleate embryo-sacs with degenerated neighbouring cells. Sister-spores remain in 
7 and 8. 10. Late 8-nucleate embryo-sac. 11. Organized embryo-sac. The chalazal 
neighbouring cells are only fragments. 12. Part of ovule with three embryo-sac mother- 
cells. (Parietal cells at the top.) 13. Three tetrads. (All spores are not visible.) 14. Two 
2-nucleate embryo-sacs. 15. 2-nucleate + 4-nucleate embryo-sacs surrounded by 
degenerated cells and nuclei. 


After the last division which gives eight nuclei and in the organ- 
ized embryo-sac it can be observed that the chalazal neighbouring 
cells are entirely degenerated and remain only as fragments (Figs. 
10, 11). The central nucleus is usually found to be closer to the 


already degenerated antipodal cells. 
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" The difference in the plasmolysis of the upper and lower part of 
the embryo-sac observed in the earlier investigation has not appeared 
on my slides. Fairly usual phenomena are “‘abnormities’’ of the 
kind appearing in Figs. 12-15. Fig. 12 shows a case with three 
embryo-sac mother-cells, probably originating from one common 
mother-cell. They explain the presence of the three more or less 
complete tetrads which are visible in Fig. 13. In Fig. 14 two 
2-nucleate embryo-sacs and appendant degenerates are seen and 
Fig. 15 shows one 2-nucleate + one 4-nucleate embryo-sac. In older 
stages I have never observed more than one embryo-sac. The 
‘‘sisters’’ undoubtedly degenerate during the process of development. 
The systematic position of the genus Freycinetia is rather indefi- 
nite (WARBURG 1900). A few “‘embryological”’ facts—the construc- 
tion of the integuments, the development of the nucellar epidermis 
and the hypostasis (cf. FAGERLIND l.c.)—support the view about a 
certain connection with Pandanus. A certain conformity with the 
conditions in the family Cyclanthaceae (order Spadiciflorae) has also 
been shown (HARLING 1946). Besides great similarity in the con- 
stitution of the ovules, the ES-development follows the normal type 
(as in Freycinetia) but a certain activity of the neighbouring cells— 
growth of nucelli, etc.—can be traced. However, the neighbouring 
cells degenerate during the process of development and perforation 
or incorporation of nuclei does not occur. The investigation has not 
given any further hint about the systematic location of the genus. 
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““LO-ANALYSIS”” AND “WELCKER’S RULE”, 
A CENTENARY. 


BY 


G. ERDTMAN. 


About a hundred years ago H. WELCKEBR, a German scientist, 
noticed that the shades of microscopical patterns varied at succes- 
sive adjustments of the microscope (cf. WELcKER, H., Bemerkun- 
gen zur Mikrographie. I. Mikroskopische Reliefverhaltnisse und da- 
mit Zusammenhangendes. Ztschr. f. rationelle Medicin, hrsg. von 
J. Henle und C. Pfeufer, 1855, p. 172-187). Similar observations 
were made in the nineties by a French diatom specialist (cf. Brun, 
J., Sur les Perles des Diatomées. Le Diatomiste, vol. 2, Paris 1894, 
p- 139-140). These papers apparently did not attract much atten- 
tion: they have generally not been quoted in the text-books on 
scientific microscopy and until now have remained practically un- 
known to research workers devoting special attention to micro- 
scopical patterns in the study of pollen and spore walls. 

Stimulated by the von Postian pollen analysis and the revival of 
interest in pure pollen morphology induced by R. WopDEHOUSE, 
this line of study, sometimes referred to as ‘“‘LO-analysis’’ (cf. pp. 
21-22 and 464 in Erptman, G., Pollen Morphology and Plant 
Taxonomy. I. Uppsala 1952), has gradually come to the fore during 
the last twenty years. 

In LO-analyses the different patterns of pollen or spore wall sur- 
faces are recorded as they appear at successive adjustments of the 
microscope from high to low. Fig. 1 gives an example. An exine of 
the type figured in a shows, when observed from above at right 
angles to the section in a, the following consecutive patterns (pre- 
supposing that the exine is embedded in a medium with a lower 
index of refraction than that of the exine itself): 1 (this number 
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Fig. 1. LO-patterns (b) exhibited by the exine shown in a. Explanation in the text. 


N 


. refers, as do the following numerals including 8, to the numerals 
on the right hand side of Fig. 1b), a small white dot or island pro- 
duced by the spinule; 2 and 3, the same island, larger and darker 
(finally quite dark—not shown in the figure); 4, small dark islands 
produced by the upper part of the holes (puncta) in the outermost 
exine stratum (tegillum); 5, bright islands produced by the lower 
part of the puncta; 6, small bright islands caused by the upper part 
of the rods (bacula) supporting the tegillum; 7, dark islands created 
by the lower part of the bacula. Thus solid parts protruding from 
the surface of the pollen or spore wall or intercalated, like the bacula, 
between two sporoderm (i.e. pollen or spore wall) strata, produce 
“LO-patterns’’: bright dots or islands (L = lux) succeeded by dark 
dots or islands (O = obscuritas). Holes or concavities, to the con- 
trary, produce “‘OL-patterns’’, i.e., dark islands succeeded by bright 
areas. These phenomena may, as an homage to WELCKER, be said 
to occur in accordance with ““WELCKER’s Rule”. 

This rule is illustrated by the photomicrographs in Pl. I and 
Figs. 2-4. Pl. I shows part of a pollen grain of a nyctaginaceous 
plant, Mirabilis bigelovii v. retrorsa (Nevada 1937, CLOKEY n. 7508) 
at high (upper figure) and at a slightly lower adjustment of the 
microscope. The grain is acetolyzed, then bleached and embedded 
in glycerine jelly; magnification about 2750 times. Its surface is 
studded with small spinules: round, bright dots (diameter in the 
plate about 2-3 mm) represent spinules at right angles to the pollen 
surface, whereas slightly extended to triangular dots represent 
spinules in a more or less oblique position. The somewhat larger 
and very distinct black dots represent funnel-shaped holes (puncta) 
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Mirabilis bigelovii v. retrorsa, 
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1, 2. Pollen grains from the “Dirt Bed”, lowest part of Middle Purbeck (Upper 

Jurassic), Swanage, Dorset (G. ErpTMAN, 1935). x 2000. 3, 4. Linum catharticum. 

Fragment of an acetolyzed pollen grain photographed in green (3) and violet light (4). 

The left part of each detail figure exhibits an optical section, the right part shows 

the surface of a broken part of the exine. Green light gives the best result in the 
former case, violet in the latter. 
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in the tegillum. They are surrounded by a narrow bright zone re- 


_ presenting a collar-like excrescence which rises above the general 


_ surface of the grain. The still larger, rather diffuse, bright dots or 


areas (diameter about 3-8 mm) represent bacula below the general 
surface of the grain. At a lower adjustment (cf. the lower figure) 
these remain bright and at the same time become more sharply 
defined whereas the spinules turn dark (cf., e.g., the row of five 
spinules near the left margin of the figures). The tapering lower 
part of the holes likewise, in accordance with ‘‘WeELCKER’s Rule”, 
turns bright—cf., e.g., the clear white dot (diameter about 1.2 mm) 
surrounded by a broad dark zone and located about 9 mm from 
the triangular spinule at the upper part of the lower aperture (dia- 
meter about 16 mm) as seen in the figure. 

Figs. 2-4 exhibit patterns of the pollen grain surface in Linum 
catharticum at six successive adjustments from high to low (magni- 
fication about 2000 times). The pollen grains in this species are 
provided with densely crowded excrescences fixed in the pollen 
wall like teeth in a jaw (cf. Pl. II:3—4). The tapering roots of the 
teeth can be seen more distinctly in thin sections (thickness about 
0.3 u) through the exine; they extend all the way through the “‘ecto- 
nexine” but do not penetrate into the innermost, “‘endonexinous”’ 
layer (a similar case—Cobaea penduliflora—is pictured in Fig. 193, 
p- 330, in ERDTMAN l.c.). The pollen grain illustrated in Figs. 2—4 
has been torn, and in consequence some of the excrescences— 
particularly in the upper right hand quadrant—have been lost. 

““WELCKER’s Rule” is beautifully illustrated by the excrescences 
(LO) as well as by the holes of the roots of the excrescences (OL; 
dark—O—in Fig. 3 and the upper figure in Fig. 4, bright—L—in 
the lower figure in the same plate). The grey lines radiating from 
the O-elements in Fig. 4, the lower figure, are due to diffraction 
and, therefore, do not represent real form elements of the pollen 
wall. 

LO-analysis is useful in the botanical as well as in the geological 
aspects of palynology, e.g., description and identification of fossil 
pollen grains and spores. Only a few years ago it was often con- 
sidered ‘‘difficult and hazardous” (cf. ErpTMAN l.c., p. 22). The 
application of modern microtome techniques has, however, changed 
the situation: it is now possible to make very thin sections (thickness 
300 A or even less, cf., among others, HALLÉN, O., On the cutting 
and thickness determination of microtome sections. Acta Anatomica, 
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Fig. 2. Linum catharticum, 
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Linum catharticum, * 2000 (for explanation, see p. 137). 
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Fig. 4. Linum catharticum, 


2000 (for explanation, see pe 137). 
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Vol. 26, Suppl. 25:1, 1955) through pollen and spore walls embedded 
in metacrylate. By means of such sections the LO-patterns can be 
interpreted more decisively. Studies along these lines are actually 
being pursued at the Palynological Laboratory, Stockholm-Bromma. 

The possibility of making thin sections through well-preserved 
fossil spore walls will likewise be tested. Pl. II:1-2 shows some 
spores from late Jurassic strata in England; they form one example 
among thousands requiring closer morphological study. The photo- 
graphs were taken from an old deteriorated slide shown at a meeting 
of the Palaeobotanical Section of the International Botanical Con- 
gress in Amsterdam, 1935. This was, perhaps, the first purely micro- 
palaeontological-palynological announcement ever made at an 
International Botanical Congress. At the Paris Congress 19 years 
later the position was another—several important papers were 
devoted to fossil pollen grains and spores. 


Addition.—Since the above was written thin sections have success- 
fully been made, e.g. through the spore wall in Triletes angulatus 
(Lower Carboniferous, Egypt, material kindly sent by Dr. S. J. Diyx- 
STRA, Heerlen). The structure, slightly similar to that of the mega- 
spore wall in Selaginella selaginoides (AFZELIUS, ERDTMAN, SJOSTRAND, 
Svensk Bot. Tidskr. 48, Pl. II, Fig. 5, 1954), will be described in a 
forthcoming paper. 
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THE STRUCTURE AND FUNCTION OF THE FUNI- 
CULUS OF THE NIDULARIACEAE. 


BY 


HAROLD J. BRODIE. 


(Dept. of Botany, Indiana University, Bloomington, Ind., U.S.A.) 


Louis and CHARLES TULASNE (1844) first described adequately 
the complex and interesting structure of the funiculus in the Nidula- 
riaceae. Their meticulous and superbly illustrated investigation has 
never been surpassed and deserves to be better known to modern 
mycologists than it is. Although they discovered so much about the 
funiculus, the TULASNES failed to understand its function. The part 
which it plays in bringing about the dispersal of peridioles has come 
to be appreciated fully only as a result of investigations of the past 
decade (DIEHL 1941, DopGE 1941, BULLER 1942, Bropie 1951, etc.). 
Because many of the latter publications are of a general nature and 
take little account of microscopic details, some observations and ex- 
periments concerning the funiculus and its operation in nature are 
presented herewith. 

In addition to the work of the TuLASNES, numerous researches 
which preceded theirs and followed it contributed information about 
fruit body structure in the Nidulariaceae. As this literature has been 
summarized by Bropre (1951), it need not be restated. It is inter- 
esting to note that, although most of the necessary facts had been 
published, no satisfactory explanation of how the spores of the 
Nidulariaceae are scattered had been given until BULLER (1942) 
showed that the vase-shaped fruit bodies are splash-cups from 
which peridioles are dispersed by the action of raindrops. As a 
result of the studies of BULLER and (later) of Broptr, it then ap- 
peared that the funiculus is not a cord which might serve to attach 
peridioles to insects’ legs nor a spring which might expel peridioles 
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from fruit bodies as had been suggested by previous workers, but is 
a special attachment organ by means of which peridioles adhere to 
vegetation. 

The significance of the funiculus as an aid to effective dispersal 
may be understood by reviewing briefly the operation of the splash- 
cup of Cyathus striatus (Hups.) WiLLD. ex Prers., which has been 
described in previous publications (Bropie 1951). As a peridiole 
is jerked out of the cup by the force of a large falling raindrop, the 
funiculus is torn open so as to allow the sudden expansion (Fig. 3) 
of a special mass of highly adhesive hyphae, the hapteron. If the 
peridiole in flight strikes an object such as a stem, petiole or leaf, 
the hapteron may become attached to that object. As the peridiole 
continues in flight, its momentum causes the cord of the funiculus 
to be pulled out of its sheath (Fig. 4). As soon as the cord has been 
fully extended, the peridiole comes to a stop with a jerk which 
causes it to swing around the point of attachment to the twig or 
other object (Fig. 21). The cord, thus wound tightly around a stem 
or entangled among plant hairs (Fig. 19), anchors the peridiole 
firmly to whatever object it may have struck. It is obvious that the 
successful dissemination of peridioles from the fruit body depends 
as much upon the operation of the funiculus as an attachment 
organ as upon the splashing which occurs when a raindrop falls 
into the vase-like fruit body. 

The investigations recorded in the following pages are not entirely 
the work of the author. Credit should be given to the late Professor 
A. H. R. BULLER who, from June 1941 until a short time before 
his death in 1944, studied the Nidulariaceae, did much to connect 
the known facts concerning the morphology of the fruit bodies, and 
was the first to recognize that their structure is related to the dis- 
semination of peridioles by raindrops. The author collaborated with 
Professor BULLER at the beginning of this investigation during the 
period mentioned and has continued independent study of the 
Nidulariaceae since that time. 


Structure of the Funiculus. 


Descriptions and illustrations of the main features of the fruit 
body of Cyathus striatus are given in an earlier publication by 
BropiE (1951). To facilitate the more detailed account which fol- 
lows, brief definition of certain terms is given. 
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~ Peridiole—The peridiole is a lenticular capsule within which 
basidiospores are developed (Figs. .9,°19, 20, 21, etc.). It may om 
may not be bounded externally by a tunica (Fig. 9, t) which is 
usually a thin, white or pale brown membrane composed of loosely 
interwoven hyphae. Within the tunica (or constituting the external 
boundary in types devoid of a tunica) is a cortex (Fig. 9, c), a dark, 
hard tissue made up of one or more layers of thick-walled densely- 
packed hyphae. Basidiospores are produced by basidia which line 
the cavity in the center of the peridiole. 


Funiculus.—The peridiole is attached to the inner wall of the 
peridium in Crucibulum and Cyathus by a stalk or cord called the 
funiculus (Figs. 1, 14). As used herein, the term denotes the entire 
structure by which the peridiole is attached to the fruit body. The 
funiculus of Cyathus shows three component parts in external 
view—the sheath, the middle piece and the purse. 


Sheath.—A tubular network of hyphae, broadly attached to the 
inner surface of the peridium and flared outwards at its upper edge 
comprises the sheath or basal part of the funiculus (Fig. 6). 


Middle Piece.-—The innermost hyphae of the sheath unite rather 
loosely to form a short cord called the middle piece. This can be 
seen best in living material when the peridiole is pulled away from 
the wall of the cup sufficiently to stretch the middle piece somewhat. 
(Figs. 5, 6.) 


Purse.—The middle piece flares out at its top where its hyphae 
are broadly attached to the upper part of the funiculus, called the 
purse (Figs. 2, 9, p, and 14). This is an elongated sac-like structure 
in Cyathus or a smaller button-like structure in Crucibulum. The 
purse is firmly attached to the under side of the peridiole. 


Fig. 1-13, Cyathus striatus—Fig. 1, 2, 3. Pulling peridiole away from basal piece 
showing extension of middle piece, rupture of purse and appearance of hapteron; 
x8. Fig. 4. Extended funicular terminated by hapteron; x3.5. Fig. 5. Sheath (s) 
and middle piece (m); x50. Fig. 6. Sheath and middle piece, the latter pulled out 
to show attachment of hyphae to inner part of sheath; x32. Fig. 7. Purse torn open 
at lower end and showing upper portion of funicular cord within purse; x 50. Fig. 8. 
Interwoven hyphae of which purse is composed; x 300. Fig. 9. Semidiagrammatic 
sketch of section through peridiole and funiculus, the latter more enlarged than the 
former; t, tunica; c, cortex; p, purse; f, funicular cord; h, hapteron; x23 (purse) and 
x 30. Fig. 10. Modified clamp connection from hypha of hapteron or funicular cord; 
x 800. Fig. 11. Sharply bent hyphae of hapteron; x500. Fig. 12. Distal end of 
funicular cord showing hapteron; x100. Fig. 13. Portion of funicular cord showing 
spirally twisted hyphae; x 300. 
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- Funicular Cord.—Coiled or folded within the purse (Figs. 7, 9) is 
a long strand of hyphae. This cord makes up most of the material 
of the strand that remains attached to the peridiole when the latter 
is ejected from the fruit body by rain (Figs. 4, 21). 


Hapteron.—The free end of the funicular cord is composed of a 
mass of tangled highly adhesive hyphae (Figs. 3, 12), the hapteron, 
so named in allusion to its capacity to serve as an attachment organ 
or attachment region. 


I. The Funiculus of Cyathus striatus. 


The Sheath or Basal Piece.—Broadly attached to the inner wall of 
the peridium is a tubular or somewhat conical mass of grey-brown 
hyphae (Fig. 6). This structure varies between 0.8 and 1.0 mm in 
diameter and is slightly over 1.0 mm in length. At its upper end it 
flares outwards. In freshly-opened fruit bodies in which the funic- 
ulus has not been disturbed, the sheath adheres loosely to the purse 
or upper part of the funiculus (Fig. 1). 

The sheath is by no means a solid structure. It is essentially a 
tube made up of rather straight hyphae, fairly closely interwoven 
towards the outside and less so towards the center. The central part 
is not entirely hollow but is traversed by a few loosely arranged 
hyphae (Figs. 5, s and 6). 

About a third of the way from the top, the innermost hyphae of 
the sheath become continuous with the middle piece. The TULASNES 
reported that the middle piece is attached directly to the wall of the 
‘peridium. Professor BULLER and the writer both made careful dis- 
sections of the sheath and failed to corroborate the TULASNES” state- 
ments in this respect. Details of the structure of the sheath are very 
difficult to see and, when one is dissecting it under the binocular, 
the delicate hyphae are apt to become tangled. The attachment of 
the sheath to the middle piece is shown in Fig. 6. 

The hyphae of the sheath have considerable tensile strength for, 
if one pulls a peridiole away from the wall of the fruit body, the 
sheath seldom ruptures. | 

The Middle Piece.—This part of the funiculus is not in view in 
freshly-opened fruit bodies (Fig. 1). It may be seen if a peridiole 
is pulled gently away from the wall of the fruit body (Fig. 2). It is 
a cord about 0.4 mm in diameter at a point midway between its 
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two ends, and between 0.8 and 1.5 mm in length, depending upon 
how much it is extended by pulling. 

At its lower end, as noted, it passes into the sheath and becomes 
firmly attached to the latter. At its upper end, the middle” piece 
widens markedly where it is attached to the lower part of the purse 
(Fig. 5). 

The middle piece is composed of slightly yellowish hyphae which 
are 4—5 w in diameter and provided with numerous clamp con- 
nections. From the position of the clamp connections, it is possible 
to deduce that the middle piece resulted from upward growth of 
hyphae from the peridium when the fruit body was young. 

The hyphae are very sinuous or often slightly coiled (Fig. 5, m). 
This fact is undoubtedly connected with the observed elasticity of 
the middle piece. When a peridiole is pulled away from the cup 
gently without breaking the hyphae, the middle piece may be 
stretched, and it snaps back into its original Posen when the 
peridiole is released. 

The Purse.—The uppermost part of the funiculus is a stout stem 
called the purse, about 1.5-2 mm long and 0.5 mm wide (Fig. 
9, p). The upper part is elongate, and slightly swollen in the middle. 
The lower part is short and bulbous and there may be a slight 
constriction between the parts. 

The purse is a kind of sac or envelope composed of hyphae which, 
in the upper part of the purse, lie mostly parallel to one another 
and, in the lower part, are loosely interwoven (Fig. 7). Under the 
high power of the microscope the lower part of the purse resembles 
loose crochet-work (Fig. 8). 

The Funicular Cord.—Undoubtedly the most interesting part of 
the funiculus is the funicular cord which is held within the purse. 
This structure was observed by the TuLasnes and illustrated faith- 
fully by them, but they did not appreciate its functional significance. 
Although the writer has given more than one brief description of 
how this cord may be pulled out of the purse and of its function in 
nature, a fuller account at this point is desirable. 

Let us suppose that, by means of a small scissors, we have cut 
away from the peridiole wall a single peridiole, leaving the funiculus 
intact (Fig. 1). By placing this object on a glass slide, it is then pos- 
sible to see the sheath, middle piece and purse as described. If the 
entire funiculus be placed in water, no marked change is observed, 
except perhaps a slight swelling of the various parts if these were 
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dry beforehand. If the peridiole is then grasped with one pair of 
forceps and the sheath pulled with another, the middle piece stretches 
(Fig. 2) and ultimately breaks. 

If the fungus is not too old, the break invariably occurs at the 
bulbous end of the purse. As was noted above, the upper end of 
the middle piece is firmly attached to the lower end of the purse by 
a number of straight coarse hyphae. These usually serve to tear 
open the lower end of the purse and, when this happens, there fol- 
lows a startling explosive swelling of the hyphae contained within 
the bulbous part of the purse (Fig. 3). It is sometimes possible 
to pull the middle piece free from the purse without rupturing the 
latter. It is then necessary to tear open the lower part of the purse 
to observe the explosion. This demonstrates that, although the purse 
may have been thoroughly wetted or may even be immersed in 
water, no explosive swelling of the purse contents is observed until 
the wall of the purse has been torn. 

The expanded tangle of hyphae which thus appears abruptly is 
the hapteron (Fig. 12). The component hyphae are thick-walled, 
and are provided with modified clamp connections (Fig. 11). There 
are few free ends to be seen in the mass. 

The hyphae of the hapteron are much contorted and frequently 
bent at sharp angles, which suggests that intercalary growth of the 
hyphae took place after the bounding membrane of the purse had 
been formed. The hapteron hyphae are doubtless held within the 
purse under considerable tension and their sudden expansion, when 
the purse is torn, may be due to the release of this tension. Some 
additional features must contribute to the explosive expansion, how- 
ever, for if an unwetted purse is ruptured under mineral oil, no 
explosive swelling takes place. Presumably oil would serve as well 
as water as a lubricant to allow the tangled hyphae to unravel. 
Since they do not unravel under oil, the normal operation of the 
hapteron apparently depends upon water being absorbed by the 
purse and hapteron. It is probable that the surfaces of the hapteron 
hyphae are covered with some hydrophilic colloid which not only 
causes them to swell, but also endows them with great adhesive 
properties, because the hapteron as a whole is highly adhesive, as 
will be explained later. 

When the purse has been ruptured in the manner described, one 
has only to take hold of the hapteron with forceps and lift the pe- 
ridiole out of the water to see the funicular cord beautifully and 
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spectacularly extended (Fig. 4). If this is done successfully, the 
peridiole hangs suspended by its funicular cord, the length of which 
will vary, depending to some extent upon the way in which it is 
drawn out. Z 

Unless the funiculus is moist, as when fresh, or has been moistened 
for some hours if dry specimens are studied, the rupture of the 
funiculus may not occur as described. In very old material or in 
fresh material insufficiently moistened, a number of abnormalities 
may be observed, such as: (1) the middle piece may tear away 
from the sheath and therefore not rupture the purse; (2) the purse 
may break loose from the middle piece without being torn open. 
There is abundant evidence to show that when a peridiole is thrown 
from a fruit body by rain, it carries with it only the funicular cord 
terminated by the hapteron. Occasionally a few unraveled hyphae 
from the purse may remain attached to the cord, but certainly 
neither the intact purse nor intact sheath. This is a matter of con- 
siderable importance. Botanists may wish to carry out the fasci- 
nating dissection themselves or demonstrate it to students. For 
either purpose, freshly collected fruit bodies should preferably be 
used. Dried specimens should not be more than a year old and 
should be moistened on wet blotting paper for twenty-four hours 
before use. 

The funicular cord of an intact funiculus is enclosed within the 
purse, as can be seen by careful examination of the purse of living 
material (Fig. 7) and verified by study of stained sections of the 
funiculus (Fig. 9). From such observations it appears that the cord 
is closely packed within the purse by a zig-zag folding. 

The funicular cord of Cyathus striatus is a beautiful object formed 
of silky white hyphae (Fig. 13). Its length varies from 4-12 cm 
depending upon the degree to which it is pulled out, and its width 
from 50-100 u. It is composed of a large number of hyphae spirally 
twisted about one another like the strands of a steel cable. The 
cable structure in part accounts for its amazing elasticity. Each 
hypha of the cable is 2—2.5y in diameter and appears devoid or 
almost devoid of a lumen. Here and there modified clamp con- 
nections may be seen (Fig. 10). Probably as a result of the general 
process of thickening of the hypha walls, the clamp connections 
appear as mere knots or swellings and little of their original struc- 
ture is evident. The hyphae are highly refractive as seen in a water 
mount under the microscope. 
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~ The'tensile strength of the cord is remarkable. When fresh and 
moist, it is capable of supporting a weight of 1.5—2.0 g. If dry, it 
can support as much as 3-5 g, providing the cord is not jerked by 
the weight. The weight of a fresh peridiole of C. striatus varies from 
0.003-0.005 g. It is therefore apparent that the funicular cord has 
more than enough strength to hold the peridiole during any phase 
of dispersal by raindrops and to act as a very strong attachment to 
herbage or other objects. Also, the cord has a capacity for extreme 
extension which is related to its cable structure. As the TULASNES 
correctly reported, even if some of the hyphae of the cable break 
as the cord is pulled out beyond what would be the normal limits 
in nature, they do not all break simultaneously. Because they are 
spirally twisted, they tend to wrap around one another. The cable 
may thus be frayed, but it long resists breaking. 

As to the fate of the purse when the funicular cord is pulled out, 
it usually seems to tear into small masses of hyphae which may 
adhere to the funicular cord and may occasionally be observed to 
form small lumps on the cord (Fig. 4). Some traces of the purse 
hyphae are often found at the upper end of the cord near the peri- 
diole. 

A point of special importance to an understanding of the operation 
of the funiculus in nature is that, of the entire funicular cord, it is 
the hapteron or tail-end widened portion (Fig. 12) which is most 
highly adhesive. Occasionally slight adhesiveness of the cord above 
the hapteron is observed as well. If a freshly expanded hapteron is 
pulled across a dry glass slide, a trail of colorless mucilage is left 
behind. Also, if a fresh moist peridiole with its intact funicular cord 
extended be allowed to dry on a glass slide and the slide then be 
shaken vigorously, the peridiole and the cord become freed. The 
peridiole dangles by its cord, the end of which remains attached 
to the slide. 


I. The Funiculus in Other Species of Cyathus. 


The funiculus in other species of Cyathus shows considerable 
deviation from the funiculus of C. striatus just described. The dif- 
ferences are minor, however. Many species have been examined, 
but notes on only three of these are given as examples of the varia- 
tion encountered. 

Cyathus poeppigii Tut.—This species (see Bropre & DENNIS, 
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Fig. 14. Cyathus poeppigii; peridiole, funiculus and portion of funicular cord; x 15, 
cord x200. Fig. 15. Cyathus stercoreus; x15, cord 200. Fig. 16. Cyathus olla; 
x15, cord x 200. Fig. 17. Crucibulum vulgare; x15, cord x 200. 
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1954) apparently replaces C. striatus in the tropical regions of a 
large part of the world. Its funiculus bears the closest resemblance 
to that of C. striatus of any species examined. The purse is somewhat 
shorter and stouter (Fig. 14) than that of C. striatus and the lower 
end of the purse is more bulbous. The following are typical measure- 
ments: purse 0.5 mm wide at base, 2.0 mm long; middle piece 
0.1 mm wide, 0.3-0.5 mm long; sheath 0.7-0.9 mm wide. The 
funicular cord is seldom drawn out to more than 20 mm and is 
40 u wide. Its hyphae are more tightly coiled than those of the cord 
of C. striatus. The hapteron is bulky and made up of hyphae which 
are extremely sharply bent. 

Cyathus stercoreus (Scuw.) DE Tont.—The chief point to be noted 
in this coprophilous species is the occasional complete absence of 
the funiculus. As has been reported by Lioyp (1906) and by Bro- 
DIE (1955), the peridioles in the upper part of the fruit body some- 
times have no funiculi at all. Whether the funiculus aborts some- 
time during its development or never develops has not been de- 
termined. A peridiole in the lower part of the fruit body usually 
has a funiculus the parts of which have the following dimensions: 
purse 0.5—0.7 mm wide, 1—-1.5 mm long; middle piece 0.5—0.8 mm 
long, 0.4 mm wide; sheath 1 mm wide flaring to 1.5 mm at the 
upper edge. The widely flaring sheath is the chief distinguishing 
feature of this funiculus (Fig. 15). The funicular cord is composed 
of hyphae which are much less tightly coiled than those of C. striatus 
and are more irregular (i.e., more branched and irregularly coiled). 
The cord is therefore wider (70-100) than in that species. 

Cyathus olla Pers. (C. vernicosus).—This species has a funiculus 
(Fig. 16) which differs considerably from those described above. 
The purse is wide (1-1.75 mm) and rather short (1-1.5 mm). The 
bulbous lower portion is not distinct from the upper part and tapers 
uniformly toward the top. The middle piece is stout and only 0.8 
mm long. The sheath is wide (1.5—2.0 mm), shallow and poorly 
developed. In many specimens it appears merely as a mass of 
hyphae passing at an angle from the peridiole wall to the middle 
piece. The funicular cord when extended (Fig. 16) is bulky (up to 
600 thick) and often very irregular in width as a result of the 
adhesion of parts of the purse to the cord. The hapteron may be- 
come pulled out to form long adhesive strands on the end of the 
cord. The hyphae of the cord are loosely spiralled in comparison 
with those of the cord of C. striatus. 
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NI. The Funicuius of Crucibulum vulgare. 


The funiculus of Crucibulum vulgare Tur. is quite different from 
that of Cyathus. The purse consists not of an elongated sac but of a 
rounded knob 0.3 to 0.5 mm wide, attached to the underside of the 
peridiole (Figs. 17, 20). Attaching the purse directly to the wall of 
the fruit body is a single stout yellow-grey cord 0.1 mm wide and 
2.5 mm long. Presumably this part of the funiculus is the morpho- 
logical equivalent of the middle piece of Cyathus. At any rate, when 
a fresh peridiole is pulled out of the fruit body, the stout cord causes 
rupture of the lower part of the purse and the funicular cord is 
unraveled from within the purse, just as in Cyathus. The middle 
piece is made up of rather straight, branching hyphae most of which 
lie parallel to one another. The funicular cord is 30-40 u in dia- 
meter and is composed of relatively few hyphae, loosely associated 
and slightly spirally coiled (Fig. 17). The hapteron is less con- 
spicuous than in Cyathus but, as in that genus; is constituted of 
sharply-bent adhesive hyphae. The sheath of Crucibulum is merely 
a mass of hyphae reinforcing the attachment of the middle piece 
to the wall of the fruit body. 


Operation of the Funiculus in Nature. 


Previous publications (BULLER 1942, Bropre 1951) have demon- 
strated that the peridioles of Nidula, Crucibulum and Cyathus are 
ejected from the vase-shaped fruit bodies to a distance of one to 
two meters by the splash created by heavy raindrops. The splash, 
however, is but the initial phase of dissemination. There remain 
for consideration the details of the way in which the structure and 
operation of the funiculus contribute to the further spread of peri- 
dioles in nature after they have been splashed out of their cups. 

In Nidula, the peridiole is devoid of a funiculus but is highly 
adhesive over its entire surface, and the mucilaginous coating 
enables it to adhere to foliage or other objects it may strike. When 
the mucilage dries, the peridiole adheres firmly to whatever it strikes 
and is not washed off by rain. We can only conjecture as to the sub- 
sequent fate of a peridiole of Nidula because too little is known 
about these fungi in their natural surroundings. 

Foliage bearing adherent peridioles might be eaten by herbivorous 
animals. If the spores in the peridioles remained viable, and there 
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is evidence (BropiE 1948) that in Cyathus they do, they might be 
deposited in the animals’ feces at great distances from the site of 
the parent fruit body. Peridioles adhering to foliage not eaten by 
animals could be quite widely dispersed when the leaves fell to the 
ground or were blown away by wind. 

In Crucibulum and Cyathus, the peridioles do not have an adhesive 
surface. It is by means of the funiculi that peridioles of these genera 
adhere to vegetation. Since peridioles attached to leaves, etc., can 
be found by anyone who looks for them, it is not teleology to regard 
the funiculus as a special attachment organ. 

The force inherent in a large drop of rain, perhaps 4 mm in dia- 
meter, falling with a terminal velocity of approximately 6 meters 
per second is considerable. During actual experiments in the labora- 
tory, the writer has observed that a drop of water 4-5 mm in dia- 
meter falling through a distance of three meters can throw a large 
heavy peridiole of Cyathus olla (weight 0.005 g) to a distance as 
great as two meters. 

As a large drop falls into the rain-filled cup of Cyathus, the energy 
of the raindrop is transferred to a force acting parallel to the sides 
of the cup and is exerted upwards from the base of the cup towards 
the mouth in a sort of piston-like action. This thrust is ultimately 
exerted on a peridiole in the uppermost layer of the peridioles lying 
in the cup. The lenticular shape of the peridiole and its attachment 
to the funiculus by its lower side and in its center doubtless result 
in the peridiole receiving the upward thrust on its lower side— 
broadside, so to speak. The peridiole is then jerked away by the 
upward-driving water, and the strong middle piece tears open the 
lower part of the purse in the process. The peridiole thus begins 
its flight from the cup accompanied by some water, and with its 
funicular cord either extended or ready to be extended. 

The question of whether or not the funicular cord is pulled out 
as the peridiole leaves the fruit body cannot be answered definitely 
at this time. If the initial jerk that tears the purse also causes the 
cord to be extended, the peridiole may fly away from the fruit body 
with the cord trailing behind. This may occur; on the other hand, 
there is considerable evidence that the cord is extended only after the 
hapteron becomes attached to some object in the line of flight and 
while the peridiole is being carried on by its own momentum.! 


' A more detailed report of experiments dealing with this and other problems of 
dissemination will be published at a later date. 
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Fig. 18. Peridiole of Cyathus stercoreus germinating as a whole and producing dikaryon 

mycelium; x5. Fig. 19. Peridiole of Cyathus stercoreus which has become attached 

to under side of leaf of strawberry plant; note how funicular cord is entangled with 

epidermal hairs; x5. Fig. 20. Fruit bodies of Crucibulum vulgare showing funiculus 

in lower specimens; x6. Fig. 21. Peridiole of Cyathus striatus with funicular cord 
wrapped around woody stem; x5. 
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> When the flying peridiole strikes some object, the hapteron sticks 
fast to it, provided a good contact is made. The momentum of the 
peridiole causes it to continue in flight until it is checked by the 
elastic funicular cord. The peridiole is jerked back by the cord and 
the peridiole swings around the object to which the hapteron be- 
came attached. In this way, the funicular cord tends to wind itself 
around petioles, stems, etc. If some unwound cord remains, the 
peridiole may dangle; otherwise it may be brought into close contact 
with the stem. 

Examination of photographs of peridioles found attached to 
plants in nature shows that the funicular cord actually functions 
as has been indicated. A peridiole, the cord of which is tightly wound 
around a stem is shown in Fig. 21, and from Fig. 19 we can ap- 
preciate the extent to which a funicular cord may become entangled 
among the epidermal hairs of a leaf. The manner in which the cord 
serves to attach the peridiole reminds one of the action of the bolo 
or bolas used in South America. Occasionally peridioles may land 
on foliage from above and stick flat to the upper surface of a leaf. 

When a peridiole has become firmly attached to some object by 
means of its hapteron and funicular cord, it is anchored there 
securely. If one allows a freshly discharged peridiole to dry for an 
hour or so on the object to which it has become attached, it cannot 
be shaken loose and can seldom be washed off even by prolonged 
exposure to the full force of cold water from a tap. 


The Fate of Peridioles Attached to Vegetation. 


What happens to peridioles which become attached to stems and 
leaves, and how do basidiospores eventually escape from the peri- 
dioles? No doubt, many peridioles do not happen to strike and adhere 
to green herbage, but fall to the ground. If a peridiole falls on an 
old dead plant stalk or on a damp stick or other woody substrate 
in wet weather, it may grow into dikaryon mycelium which may 
invade the substrate. The peridioles of all species of the Nidularia- 
ceae examined have been found capable of growth when planted on 
nutrient agar. The hyphae of the tunica may be viable and continue 
growth on agar. Failing this, the hyphae of the cortex may grow, 
and occasionally hyphae from the inner portions of a peridiole 
may grow. Thus the peridiole, by germinating as a whole (Fig. 18) 
can propagate the fungus and perhaps spread it locally, but not 
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from one place to another distant place. Such dissemination is re- 
stricted not only as to distance but also as to the type of mycelium 
produced. When the peridiole germinates as a whole, the mycelium 
produced is diploid or dikaryon mycelium and genetically identical 
with mycelium of the parent fruit body. There appears to be no 
evidence that basidiospores locked within a peridiole can germinate: 
even if they could, the dikaryon mycelium formed from the tunica 
or cortex hyphae would doubtless prevail by invading the available 
substratum before haploid hyphae from basidiospores could do so. 

That peridioles attached to green plants or plant parts may be 
carried great distances is a reasonable assumption which need not 
be discussed at length. A few examples will suffice to illustrate the 
point. 

(1) Transport on Cuttings, Nursery Stock, etc—Many tropical 
species of Cyathus have been reported by Lioyp (1906) and others 
to have appeared “‘adventitiously’’ in greenhouses. While such fungi 
might have developed from mycelium adherent to roots, bulbs, etc., 
it is more probable that the fungi were transported as peridioles 
attached to foliage. A specific example is Dr. Drent’s (1941) report 
of finding Cyathus pallidus Berx. & CURT. associated with Camellia 
plants growing in a commercial nursery in Savannah, Georgia, 
U.S.A. The leaves of the Camellia plants bore numerous adherent 
peridioles which had been splashed on to the leaves from large 
numbers of fruit bodies which covered the ground beneath the 
bushes. Because this species is rare in North America (although 
common in the West Indies), its sudden appearance in large numbers 
suggests that it had been transported on the Camellia cuttings. Un- 
fortunately the origin of the cuttings was not known. 

(2) Transport with Seeds.—Samples of seeds of forage and other 
crop plants sometimes contain peridioles of the Nidulariaceae. A 
few years ago, the writer was asked to examine a sample of seeds 
of Meadow Fescue Grass (Festuca elatior L.) which had been sub- 
mitted to a testing laboratory for the identification of impurities. 
The supposed "seed contaminants’? were actually peridioles of 
Cyathus stercoreus. Peridioles may have been attached to the Fescue 
grass or to other plants in the field. The peridioles could then easily 
become mixed with seeds at harvest time. Samples of clover seeds 
have also been seen in which an occasional peridiole could be found. 
As contaminants of seed samples, peridioles might be shipped long 
distances from their point of origin. Do the basidiospores become 
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freed and if so, by what means? The cortex of a peridiole is a very 
firm coating which has never been observed to split open of its 
own accord. It is possible that it may eventually break down as 
the result of weathering. However, the writer has several times 
marked the location of peridioles attached to twigs and observed 
the peridioles repeatedly during many months. In no instance did 
weathering break up the peridiole during the period of observation. 

Various lines of evidence suggest that basidiospores do eventually 
escape from their peridioles. One of these is the great variability 
shown by almost all species of the Nidulariaceae, which has been 
reported in some detail by Bropre (1948) for Cyathus stercoreus. 
It has been shown that when different sexually compatible haploid 
mycelia are combined, the diploid mycelia resulting from different 
combinations are capable of producing many morphologically 
distinct races of fruit bodies. All these races may be found in nature. 
The writer has in his collection twenty morphologically distinct 
races of C. stercoreus, all North American. In September 1954, a 
lawn which had been fertilized with manure was observed to be 
studded with fruit bodies of C. stercoreus. A deliberate effort to find 
as many extreme variants as possible in an area of less than one 
hundred square meters resulted in the collection of seven such 
forms. Since laboratory studies referred to (BRODIE 1948) have 
shown that this variation is brought about by segregation and re- 
combination of genetic characters, one must conclude that basidio- 
spores do become separated and their haploid mycelia become 
variously combined in nature. The extreme variability of Crucibulum 
vulgare may also be cited although no genetic studies of this fungus 
have been made. 

The coprophilous nature of many species of the Nidulariaceae 
supports the belief that peridioles splashed on to green herbage are 
eaten along with the herbage by cows, horses and other animals. 
In the alimentary canal of an animal, the peridiole wall may be 
digested and basidiospores set free to become scattered in the con- 
tents of the animal’s digestive tract and finally deposited on the 
ground in the excrement. It has been noted repeatedly (LLOYD 
1906, etc.) that many species of the Nidulariaceae are coprophilous 
although a few seem to be chiefly lignicolous. Cyathus stercoreus is 
found mostly on cow or horse manure, or on manured soil. C. olla, 
likewise, is usually associated with manured garden soil. Even 
Crucibulum vulgare, which frequently grows on wood, is very com- 
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monly found on manure. The observation (BRODIE 1948) that the 
__ Spores of coprophilous species such as C. stercoreus germinate best 
after being subjected to a mild heat treatment which approximates 
| the body temperature of a horse or cow may also indicate adapta- 
> tion of the fungi to the suggested association with herbivores. 

As to the long-distance dispersal of peridioles of species which 
- are chiefly lignicolous (such as Nidula spp.) almost nothing certain 
is known at the present time. 


Phylogeny in the Nidulariaceae. 


To what extent the differences between the funiculi of the differ- 
ent genera and species of the Nidulariaceae may be used to inter- 
pret phylogenetic relationships in the group, we do not know at 
present. Observation and experiment show that the fruit body of 
Nidularia is poorly developed as an organ for splash dissemination 
whereas the fruit body of Cyathus striatus is a highly effective splash- 
cup. Further, various degrees of complexity of the funiculus be- 
tween these two extremes are to be found. As far as this one feature 
(the funiculus) is concerned, it is permissible to suggest progression 
from the simple to the most complex. This same order of arrange- 
ment also corresponds to differences in other characteristics of the 
fruit bodies leading to progressively more efficient splash-cups. It 
is therefore suggested that the genera Nidularia, Nidula, Crucibulum, 
Cyathus constitute a phylogenetic series, at least as far as the evolu- 
tion of the splash dispersal mechanism is concerned. Although he 
did not regard them from this viewpoint, FISCHER (1933) suggested 
the same phylogenetic series for these fungi. Much more study of 
the morphogenesis of certain types is needed and, until this informa- 
tion is available, detailed consideration of the problem is premature. 
The following brief notes are offered chiefly in the hope of stimu- 
lating further investigation. 

The archetype of splash dispersal in the Nidulariales may well 
be Arachnion in which the fruit body is a simple globose structure 
the gleba of which becomes imperfectly broken up into granules 
which approach peridioles in structure. Not all mycologists admit 
that Arachnion is closely related to the Nidulariaceae and for that 
reason no attempt is made to fit it into the present series. 

The fruit bodies of Nidularia are capable of disseminating their 
spores by rain splash, but not very effectively. The globose fruit 
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body breaks open irregularly at the top and thus forms a kind of 
crude cup. The peridioles are small, numerous and adhesive over 
their entire surfaces. The writer has observed that peridioles can be 
splashed from the fruit bodies by raindrops and adhere to vegeta- 
tion. Because peridioles are seldom shot more than 4-10 cm from 
the fruit body, the latter cannot be regarded as an efficient splash- 
cup. Nidularia may likewise be regarded as simple (and primitive?) 
because its peridioles are devoid of funiculi. 

A well developed cup-shaped or vase-shaped fruit body as an 
adjunct to splash dispersal has been developed in the interesting 
genus Nidula. In three of the four known species, the peridioles are 
small (as in Nidularia) and in all four they are adhesive. No funi- 
culus is present, however, and Nidula represents an advance over 
Nidularia chiefly in that the fruit body is definitely a splash-cup. 
Observation has proven that peridioles are ejected from Nidula cups 
to distances as great as 1.5 meters. 

In Crucibulum, a funiculus is developed. Whether Crucibulum is 
more primitive than Cyathus may be debated, but at least its funi- 
culus appears to be simpler than that of such species of Cyathus as 
C. striatus. This observation plus the fact that the wall of the fruit 
body is composed of only two layers (as in Nidula), suggest that 
Crucibulum occupies a position intermediate between Nidula and 
Cyathus. Whereas adhesive material covers the entire peridiole of 
Nidularia and Nidula, only the hapteron of the funicular cord is 
adhesive in Crucibulum. The peridioles of the latter genus neverthe- 
less do become attached to green herbage as a result of the adhesive 
property of the hapteron. 

All species of Cyathus have the complex funiculus which has 
been described in detail in the preceding pages. Cyathus is obviously 
the most highly developed form as to the structure of the splash- 
cup and the structure of the funiculus. Even within the genus Cya- 
thus it will doubtless be possible eventually to detect a phylogenetic 
series based upon careful comparison of the various types of fu- 
niculi. 

Although living and herbarium material of almost all known 
species of Cyathus have been studied by the writer, the information 
available at present is sufficient only to suggest possible relation- 
ships. Cyathus olla of north temperate regions represents the com- 
monest simple type that can be found in the genus. The rather crude 
funiculus has been described above and it need only be added that 
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the fruit body itself is of simple organization. Cyathus collensoi 
Berk. and C. earlei LLoyp, both tropical, are in essentially the same 
position in the scale of complexity as is C. olla. 

Possible types intermediate between C. olla and the species with 
the most complex morphology are more difficult to place, partly 
because there may have been several directions of development and 
partly because they have been too little studied. In a broad sense, 
it seems probable that the small-spored tropical species such as 
C. pallidus and C. canna Luoyp are not far removed from the C. olla 
group. However, their fruit bodies are of more complex structure 
than those of C. olla and their funiculi are more closely related to 
those of C. striatus. 

Fluting or plication of the fruit body wall may be one connecting 
link to the C. striatus type. Of this fluting, we find a slight tendency 
in C. canna. From that situation to the highly complex C. striatus 
is a large step, and the possible connections are by no means clear. 
We may suppose that C. striatus does stand at the top; the fruit 
body has an “‘emplacement’’ which prevents it being knocked 
over, the fruit body walls are resilient because of their structure, 
the fruit body walls are beautifully and regularly fluted, and 
the funiculus is highly developed. Several other species such as 
C. poeppigtt and C. chevalieri Har. & Pat. have about the same 
degree of complexity. 

The writer’s interest in the funiculus has been directed principally 
toward an effort to explain its role in the dissemination process. To 
what extent the variations in the funiculus may be used in the eval- 
uation of phylogeny in the Nidulariaceae is a problem that will be 
solved only when similar studies of other structures of these fungi 
have been made. 


Summary. 


The funiculus in Cyathus and Crucibulum is a complex structure 
which serves as an organ by means of which peridioles become at- 
tached to vegetation when raindrops splash peridioles from the cup- 
shaped fruit bodies. In Cyathus, the three distinct parts of the 
funiculus are the sheath, the middle piece, and the purse. The 
sheath is a tube or cone of hyphae attached to the inner wall of the 
fruit body. The middle piece is a thick cord of sinuous or coiled 
hyphae; it connects the sheath with the purse. The purse is a sac- 
like structure composed of interwoven hyphae and containing, 
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coiled up within it, the long funicular cord. When a peridiole is 
splashed from the fruit body by a raindrop, the purse is torn open 
and the funicular cord becomes extended. This cord is formed of 
silky white spirally wound hyphae which constitute a microscopic 
cable of great strength and elasticity. The cord terminates in a 
tangled mass of special adhesive hyphae, the hapteron. Marked dif- 
ferences in the size and shape of the various parts of the funiculus 
may be noted when different species of Cyathus are compared. 
The funiculus of Crucibulum has a very long middle piece and a 
short bulbous purse. Peridioles which adhere to vegetation by their 
funiculi may be carried far from their point of origin by being 
eaten by herbivorous animals; they may also be transported on 


cuttings, nursery stock, etc. Occasionally peridioles may be found . 


as contaminants in samples of forage-crop and field-crop seeds. 
Study of the fruit body structure regarded as a splash dispersal 
mechanism suggests that Nidularia, Nidula, Crucibulum and Cyathus 
represent a phylogenetic series in which Cyathus is the most highly 
evolved. 
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Inledning. 


Utmed Södermanlands éstersjékust hör lövskogar eller snarare 
lövdungar mångenstädes till de karakteristiska inslagen i landskaps- 
bilden. Ofta är de rika på ädla lövträd, vanligen ek och ask, men 
även lind, lönn och alm förekommer. En vanlig beteckning för 
sådana skogar (dungar) är lund (jfr dock GUSTAWSSON 1954, s. 29). 
Med lund avses således i fortsättningen en tät lövskog med ädla löv- 
träd och buskar, främst hassel, som karaktärsväxter. Vanligen bildar 
lundarna i nutiden smärre dungar åtskilda av åkrar eller hagmarker. 

Vid de fjärdar som skiljer Södertörn från det egentliga Söderman- 
land märks flera sådana lundområden. Ett av dem ligger på halvön 
Kolsö i sydvästra delen av Mörkö socken omedelbart väster och syd- 
väst om gården Löten. Till Kolsö hade Svenska botaniska föreningen 
och Botaniska sällskapet i Stockholm förlagt sin vårexkursion 1955 
(se s. 254) och bl.a. av detta skäl kom jag att närmare granska 
området under den följande sommaren. Denna undersökning gav 
anledning till vissa reflexioner om lövskogens förhållande till od- 
lingen i dessa delar av landet. Omkring 1,5 km västerut från Kolsö 
ligger en liknande lövskogsklädd halvö, Näset nära Tullgarn i 
Hölö socken, vars vegetation och flora i korthet omnämnts tidigare i 
denna tidskrift (RYBERG 1945). 


Kolsös naturförhållanden och vegetation. 


Kolsöhalvön (fig. 1) är 2 km lång och har en genomsnittlig bredd 
av 0,5 km. Den omfattar dels kuperad terräng, täckt av skog eller 
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snarskog, dels åkrar som 
ofta skjuter djupt in mellan 
skogs- och hagmarkerna. En 
stor del av halvön ar nam- 
ligen betesmark. Områdets 
norra hälft upptages av en 
kraftig bergrygg, västerut be- 
gränsad av svagt kuperad, 
mestadels glest trädbevuxen 
hagmark (fig. 2—3) och öster- 
ut av åker. Den södra hälf- 
ten har en mer omväxlande 
topografi. Storre skogsdungar 
och smärre holmar skils at 
av akerlappar med oregel- 
bunden form. I dungarna 
gar berget oftai dagen. Stran- 
derna är särskilt i öster och 
söder kantade med en bård 
av trädlös äng (numera be- 
tesmark) eller alridåer. En- 
dast på några ställen i väster 
når berg eller skog ända ut 
till vattnet. 

Berggrunden utgöres av 
gnejs, vilket är det vanliga i 
trakten. De lösa jordarterna 
består i väster av ganska 
mycket morän och f.ö. av 
leror. De senare dominerar. 

Bergen och moränpar- 
tierna är skogklädda. Endast 
krön och stup, där träd och 
buskar inte har kunnat få 
fotfäste, är kala. Skogsmar- 
kens fördelning på barr- och lövskog framgår i grova drag av 
fig. 1, som är ett flygfoto från 1954, och även av fig. 8. Den mörka 
granskogen (tall spelar mycket liten roll på Kolsö) skiljer sig tydligt 
från den ljusa lövskogen. Dock måste tilläggas, att granskogens areal 
har minskat en hel del på grund av avverkning sedan bilden togs. 
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Fig. 2. Öppen hagmark (f.d. äng) pA mellersta Kolsé nära västra stranden. Stora 
öppna, betade ytor och trädbevuxna kullar runt omkring. Endast de stora träden i 
mitten (ek och lind) växer på plan mark. En liten gran har kommit upp där. 19.5.1955. 


Fig. 3. Samma bild som fig. 2 under eftersommaren. 30.7.1955. 
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A andra sidan gor fotot inte full rättvisa åt granens utbredning, efter- 
som talrika smagranar, som har kommit upp på senare år, inte 
framtrider. Men man kan i alla fall konstatera, att granen saknas sa 
gott som helt och hållet i norr och att den än sa lange intar en 
mycket underordnad ställning i sydöst och sydväst. De nyssnämnda 
smågranarna visar dock att detta förhållande lätt kan komma att 
ändras i framtiden. Ofta infinner sig granen just på övergiven ängs- 
och hagmark (jfr fig. 4). Inne i tät lövskog är granens konkurrens- 
kraft inte lika påfallande. Det kan också vara värt att nämna att 
vissa lövträd (såsom lind och hassel) kan föröka sig inne i gran- 
skogen. Den ekonomiska karten (fig. 6) har återgivit skogen som ute- 
slutande bestående av lövskog. Detta är missvisande. Många granar 
har nått så hög ålder, att de måste ha funnits när denna karta upp- 
gjordes (1904), men det är troligt att granskogen då var mindre fram- 
trädande än nu. 

En blick på fig. 1 visar utan vidare att lövskogen fortfarande domi- 
nerar. Däremot är det ej möjligt att av denna bild utläsa lövskogens 
artsammansättning. I stort sett kan Kolsös lövskog karakteriseras 
som lund (jfr inledningen). De ädla lövträden uppträder emellertid 
med mycket olika frekvens och är ojämnt fördelade över området. 
På många ställen är skogen starkt uppblandad med mer »triviala» 
lövträd såsom asp, björk och rönn. 

Av lövträden har endast aspen angivits särskilt (fig. 8). Vanligen 
uppträder den i yngre exemplar och kan vara särskilt talrik i gles, 
urhuggen ekblandskog. Detta är inget anmärkningsvärt, aspsly kom- 
mer lätt upp efter huggningar, i synnerhet om några gamla aspar 
tidigare stått på platsen. Ett »vackert» exempel på detta lämnar 
Näset vid Tullgarn, där Domänstyrelsen för några år sedan lät hugga 
bort all gran, som liksom på Kolsö hade vunnit insteg på lövskogen. 
Dessutom röjde man mycket kraftigt i buskskiktet, som främst be- 
stod av hassel. Efter dessa röjningar blev aspen på vissa ytor snart 
herre på täppan och har på ett par år hunnit bilda svårgenomträng- 
liga snår. På Kolsö är det särskilt holmarna ute i åkrarna samt vissa 
skogsbryn som har koloniserats av asp. Dessa holmar hyser även ek 
men knappast några andra träd av betydelse. 

Björk och rönn förekommer litet varstans utan att spela någon 
större roll. Anmärkningsvärt är, att redan EKSTRÖM (1828, s. 10) 
betonade att björken var vanlig på Mörkös östra sida men endast 
växte sparsamt på den västra, alltså Kolsösidan. Klibbal är vanlig 
längs stränderna, framför allt i väster. 
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Fig. 4. Granen tar överhand i en hage, tidigare bevuxen med ek, hassel, apel, hagtorn 
m.fl. buskar. Samma förhållande möter h.o.d. på Kolsé. Söräng nära Tullgarn, Trosa- 
Vagnhärads socken. 31.5.1955. 


Intressantare är de ädla lövträden. Av dem är eken ojämförligt 
talrikast. Detta är också regel i de sörmländska lundarna, åtminstone 
i dessa trakter. På Kolsö växer eken i alla skogsdungar och större 
skogspartier (fig. 1, 2, 3, 9), dock endast sparsamt i den tätaste gran- 
skogen i centrum. Den träffas sålunda inte endast på lergrund utan 
även på morän och uppe i bergen. Undervegetationen blir på de 
senare ställena ibland ganska torftigt utvecklad. Verkligt hedartad 
ekskog med ett fältskikt bestående främst av Festuca ovina och 
Deschampsia flexuosa är dock mindre vanlig. Eken uppträder i alla 
åldrar. Många träd visar kraftiga dimensioner och bör ha uppnått 
hög ålder. 

Som nummer två bland de ädla lövträden kommer linden. Den 
växer också över hela området men rikligast i sydöst och nordväst. 
Linden går även in i granskogen och fråga är om den inte är det 
lövträd som bäst uthärdar konkurrensen med granen. Lindbestånd 
av den storlek som växer på Kolsö är sällsynta i trakten i övrigt. 
Kolsös lindrikedom är därför ett av de märkligaste dragen i dess 
vegetation. 

Egendomligt nog intar däremot asken en blygsam ställning i 
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Kolsés lundar. Annars brukar asken vara ett av de vanligaste traden 
utefter kusten och kan i frekvens t.o.m. konkurrera med eken. 
Exstr6m (1828, s. 10) har räknat upp alla trad som växte pa Kolso 
på hans tid men nämner ej asken. Vanligast ar den i nutiden i norr 
men finns även h.o.d. söderut. Manga trad är av mycket dålig kva- 
litet. 

Däremot är lénnen ovanligt talrik. Aven gamla trad är vanliga. 
På andra lokaler kan ungplantor dominera, och man har då anled- 
ning att misstänka spridning från gårdar, parker, alléer, etc. Så 
är alltså inte fallet på Kolsö. F> 6. säger EKSTRÖM att plantering av 
vilda lövträd kring gårdar o.d. ställen knappast förekom på Mörkö. 
Liksom de övriga ädla lövträden klättrar lönnen gärna upp för 
bergssidorna och ingår därför i stor utsträckning i det lövskogs- 
bräm som omsluter granskogen. 

Ojämförligt mycket fåtaligare än de närmast föregående arterna 
är almen. Almar av mycket olika ålder och storlek växer i områdets 
centrala del och sparsamt även i söder. Liksom linden växer almen 
ofta inne i granskogen, möjligen som en rest av en äldre tids löv- 
skogsvegetation. i 

Ett anmärkningsvärt drag hos Kolsö-skogarna är buskskiktets 
underordnade ställning. Åtminstone hassel brukar annars växa 
ymnigt i lundarna i denna del av Södermanland. På Kolsö uppträder 
hassel visserligen inom hela området men bildar sällan mer påfal- 
lande bestånd. Andra buskar som brukar spela en betydande roll i ' 
ekblandskogen förekommer ännu mer sparsamt. De utgörs i första 
hand av hagtorn, vanligen i form av ungplantor. Större buskar är 
vanliga endast på glest skogbevuxen betesmark i nordväst. Crataegus 
oxyacantha är vanligast men även en del curvisepala-typer förekom- 
mer. I söder och väster är det ganska gott om apel, som också synes 
undvika de slutna lundarna. I dessa växer egentligen bara måbärs- 
och trybuskar. Där trädskiktet av någon anledning har tunnats ut, 
lägger man märke till talrika fröplantor av oxel, rönn, hagtorn, 
hägg m.m. Till de öppna hagarna och skogsbrynen är slutligen rosor 
(Caninae) och slånsnår hänvisade. 

Det sparsamma inslaget av buskar är särskilt frapperande vid 
en jämförelse med vegetationen på Näset, där snår och buskage 
spelar en stor roll. Det ligger nära till hands att tänka sig, att de båda 
områdena utvecklats olika med avseende på röjningar och avverk- 
ning m.m., men någon närmare undersökning har ej ägnats frågan. 

Skogens och hagmarkens fältskikt kan ha ganska växlande sam- 
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mansättning på olika delar av Kolsö. I stort sett dominerar örtrika 
samhällen. De största kontrasterna uppvisar vissa delar av gransko- 
gen och de rikaste lundarna, men ofta är även granskogen örtrik 


med ett fältskikt som påminner mer om lundens än om den vanliga 


hedbarrskogens. Den i de mellansvenska granskogarna vanligen 
förhärskande Hylocomium-skogen med blåbärs- och lingonris har 
däremot en obetydlig utbredning. 

De följande uppgifterna om vegetationen grundar sig på besök 
dels under våren, dels och framför allt under sensommaren. Den 
osedvanligt sena våren 1955 kunde inte göra Kolsös vårflora någon 
rättvisa, och vårväxterna skall därför endast omnämnas som hasti- 
gast. Det var denna ofullständigt utvecklade våraspekt som mötte 
deltagarna i vårexkursionen 1955. Eftersommaren är å andra sidan 
ej heller den lämpligaste årstiden för studier av lundfloran, och det 
kan därför endast bli fråga om en redogörelse i grova drag. 

Vad först våraspekten beträffar, var det även i maj 1955 lätt att 
konstatera att den svagt kuperade, öppna lövskogen (fig. 2) uppe i 
norr och väster ( = betesmark) var klädd med ett ovanligt frodigt 
täcke av bla- och vitsippor, svalört, vårlök (Gagea lutea och G. 
minima), gullvivor och majsmörblomma (Ranunculus auricomus). 
Särskilt längs bergrötter, på klippavsatser o.d. ställen växte kraftiga 
ruggar av Anthriscus, Chelidonium och Cardamine bulbifera. Av 
andra örter antecknades Pulmonaria, Adoxa, Lathraea, Corydalis 
fabacea, C. pumila, Cardamine hirsuta, C. impatiens (mycket spar- 
sam), Geranium lucidum, Viola hirta. Listan skulle säkert kunna 
utökas efter en mer noggrann inventering. I fortsättningen kommer 
endast sommaraspekten att behandlas. Den enda av vårörterna 
ovan som blir fullt representerad i denna är Anemone hepatica. 

De kvantitativt viktigaste sommarvaxterna är Convallaria och Poa 
nemoralis. Alldeles särskilt gäller detta på kuperad och stenbunden 
mark. Vanliga är även Lathyrus montanus, Vicia sepium och Laserpt- 
tium latifolium samt på vissa ställen Milium effusum, Geranium 
silvaticum, Viola mirabilis, Vicia silvatica och Melandrium rubrum. 
I områdets centrala del och framför allt österut ersätts Poa nemoralis 
i stor utsträckning av Calamagrostis arundinacea, som trivs särskilt 
val i gles skog på stenig mark och bildar ganska artfattiga samhällen. 
Såväl Poa som Convallaria växer under skiftande ljus- och fuktig- 
hetsförhållanden. I stort sett utmärker de dock de torrare partierna. 
På södra Kolsö märks stora bestånd av Melampyrum nemorosum. 

Ett anmärkningsvärt samhälle är Poa nemoralis - Melica uniflora - 
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samhället i sydöst. På torra sluttningar mot sydväst blir Melica 
vanlig och kan t.o.m. dominera över andra arter. Hade inte den 
största Melica-förekomsten varit så hårt betad, skulle den ha gjort 
ett ännu starkare intryck. Melica uniflora’s uppträdande pa Kolsö 
för tanken till vissa sydsvenska lundar, t.ex. på Öland. I det sörm- 
ländska kustlandet brukar arten däremot vanligen vara inskränkt 
till enstaka tuvor. Melica åtföljs på Kolsö av Roegneria canina, 
Laserpitium latifolium, Lathyrus niger, Anemone hepatica och Galium 
odoratum m. fl. Det kan vara anledning framhålla att de övriga 
kända lokalerna för Melica uniflora i trakten, Näset samt Lagnö 
sydväst om Trosa, har samma exposition som Kolsö, alltså syd—syd- 
väst, och uppvisar en likartad topografi. Även växtligheten i övrigt 
visar stor överensstämmelse. 

Längst i söder tillkommer ett helt nytt inslag i form av en torrängs- 
vegetation under ett glest trädskikt av ek, lönn och hassel. I ört- 
mattan märks Serratula tinctoria, Hypochaeris maculata, Ranunculus 
polyanthemus, Geranium sanguineum, Lathyrus montanus, L. niger, 
L. pratensis, Trifolium medium, Laserpitium latifolium, Convallaria 
majalis och Allium oleraceum. Gräsen utgörs främst av Anthoxan- 
thum odoratum, Melica nutans och Festuca ovina. Några av dessa 
arter, t.ex. Convallaria och Lathyrus montanus, förekommer i de 
flesta samhällen på Kolsö, men flertalet har helt andra krav än de 
tidigare nämnda. På de torraste markerna försvinner de flesta ar- 
terna, och vegetationen präglas av Anthoxanthum, Festuca ovina, 
Deschampsia flexuosa och Lathyrus montanus. 

Väl skild från dessa torrmarkernas samhällen är vegetationen 
inne i den täta lunden, särskilt i skuggiga och ofta fuktiga svackor 
mellan bergen, samt även på öst- och nordsluttningarna. Viktigaste 
arter är Anemone hepatica och Oxalis acetosella samt vidare Actaea 
spicata, Lathyrus vernus, Poa nemoralis och Milium effusum. Till 
dessa sällar sig ibland sällsyntare arter såsom Alliaria petiolata 
(officinalis) och Stellaria nemorum. Även flera av dessa arter visar 
stor ekologisk tolerans och har nämnts ovan i andra sammanhang. 

Olikheterna i lund- och »lövängs»-vegetationens utformning be- 
tingas förutom av topografiska omständigheter främst av skiftande 
ljus- och fuktighetsförhållanden. Dessa är åtminstone till stor del 
beroende av kulturpåverkan genom röjningar, avverkning, bete, 
slåtter m.m. (jfr t.ex. PALMGREN 1915, s. 34—35, 38-39, 115 f., 
JULIN 1948, s. 100, 105-106). Särskilt torde betet vara en faktor 
av största betydelse genom de selektiva verkningar det har på mark- 
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vegetationen. I regel har det en utarmande effekt (jfr RoMELL 1938, 
s. 328-330), och många arter är märkbart gynnade utanför tagg- 
trådsstängslen, t.ex. Lathyrus niger. Å andra sidan inkommer på 
betad mark (fig. 2-3) en del arter som saknar betydelse i den-(sken- 
bart) orörda lunden eller som i varje fall är mindre framträdande 
dar. Vanliga sådana betesmarksvixter är Phleum pratense, Alo- 
pecurus pratensis, Dactylis glomerata, Deschampsia caespitosa, Poa 
pratensis, Festuca pratensis, Carex hirta, Alchemilla pastoralis, Geum 
rivale, Lathyrus pratensis, Ranunculus acris. I synnerhet träffas 
denna vegetation pa till permanent betesmark igenlagd Aker. 

Fuktiga angsstrak som efter en tid som beteshage nu håller pa 
att övergå i skog karakteriseras av Equisetum silvaticum, Deschampsia 
caespitosa, Filipendula ulmaria (jfr RoMELL 1988, s. 324), Potentilla 
erecta, Ranunculus acris, Cirsium palustre m.fl. Bottenskiktet består 
ofta av en tat matta av Hylocomium squarrosum. 

Strandangarna faller utanför ramen för ämnet och skall därför 
förbigås. De har ganska stor utbredning och uppvisar en för den inre 
skärgården typisk zonering och artsammansättning. Gränsen mot 
hårdvallsängen är tydlig (fig. 9). 

Återstår så till sist att nämna ett par ord om granskogen. Cala- 
magrostis arundinacea och Poa pratensis spelar den största rollen 
bland gräsen. Poa nemoralis har gått tillbaka, sipporna och Oxalis, 
Lathyrus montanus, Vicia sepium o.a. arter är lika viktiga som i 
lunden. Andra arter tycks vara nagot talrikare eller har tillkommit, 
sasom Festuca ovina, Melica nutans, Carex digitata, Viola riviniana, 
Fragaria vesca och Ramischia secunda. I bottenskiktet intar Rhyti- 
diadelphus triquetrus en framträdande plats. Kulturinflytanden pa- 
verkar sammansättningen i olika avseenden. Glantor kan sålunda 
vara utfyllda med Pteridium aquilinum. Överhuvud taget verkar 
denna skog att ha en mycket labil struktur. Gräsrika samhällen är 
sålunda mycket utbredda. 

Vad floran beträffar är Kolsös artuppsättning fullt jämförbar med 
andra lundområdens utefter kusten, men artantalet når inte upp till 
de rikaste lokalernas, t.ex. Näsets. Näset är dock betydligt bättre 
inventerat än Kolsö, och det är därför troligt att flera arter ännu är 
oupptäckta där. Särskilt anmärkningsvärd är, som ovan nämnts, den 
stora frekvensen för vissa mindre allmänna arter, såsom Melica 
uniflora och Lathyrus niger, och till dem kan läggas de flesta var- 
örterna. Någon särskild artlista anser jag ej befogad i detta sam- 
manhang. Flertalet arter är kända redan tidigare och omnämnda 
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hos ALMQUIST & ASPLUND (1937), bl.a. Galium odoratum, Cardamine 
bulbifera, Stellaria nemorum och Melica uniflora. | 

Lyckliga omständigheter har gjort att hela kolséhalvon fort- 
farande ar obebodd, något som givetvis har underlättat studierna i 
hög grad. Med tanke på dess frodiga lundvegetation och förhållande- 
vis rika flora, som utbreder sig över en för trakten anmärkningsvärt 
stor yta, får man hoppas att någon ändring med avseende på be- 
byggelsen inte kommer till stånd. Som exempel på den lundartade 
lövskogens sammansättning och utveckling i det sörmländska kust- 
landet under olika betingelser hör Kolsö till de värdefullaste studie- 
objekten. 


Kolsös utvecklingshistoria. Äng och skog. 


En fråga som ofrånkomligt inställer sig i samband med studiet 
av svensk lövskogsvegetation är hur skogen har uppkommit. Är den 
en rest av en äldre tids naturliga skogar eller är den en av den mänsk- 
liga odlingen omskapad eller t.o.m. nyskapad företeelse? Antagligen 
kan den ha växlande ursprung, men åtminstone den s.k. lövängen 
(jfr nedan), i vissa landsdelar kallad änge, tolkas numera allmänt 
som en ren konstprodukt (litt. hos JULIN 1948, s. 4-5, SsOrs 1954, 
s. 19-20). Lévangen består av en oftast tämligen gles lövskog med 
träden och buskarna ordnade till. grupper, mellan vilka öppna 
slåtterytor med rik ört- och gräsväxt utbreder sig. Dessa olika vegeta- 
tionstyper alternerar med varandra. Genom att det komplicerade 
och arbetskrävande ängsbruket med planmässiga röjningar av busk- 
och trädgrupper, räfsning (»fagning») av marken, lövtäkt, slåtter 
m.m. efter hand inskränktes eller upphörde i flertalet ängar, har 
dessa förvandlats till snåriga betesmarker eller täta skogar, vanligen 
betecknade som lundar. I sinom tid kan lunden, om den får sköta 
sig själv, övergå i granskog. Lövängens artsammansättning växlar 
naturligtvis fran plats till plats och är mycket olika i t.ex. Sydsverige 
och Bergslagen—Dalarne (se ROMELL 1942, RYBERG 1948, ECKERBOM 
1951, Ss6rs 1954). Söderut brukar lövängen dock utmärkas av 
ädla lövträd och buskar, främst hassel. »Löväng» är ett mycket om- 
debatterat ord till vilket många ställer sig kritiska, t. ex. GUSTAWSSON 
(1954, s. 29). Enbart »äng» skulle duga eller rent av vara bättre. 
Men eftersom det är den sanka, trädlösa sidvallsängen längs sjöar, 
kust och vattendrag som i senare tid betecknats som äng i den trakt 
där Kolsö ligger (s. 183), föredrar jag att behålla uttrycket löväng 
för den trädbevuxna fastmarksängen (hårdvallsängen). 
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Särskilt i mellersta Sverige är det emellertid inte utan vidare 
säkert att all lundartad skog är f.d. löväng. Det är visserligen inte 
möjligt att betrakta de till arealen obetydliga sörmländska lundarna 
som av odlingen opåverkad skog. Men det är tänkbart att de i första 
hand har fått sin prägel genom bete och tillfälliga ingrepp såsom 
avverkning till husbehov. I varje fall i kusttrakterna är lövskogen 
påtagligt gynnad av starkt kuperad och bergig mark. I många fall 
kan slåtter därför inte ha utövat någon kraftigare påverkan på skogen. 
Den lövskog som finns i våra dagar skulle därför snarare ha varit 
hage än äng. 

Det är svårt att få någon klarhet om lövskogens tidigare historia. 
Men de gamla lantmäterikartorna från 1600- och 1700-talen kan 
lämna vissa upplysningar om markens beskaffenhet och användning 
i äldre tid. Detsamma gäller äldre sockenbeskrivningar o. d. litteratur. 

För Kolsös del finns en geometrisk karta över hemmanet Löten 
(Löta) och »uthängen» Kolsö (Kåltzöh) uppgjord av lantmätaren 
M.J. RIvELL 1724 (fig. 5). Denna karta är av stort intresse men tyvärr 
kan inte detsamma sägas om tillgängliga lantmäterikartor av senare 
datum. Dessa utgörs av ett par blad från 1800-talets början med 
främsta syfte att återge delningen av allmänna vägar på dessa delar 
av Mörkö. I praktiken blir man därför hänvisad till att jämföra 
RIVELLS karta med vår egen tids kartor, främst den ekonomiska kar- 
tan över Rönö och Hölebo härad av 1904 och ett flygfoto från 1954 
(fig. 6 resp. 1). 

Samtliga kartor är publicerade i samma skala, 1:20000, vilket 
innebär att RIvELLS lantmäterikarta är starkt förminskad och den 
ekonomiska förstorad från 1:50 000. Någon fullständig överensstäm- 
melse i detaljer får man inte vänta sig, och vissa avvikelser mellan 
kartorna beror på naturliga faktorer såsom landhöjning och upp- 
grundning. De breda vassbältena gör det slutligen svårt att på flyg- 
bilden urskilja den exakta strandlinjen överallt. 

På Kolsö av 1724 (fig. 5) framträder ett brett dike, som utgör den 
sista resten av det vatten som en gång skilde Kolsö från det övriga 
Mörkö. Öster om diket ligger frälsehemmanet Löten med sina åkrar 
(något förenklat av mig), äng (»skön hård- och sijdewall») och en 
remsa »sältingswall med bladhwass» längs diket. På den egentliga 
Kolsön kan man urskilja samma slags »sältingswall», delvis träd- 
bevuxen hård- och sidvallsäng (»Mehrändels jämn hård och sijdewall 
med Eek- ahl och Haszelskoug bewäxt sampt dehls afröigd»), rena 
»impedimenter» bestående av m.l.m. trädbevuxen, bergig terräng, 
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som dock kunde innehålla »små betesdrogar»! samt slutligen mark 
som till sin beskaffenhet tydligen stod emellan den egentliga ängen 


och impedimenten. Den karakteriseras som »stenig mark med små 


grässlätter ibland». Två hölador är utritade, en i norr och en i söder. 

Största delen av Kolsö var således slåtteräng med träd och buskar 
här och var. De flesta träden stod dock på impediment- 
marken av kartans skogstecken att döma. Någon åker 
fanns ej alls på Kolsö utan endast i gården Lötens omedelbara när- 
het. Det kan i detta sammanhang vara värt att konstatera, att Kolsö 
lydde direkt under Hörningsholm och alltså ej tillhörde Lötens ägor. 
Området betecknades som en utäng och var tydligen ej livsviktigt 
för Hörningsholms försörjning. Detta framgår av att slåttern skänktes 
till underlydande gårdar som var i behov av foder: »Uti denna äng 
innehafwer åtskillige Hemman och Tårp här på Mörköhn några 
slåtterparker hwilka af Högwälborna Herrskapet äro öfverlämnade 
åboarna och Deras elliest knappa Hökost till understöd.» 

Vid 1800-talets början hade Lötens åker ökat och i väster över- 
skridit det ovannämnda diket och därmed fått fäste på själva Kolsö. 
Detta gällde dock endast i öster i anslutning till Lötens gamla åker. 

En uppgift om prästgårdens och Ekebys äng, som var Kolsös 
närmaste granne i norr, har sitt intresse. På kartan skriver lantmäta- 
ren 1813, att ängen bestod av »... till en del slät Hårdvall och till 
en del Högland med Ek och Hasselskog beväxt». Om andra partier 
utanför ängen sades: » Till en del mera skarp och med Löfskog be- 
växt samt en del slätare och mer mossbelupen mark.» Den senare 
skogen riknades alltsa inte in i ängen (vilket f.6. redan 
»mossbelupen» talar emot; mossa tolererades ej i ang). Lovtrad 
fanns tydligen även pa denna plats bade i och utanför 
angen. 

I prosten och naturvetenskapsmannen C. U. Exsrroms beskriv- 
ning över Mörkö socken (1828), som är en av de utf6rligaste och 
basta källorna till traktens naturhistoria, finns också några notiser 
som berör dels Kolsö, dels ängen och dess skötsel i allmänhet. 


1 Drog (dråg) = sank dalsänka med eller utan trad. 


Fig. 5. Karta över frälsehemmanet Löten (Löta) och ängen Kolsö (Kåltzöh) i Mörkö 

socken, uppgjord 1724 av M. J. RIvELL (original i K. Lantmäteristyrelsens arkiv). 

Ungefärlig skala 1:20000 (= följande kartor). Lötens ägor belägna öster om diket som 
leder till Lötviken. Två hölador utritade på Kolsö. 


Fig. 6. Karta över Löten och Kolsö efter den ekonomiska kartan över Rönö och Hölebo 
härad i Södermanlands län, upprättad i Rikets allmänna kartverk 1904 (kartlagt 1901, 
beskrivning tryckt 1906). Sedan 1904 igenlagd åker särskilt markerad. 
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Kolsé var även då bevuxen med ekblandskog: »Pa Kols6 träffas 
äfven de sillsyntaste trädslag. Utom Ek, Asp, Ahl och Björk träffas 
där Alm, Lind, Oxel, Apel, Rönn, Hagtorn, flera Widearter m.m.» 
(s. 10). »Lénn, som finnes pa Kolsé» (s. 134). Kolsé ar den enda 
plats på Mörkö som bevardigas särskilt omnämnande i detta sam- 
manhang. Det verkar därför som om övrig angs- och lovskogsmark 
skulle ha kinnetecknats av ek och hassel i första hand, vilka båda 
anges som mycket allmänna pa ön. 

Däremot nämns Kols6 inte bland öns slattermarker av betydelse. 
Kanske hade slåttern på Exstroms tid redan till största delen ut- 
bytts mot bete. För EKSTRÖM var nog inte Kolsö heller någon idealisk 
slåttermark, eftersom en sådan enligt hans åsikt borde vara trädlös. 
Detta framgår indirekt av olika uttalanden, t.ex. (s. 133): »Corylus 
Avellana, Hassel, finnes här i mängd i alla ängsbackar. Den hindrar 
gräsväxten och är svår att utrota. Dess knoppar skulle med fördel 
kunna begagnas om Våren till utfodring åt Hästar, hvilka äta dem 
gärna, då de därvid blifva vane.» Det verkar alltså inte som om löv- 
täkt skulle ha varit i mer allmänt bruk på Mörkö under denna tid, 
även om träd och buskar kunde växa 1 ängen. Detta sägs rakt på 
sak på s. 207: »Ängsskötseln, hvilken här endast påtänkes af den 
idoge och omtänksamme, inskränker sig till skogs och buskars 
afrödjande, samt upplöjning af skarpa backar.» 

På samma ställe står också att åker togs upp i ängen men att plöj- 
ningen inte förbättrade gräsväxten, eftersom marken sögs ut under 
en följd av år, innan den lades igen och fick återgå till äng. Dessa 
s.k. plogar betades också intensivt så snart som möjligt efter igen- 
läggningen, vilket hindrade all förbättring av betesmarken. EKSTRÖM 
har härmed sagt att gränsen mellan äng och betesmark var mycket 
diffus på Mörkö. Detta är tvärt emot förhållandet i trakter med verk- 
lig skötsel (hävd) av ängen, t. ex. på Gotland. (Jfr dock GUSTAWSSON 
1954, s. 273, som betonar den flytande gränsen mellan äng, hage 
och åker i äldre tid.) 


Med dessa kartor och uttalanden från äldre tid kan man jämföra 
de nutida förhållandena sådana de kommer till uttryck i de ovan 
anförda moderna kartorna och i Kolsös nuvarande utseende. De 
viktigaste slutsatserna, som kan dragas av en sådan jämförelse, kan 
sammanställas till två grupper avseende (T) ängens och (IT) impedi- 
mentens utveckling. 

I. Ängen av 1724 är praktiskt taget försvunnen och 
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har till största delen förvandlats till åker, något som har 
skett efter 1800-talets första årtionden (jfr s. 175) men före 1900- 
talet (fig. 7). Endast efter strandlinjen, särskilt i sydöst, finns äng 
kvar; på 1904 års karta (fig. 6) ytterligare något i sydöst och nord- 
väst. All mark som är markerad med streckning eller prickning 
på fig. 7 var äng 1724 (frånsett Lötens dåvarande åker längst uppe 
i nordöst). Även den på fig. 5 med grov prickning betecknade »ste- 
niga marken» har då räknats in i ängen, som därför har fått väl 
stor utbredning i väster. Endast de rena impedimenten är således 
vita. Mycket ungefärligt har den nutida strandlinjen lagts in, där den 
nämnvärt avviker från 1700-talets. 

En detaljgranskning av 1700-talsängens omvandling får till re- 
sultat: 


a. Den verkliga ängen (= sältingsvallen, hård- och sidvallen) 
har plöjts upp till åker. Några mindre partier i nordväst, sydväst 
och sydöst har dock förvandlats till permanent betesmark (hage). I 
sydväst har denna utveckling gått ännu ett steg genom att betet in- 
skränkts eller slopats. Marken håller därför på att övergå i ren skog. 
Ännu framträder likväl de gamla »ängsslingorna» på fotobilden 
(jfr fig. 5 och 1). Skogens erövring av ängsmarken går sålunda sakta. 
Även på andra ställen, där ängen utgöres av hagmark, såsom i det 
nordvästra hörnet, är trädbeståndet oftast mycket glest och består 
av enstaka stora träd eller trädgrupper (fig. 1, 2, 3). Många av 
dessa träd är gamla och kan mycket val ha funnits under 1700-talet. 


b. Den ovan som ett slags övergång tillimpedimenten betecknade 
steniga marken har i huvudsak blivit hagmark och i någon mån 
ren skog. Den kuperade och stenbundna terrängen har försvårat 
uppodling. Strax väster om vikens inre del har dock en lång åker 
tagits upp i denna mark. 

c. Akern nådde sin största utbredning omkring 1900 och är nu 
på retur. Fig. 6 visar flera i skogs- och hagmarken djupt inskjutande 
åkrar, som sedan dess har lagts igen till permanent betesmark eller 
skog. Deras vegetation har antytts på s. 171. 

d. Allt tal om äng i våra dagar är faktiskt missvisande, eftersom 
ängsslåttern praktiskt taget har försvunnit. Även de rena strand- 
ängarna, som bäst och längst behåller sin ängsprägel, är med få 
undantag (fig. 9!) enbart betesmarker. Visserligen har ängen troligen 
alltid betats i viss och kanske t.o.m. i stor utsträckning i dessa trak- 
ter (jfr referat av Exsrr6m s. 176), men förhållandet kan dock inte 
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Fig. 9. Kolsé, sydvästra hörnet. Tat ekdunge i bakgrunden, obetad strandang domine- 
rad av Scirpus uniglumis i förgrunden. Bladvassen (t.v.) är på spridning upp i ängen. 
Mellan Scirpus-angen och ekdungen en ljus strimma av hårdvallsäng. 30.7. 1955. 


ha varit detsamma som i nutiden med dess bete under hela sommar- 
halvaret ar efter ar. 

Strandangarna, som till stor del ligger under hégvattenlinjen, 
skiljer sig avsevärt fran hardvallen, även nar de utsätts för intensivt 
bete. Eftersom de är avgjort mindre beroende av odlingsformerna 
än fastmarkens ängssamhällen (jfr ALMQUIST 1929, s. 182), synes det 
mig lämpligast att beteckna dem som äng även i betat tillstånd. Detta 
innebär inte att deras artsammansättning skulle vara densamma, om 
all mänsklig påverkan upphörde. Tvärtom skulle säkert många arters 
livsmöjligheter förändras starkt i en eller annan riktning (jfr ENG- 
LUND 1942, s. 181, DAHLBECK 1945, Kap. VII). 

e. Vid en jämförelse med förhållandena under 1700-talets början 
måste man lägga marke till, att den dåtida strandangen och liknande 


Fig. 7. Angens utveckling och nuvarande beskaffenhet på Léten och Kolsö med utgangs- 
punkt fran dess omfattning 1724. Fig. 1, 5 och 6 samt faltanteckningar använda som 
underlag. Strandlinje efter 1724 ars karta. Dess nuvarande ungefärliga utsträckning 
utanför denna linje angiven med stöd av fig. 1. Lötens ägor markerade enligt fig. 5. 


Fig. 8. Skogens nuvarande utbredning på Kolsö efter fig. 1 och fältanteckningar. Strand- 
linje i huvudsak efter 1904 års karta. Större förekomster av gran och asp särskilt 
angivna. 
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mark (sältingsvallen) nu är åker eller ordinär betesmark. Den nu- 
varande strandängen har till följd av uppgrundning och landhöjning 
bildats i huvudsak utanför RIvELLS strandlinje (fig. 7). 


II. Impedimenten av 1724 var bergiga och till stor del skog- 
klädda men kunde också vara kala. Förhållandena var kanske lika- 
dana som hundra år senare, när EKSTRÖM (s. 211) betonade miss- 
hushållningen med skog. Den stora efterfrågan på vedbrand och 
det förödande, då visserligen redan förbjudna svedjandet hade 
medfört att » Hus- och sagtimmér finnes nu endast, ehuru i obetydlig 
mängd, på Sockenallmänningen samt uti en och annan park, som 
blifvit fredad ...» Bete förekom på impedimenten 1724 enligt 
RIvELL: »Dock små betesdrogar Där och hwar anses som Impedi- 
menter.» 

De gamla impedimentens konturer återfinns utan sva- 
righet på flygbilden (fig. 1) som vara dagars skog. Denna 
visar sig alltså vara belägen på den bergiga och förhållandevis svår- 
tillgängliga marken, som inte har använts till slåtter eller i varje fall 
inte har betraktats som äng (fig. 5 och 8). De till skog eller hag- 
mark igenlagda ängspartierna förmår inte ändra hu- 
vuddragen av denna bild. Endast längs stranden i nordväst har 
äng i större utsträckning blivit hage. Till största delen utgörs dock 
denna »äng» av den ovan under I b angivna »övergångsmarken» 
(jfr fig. 5 och 8). 

Den på s. 173 uttalade misstanken, att lövskogen i dessa trakter 
inte skulle behöva utgöras av egentlig äng i m.l.m. vanhävdat och 
igenvuxet tillstånd, skulle därmed ha visst fog för sig. 

Skogens sammansättning har beskrivits i början av uppsatsen. 
Ekblandskog utbildad som tät lund eller mer glest trädbevuxen 
hagmark överväger, men dessutom finns mycket granskog. Varken 
de anförda 1700-tals- eller 1800-talskartorna nämner något om gran 
på Kolsö, ej heller förekommer den i uttalandet från 1813 om Ekebys 
äng (s. 175), som nu består av ren granskog (fig. 1). Men gran bör 
ha funnits i närheten, ty en del av Lötens åker angavs (1724) som 
»granlerjord». Gran kan därför mycket väl ha vuxit även på Kolsö 
men torde inte ha spelat någon roll förrän under 1800-talet. 
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Skog och berg 


Fig. 10. Detalj ur »Accurata Delineatio Geometrica öfver Tullgarns Sategards Enskylte 

ägor ...» i Hölö socken uppgjord 1685 av E. AGNER (original i K. Lantmateristyrelsens 

arkiv) visande halvön Näset mellan Tullgarn och Kolsé i Hölö socken. Angens och 

skogens (impedimentens) fördelning angivna. Ungefärlig skala 1:20000. För att 

kunna jämföras med motsvarande bild i RYBERG (1945) måste endera bilden vändas 
ett halvt varv. 


Ängsbruket i andra delar av Södermanland. 


Kolsö är inte ensamt om att visa denna fördelning av skog och 
äng. I vilken utsträckning de nuvarande lundområdena vid sörm- 
landskusten låter inordna sig i kols6schemat är en ännu outredd 
fråga, men det kan vara av intresse att jämföra det 1,5 km västerut 
belägna Näset med Kolsö. Vegetation och flora är likartade, en annan 
likhet är ägoförhållandena. Näset har åtminstone sedan 1700-talet 
lytt under Tullgarn, alltså under en gård av samma karaktär som 
Hörningsholm. Fig. 10 visar en karta av Näset från 1685. En mo- 
dern flygbild av området finns publicerad hos RYBERG (1945). Av 
en jämförelse framgår att ängen har blivit åker, och att de nutida 
lundarna i stort sett är gammal skogsmark även på Näset. 

Den rikliga förekomsten av ek och lönn på såväl Kolsö (s. 167, 
168) som Näset och de flesta andra lundområdena i närheten tyder 
ej heller på något mer intensivt ängsbruk med lövtäkt o. d. i äldre tid. 
Ek förekom visserligen ofta i lövängar men brukade då inta en 
mer underordnad ställning. Dess löv uppskattades nämligen inte 
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till foder och den ansågs dessutom påverka markreaktionen i ogynn- 
sam riktning (Gustawsson 1954, s. 28). SJöBECK (1941, s. 22) 
betonar, att lönn brukade saknas i Götalands ängar, eftersom den 
inte tålde den upprepade beskärningen. 

Dessa omständigheter innebär emellertid inte att ängsskötsel, så 
som den har utövats i Sydsverige, Bergslagen och Dalarne, inte 
skulle kunna ha förekommit i östra Sörmland. Det finns nämligen 
också uppgifter, som talar för det motsatta förhållandet, låt vara att 
sådan ängsskötsel kanske inte har varit särskilt populär (jfr EKSTRÖMS 
ovan citerade uttalanden) eller endast haft lokal betydelse. 

De gamla kartorna lämnar sålunda ovedersägliga bevis för att 
hårdvallsängarna kunde vara delvis trädbevuxna. Kolsö är ej ena- 
stående i detta avseende. SJÖBECK (1940, s. 71, 1941, s. 226) anför 
sådana uppgifter, bl.a. från Halla socken (1707), där ängen var 
»Hardvall med hasselskog». Vidare bär på flera ställen en del 
gamla träd, särskilt lindar och askar, märken efter klappning 
(lövtäkt), som dock måste ha ägt rum för många decennier sedan 
(jfr RYBERG 1952, s. 313). Även på Kolsö växer några sådana träd, 
och på den omedelbart söder om Kolsö belägna Eriksö har vissa 
partier en påfallande prägel av löväng. Det kan också framhållas att 
just de hagar på Näset, som ligger på gränsen till 1600-talets äng eller 
innanför denna, uppvisar en viss ängsstruktur. 

Med tanke på att typiska lövängar har förekommit på så nära håll 
som i Östergötland (JULIN 1948), Roslagen (SJÖBECK 1948) och på 
Åland (PALMGREN 1915, STENLID 1944) skulle det vara ganska för- 
vånande, om denna kulturform hade gått Södermanland och dess 
kusttrakter spårlöst förbi. Det ligger särskilt nära till hands att ut- 
nyttja fodertillgångarna på mest intensiva sätt i skärgården med dess 
ofta sparsamma eller svårtillgängliga växtlighet. Denna faktor har 
framhållits av STENLID (1944, s. 2) beträffande lövängarna på 
Åland (Kökar). Vidare stod Sörmlands kustland och delar av dess 
inland i livlig förbindelse med angränsande landskaps kusttrakter, 
vilka alla ligger inom den götiska lövängskulturens område (SJö- 
BECK 1941, s. 26). Detta sträckte sig nämligen utefter hela östkusten 
från Blekinge till Roslagen, inberäknat Öland och Gotland (och väl 
även Åland). 

Ett annat förhållande rådde i Mälardalen. SJöBECK har i flera 
sammanhang (1940, 1941, 1952) visat, att Mälardalens bönder i 
äldre tid inte var några livligare anhängare av lövängen utan i stället 
förlitade sig på de stora sidvallsängarna utmed sjöar och åar. 
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Det fanns gott om sådana sanka, tradlésa ängar och de krävde mindre 
skötsel än lövängen. Först en allt starkare uttorkning av ängsmarken 
skulle ha tvingat dess brukare att motvilligt använda sig av lövfoder 
som komplement till markhöet (1952, s. 176—179). =a! 

Denna bruksform passade onekligen bättre i Mälardalen än i det 
smabrutna in- och kustlandet, som dessutom var skilt från slitt- 
bygderna kring Malaren—Hjailmaren genom Malarmardens stor- 
skogar. Troligen skedde dock en viss blandning av de båda kultur- 
formerna. I vår tid har likväl, så vitt jag vet av egen erfarenhet, allt 
ängshö i tullgarnstrakten hämtats från kal sidvallsäng (frånsett 
parker och liknande ställen). Ända in på 1930-talet slogs nämligen 
många ängar kring insjöar och havsvikar, men det gällde endast 
för den ängsmark som tillhörde smärre gårdar och torp. De större 
gårdarnas sjöäng hade redan då stängts in med taggtråd och för- 
vandlats till permanent betesmark. 

Sannolikt hade detta skett ännu tidigare med de rester av den 
trädbevuxna hårdvallsängen som inte hade blivit åker, i synnerhet om 
den låg på herrgårdsmark. Godsens och herrgårdarnas ägare var 
nämligen mer negativt inställda till ängsskötsel än bönderna (jfr 
SJÖBECK 1940, s. 76, JULIN 1948, s. 6—7). 

I herrgårdslandskapet Södermanland fanns i gengäld en annan 
möjlighet till uppkomsten av större eller mindre lövskogspartier med 
slåtter (SJöÖBECK 1941, s. 74). Fran och med 1500-talets slut anlades 
nämligen på flera håll djurgårdar och parker. Sannolikt har de 
vidsträckta ekbestånden i storgodsbygderna till viss del dessa an- 
läggningar att tacka för sin existens. Det finns dock ingen direkt 
anledning att misstänka en sådan uppkomst för kolsöskogen; det 
från Hörningsholm mycket avskilda läget och kartornas uppgifter 
talar däremot. 


Sammanfattning. 


Ovan anförda fakta och synpunkter kan sammanfattas i följande 
rader. Av de tyvärr alltför knapphändiga uppgifterna om Kolsös 
äldre historia framgår, att området har ägt betydande slåttermarker, 
som var delvis trädklädda och som mycket väl kan ha utnyttjats 
till lövtäkt, åtminstone i någon mån. Detta är emellertid mycket 
svårt att fastställa med säkerhet. Andra delar av Kolsö låg utanför den 
egentliga ängen och betraktades som betesmark eller impediment. 
Inom gränserna för impedimenten (höjder och berg) ligger den 
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ojämförligt största delen av den nuvarande skogen. Denna kan alltså 
inte tolkas som vanhävdad och till »lund» igenvuxen äng utan är 
gammal, fast starkt kulturpåverkad skogsmark, klädd med löv- 
skog eller barrblandskog. Den gamla ängen har i stället, även då den 
bar träd, i regel förvandlats till åker. Endast några mindre partier 
finns kvar i form av beteshage. Dessa har sedan slagits ihop med 
impedimentskogen till större hagar. För närvarande har en del av 
dessa hagar övergivits och håller på att växa igen till ren skog. 
Denna består i allt större omfattning av granskog, som hotar att 
erövra den tidigare allenarådande ekblandskogen. Genom avverk- 
ning har granskogens frammarsch för tillfället hejdats på vissa 
punkter. 

Kolsö är inte enastående i fråga om dena utveckling. Andra 
lundområden i trakten, t.ex. Näset, visar en liknande bild. Hur 
generell denna tendens är inom landskapet kan dock inte avgöras 
f.n., eftersom det är mycket ont om säkra uppgifter beträffande 
hävdad löväng och dess utbredning i Södermanland. Tidigare stu- 
dier av främst SJÖBECK tyder emellertid på att olika former av ängs- 
skötsel har mötts inom landskapets gränser. 
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SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Linnés Bulbi nigri forma seminum Brassicae. 


I Lrnnés Flora Lapponica finnes en liten notis som i Tu. M. FRIES” 
översättning lyder så: »PA Brassica, som öfver vintern varit nedgrafd i sand 
och om våren därur upptagits, sitta i stor mängd svarta knölar, liknande 
roffrön, men de äro inga frön, då de sakna ett [upptill] tuklufvet växtämne» 
(LINNÉ 1905, p. 127). 

Stället är inte lättfunnet, då man i registren, såväl LINNÉS eget som FRIES', 
förgäves söker efter Brassica. Historien berättas nämligen i förbigående på 
tal om Sazifraga caespitosa, som utbildar »Lökar några i ett hvart af de öfre 
bladvecken». Såsom därmed analoga nämnas lökarna i Allium- och Polygo- 
num viviparum-inflorescenser och i bladvecken av Lilium-arter och hos 
Dentaria samt slutligen de i citatet omtalade pseudo-fröen på kål. 

I sina noter till LInNEs text kommenterar FRIES saken med följande upp- 
lysning: De »svarta knölarne», hvilka den tiden vanligen ansågos vara ett 
slags af rofvorna alstrade frön, äro — såsom numera är allbekant — sklerotier 
af discomyceten Sclerotinia sclerotiorum LiB. 

Jag fick först ögonen på detta — där Fries’ not är det mest anmärk- 
ningsvärda — vid kursiv läsning av Orro Gertz’ skrifter. Han citerar 
nämligen bade LINNÉs yttrande och FRIES” not i en avhandling om LINNÉ 
som cecidiolog (1928, p. 27 och utförligare p. 71). LINNEs observation har 
intresserat honom sa mycket, att han nämner och diskuterar den ytterligare 
i två de följande aren publicerade skrifter (GERTz 1929 och 1930). I den för- 
sta av dessa säger han, att »i Flora Lapponica (1737) förekomma därjämte 
uppgifter rörande cecidierna af Sclerotinia sclerotiorum» men anmärker 
emellertid 1930, att »de har nämnda svampbildningarna äro ej cecidier i 
egentlig mening». Det är märkligt nog, att han tager med de tre sista orden; 
det tyder pa att han nödvändigt ville ha fenomenet ifråga diskuterat i detta 
sammanhang, dar han dock anser, att det egentligen ej hör hemma. FRIES” 
tolkning av Lrnnés falska frön som Sclerotinia sclerotiorum accepterar 
GeERTz i alla de tre nämnda avhandlingarna. 

Da jag i ett 30-tal ar sysslat med växtförädling av såväl lantbrukets som 
tradgardsodlingens Brassica-material, var det klart att jag skulle fastna fér 
den ifrågavarande detaljen, och det föreföll mig då högst orimligt, att någon 
som för sin närings skull hade med dessa växter att skaffa någonsin skulle 
taga sklerotier av Sclerotinia sclerotiorum för Brassica-frön. Däremot hade 
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jag årligen iakttagit sklerotier i stor mängd — både pa stukat material och 
pa ruttna blad på marken under senhösten — av den Typhula-art som av 
Rostrup (först 1866 och sedan pa flera ställen) kallas Typhula gyrans, 
och dessa sklerotier äro såväl till färg som form och storlek så förvillande lika 
frön av odlade Brassica-former, att vem som helst kan taga dem för sådana, 
om han ej av någon orsak undersöker dem närmare. Dessutom är Typhula 
betydligt allmännare på kål än Sclerotinia. 

Det var sålunda för mig, på grund av ofta upprepade iakttagelser, själv- 
klart, att LInnÉs notis ej åsyftade Sclerotinia sclerotiorum utan Typhula, 
men jag tyckte det trots detta kunna vara intressant att följa litteraturen i 
ämnet ännu ett stycke. 

I ett av sina här citerade arbeten (1930) nämner GERTZ att BENGT BERGIUS 
(broder till P. J. BErGius och bekant bl.a. för ett arbete Om Svenska Äng- 
Skötseln) hänfört de, som man ansåg, på kålbladen direkt alstrade fröen till 
deras rätta grupp, nämligen till svamparna. Beraius’ avhandling (1765) 
har även uppmärksammats av HOFFBERG (1792), som också citeras av 
GERTZ (i 2:a uppl., 1784). Gertz förutsätter att BERGIUS”, senare av HOFF- 
BERG omnämnda beskrivning gäller Sclerotinia sclerotiorum, liksom LIiNNEs i 
Flora Lapponica redovisade observation. 

Da jag nu beslutat att fortsätta ärendet, lånade jag HOoFFBERGS och 
BeErGIuUS” arbeten. HOFFBERG endast citerar den senare. BERGIUS” skrift, 
som bär titeln »Hvitkåls-Svampen, beskrifven och framgifven af BENGT 
BERrRGIUS, Banco-Commissarius», börjar med att påtala hur en mängd falska 
föreställningar cirkulera i äldre hushållsböcker. »Det är altså mycket nödigt, 
at Hushålls-Vetenskapen i tid från sådana villfarelser rensas», säger han och 
fortsätter längre fram: 

»Jag har nu tillfälle at rätta en dylik irring, som äfvenledes kommit at 
från äldre tider fortplantas och utspridas i åtskilliga af våra nyare Hushålls- 
Böcker. Saken går deruppå ut, at frambringa moget och skönt Hvitkåls-frö 
utaf blotta kålbladen. Man påstår det skall låta sig göra, om man på något 
högländt ställe grafver om hösten en 3 eller 4 alnar djup grop, och lägger 
dar hvarftals gulnade Hvitkåls-blad, och derimellan gamla ludna skinn- 
stycken och yllna slarfvor, eller ock torr sand til 1 eller 2 tvärfingers bredd, 
täcker så til med jord och derofvanpå kastar gamla bräder och ståckar, 
samt sist återigen jord, jämte dynga och halmrask, som skall utehålla 
kölden. Man bör sedan lämna det hela vinteren orördt, och skall då om våren 
få se det tunna på bladen förmultnadt, men alla stjelkar och nerver full- 
strödda med moget och skönt Kål-frö, som skall kunna sås när man vil, 
och gifva större, härligare och smakeligare Kål, än den Naturen på sin 
vanliga väg åstadkommer.» 

Själv hade han för flera år sedan varit med vid öppnandet av en kålgrop 
med mängder av de kålfrölika bildningarna, vilka trädgårdsmästaren på- 
stod »at de vore verkliga Kål-frön som så växte, hvilka ginge an til at så, det 
han ock sjelf hade försökt, fast uti blandning med andra Kål-frön». BERGIUS 
studsade — ordet är hans eget — inför upplysningen och fortsätter med 
en suck, som kunde vara utstött den dag som är av vem som helst, att han 
»tankte väl närmare någon gång utröna sanningen, men har altsedan varit 
hindrad at taga mig det ämnet före, när något tilfälle dertil varit». 
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> BErRGIUs fick emellertid en stöt mot féresatsens förverkligande genom att 

bergmästaren CRoNSTEDT — »ganska upmarksam pa Naturens verkningar 
och mån om Vetenskapernes tillämpning til Hushallningen» — våren 1765 
sände honom några kalblad besatta med de ifrågavarande »fréen», som han 
noggrant granskade och bl.a. beskrev som följer: 

»Jag såg nu, utan på dessa Kålblad, särdeles utåt ryggen och de gröfsta 
nerverne, en hel hop runda korn, af samma färg, skapnad och storlek, 
som Hvitkåls-frön hafva, och med samma den skiljaktighet sinsimellan, 
som visar sig uti ojämnt mogna frön, at somliga voro mörkare och större, 
andra åter ljusare och mindre. Ehuru jag väl strax såg orimligheten, at det 
kunde vara verkeliga Kål-frön, fann jag dock dermed så ganska stor likhet, 
at jag nu mera icke undrade på, det enfaldigt folk, som dömt uppå inbillning, 
hållit så före. Smaken och lukten sade mig genast at det var Svamp.» 

Vad är nu detta? Ar det en beskrivning av Sclerotinia sclerotiorum? 
Uppenbarligen inte, men det är en utmärkt och av alla igenkännlig skild- 
ring av Typhula-sklerotier. Att Gertz lät detta passera som Sclerotinia 
måste ha berott på att han utan närmare granskning av BERGIUS” text helt 
litade på Fries” auktoritet. 

BERGIUS säger att han håller det likast »at föra denna Hvitkåls-Svamp 
ibland de solida Lycoperda, där han kommer at utgöra ett nytt Species, 
under namn af LYCOPERDON (Brassic&e) globoso-difforme parasiticum, 
leviusculum, sessile». 

Övertygad om »frékornens» rätta natur, hade han »ej behöft gå til det 
försöket at sa dem; men för at undvika alla slags fördomar, hvilka Natur- 
kunnigheten aldrig tal, sa underlat jag ej heller det, utan sadde i kruka, som 
stod uti fönstret i varmt rum», skriver han. Efter sex veckor avbröts 
experimentet; vitkålssvampen hade under tiden ej synbart ändrat utseende. 
Hade Beretus haft tålamod att vänta ungefär dubbelt så länge, hade hans 
f.ö. föredömliga provsådd kanske »xommit upp», om än inte med kalplantor! 

I likhet med BERrGIUS gick jag nu ett steg längre än egentligen var av nö- 
den och vände mig till professor KARL BJÖRLING vid Lantbrukshögskolan 
i det föreliggande ärendet. Han stödde mig som väntat var i sakfrågan 
och gav mig dessutom anvisning på modernare litteratur. Då denna 
emellertid är av så utpräglat fackmykologisk karaktär, att jag som lekman 
ej till fullo förmår utnyttja den, skall jag här endast behandla vad som direkt 
berör mitt ämne. 

I den stora monografi över släktet Typhula som publicerats av REMSBERG 
(1940) hänför förf. Berarus’ Lycoperdon Brassice till Typhula variabilis 
Riess, som urskildes 1853 (Typhula uppställdes först av PERSOON 1801 som 
en grupp under Clavaria men fick rang och värdighet av eget genus hos 
Frres 1818; ang. litt. se REMSBERG), och således ej till T. gyrans BATSCH 
såsom Rosrrup gör. Om sklerotierna hos T. variabilis säger REMSBERG att 
de äro »resembling large mustard seeds» och »3-5 by 5-6 mm» (i nyckeln: 
3-6 mm och för T. gyrans 0,5—3 mm). 

Med utförlig motivering och efter grundliga undersökningar av danskt 
material från Brassica ansluter sig VANG (1945) till REMSBERGS synonymik, 
men eftersom han efter att ha återgett det väsentligaste av Brrcrus’ 
beskrivning finner, att »this being the first description of Typhula of Cab- 
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bage, it appears to the author that it should rightly be called Typhula 
brassicae (BERG. ex FRIES) c.n., while the name of T. variabilis should be 
incorporated among the synonyms». 

Härmed har onekligen åstadkommits en fasthet i nomenklaturen, som ar 
att värdera och som håller, hur det än sen kan vara med artens synonymi 
med T. variabilis. Utan att fackmässigt kunna uttala mig i en så intrikat 
fråga, måste jag även som dilettant, men med manga års minnesbilder av 
Bereius’ »vitkalssvamp» för mig, stanna i förundran inför de 3-6 mm 
stora sklerotierna av Typhula variabilis. I november 1955 samlade jag in 
några sklerotier pa nerfallna och ruttnande blad av brysselkål och räknade 
av vad som av materialet var fullt utväxt till jämna tiotal och fick så 70 
sklerotier som sammanlagt hade en längd av 111 mm, dvs. 1,59 mm i medel- 
tal. Jag tycker mig minnas att sklerotier ur stukor forefallit något större, 
dock ej pa långt när 3-6 mm. BERGIUS fann dem stora som vitkalsfron, 
vilket blir ca 2 mm, och VaNnG har vid granskning av 7 kollekter i Képen- 
hamns botaniska museum fått måtten (här återgivna som medelvärden 
mellan i orig. angivna gränsvärden) 1,0—-1,5-1,5-1,5-1,8-2,0 och 2,3 mm. 
Liknande mått fann han hos Rostrups eget material av Typhula betae, vilken 
han, som det tycks, på goda grunder anser vara detsamma som T. brassicae 
(BERGIUS) VANG. Riess själv (1853) anger inga mått-på sklerotierna, och 
att bedöma deras storlek efter hans figurer i Tab. III kan vara vanskligt. 

Det är egendomligt att man också i Europas troligen största handbok 
i köksväxtodling (BECKER 1924) finner samma uppfattning satt i tryck, 
som Fries uttalade i sin not till Flora Lapponica. Där står nämligen 
under Sclerotinia sclerotiorum: »Auf dem Pilzflecht treten kohlsamengrosse 
schwarze Körner auf, Sklerotien, welche den Pilz weiterverbreiten. Wegen 
ihrer Ahnlichkeit mit Samen, werden sie auch heute noch vielfach vom Volke 
gesammelt und mit dem Kohl ausgesat, da der Glaube herrscht, dass aus 
diesen Pilzsklerotien das schénste Kraut erwachse. Dies ist natirlich eine 
ebenso irrige wie torichte Ansicht und Handlungsweise.» Typhula omnamnes 
ej alls i detta arbete, naturligt nog, eftersom den ej kan anses vara nagon 
parasit pa kal; dvs. den nämnes ej vid namn, men beskrives perfekt! 

Att tro att »praktikens människor» skulle ha förväxlat vilokroppar av 
Sclerotinia sclerotiorum med kal- och rovfrö, vore att for mycket underskatta 
deras förmåga att iakttaga, vilken i själva verket är mycket stor — och kan- 
ske var Annu större de tider så skulle ha skett. Det vore också att underskatta 
den tankekonsekvens och logik, som inte minst brukar känneteckna just 
vidskepliga föreställningar som den här ifrågavarande. 

Det kan slutligen också förtjäna att anmärkas, att den mycket vanliga 
svamp, som här sysselsatt oss, ej finnes omnämnd i de vanliga kryptogam- 
flororna, vare sig hos FERDINANDSEN & WINGE, INGELSTRÖM, URSING 
eller KROK & ALMQUIST. 
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Nagra vaxtfynd sommaren 1954. 


I samband med faunistiska faltarbeten inom trakter av Mellansverige, 
vilka även ur botanisk synpunkt är ofullständigt kända, gjordes anteck- 
ningar över vegetationen. Materialet är avsett att utgöra bidrag till lokala 
floror, varpå f.n. nedläggs energiskt arbete på skilda håll. Några av de in- 
tressantare fynden torde dock vara värda att redan nu meddelas. 

Trakterna av Hällefors och Grythyttan i Västmanland är sedan länge 
kända för sin rika vegetation, i sammanhang med främst Grythytteforma- 
tionens kalkstenar, skiffrar och grönstenar. På kalkklippor vid udden V om 
Skatvikens station, Grythyttans s:n, anträffades bl.a. Asplenium ruta- 
muraria. Härifrån i riktning mot S går en djup sprickdal, vars botten i stor 
utsträckning intages av kalkpåverkade kärr, så exempelvis strax S om 
S. Skomakarsjön, där pH-värden mellan 7 och 8 uppmättes och vegeta- 
tionen var synnerligen artrik, med bl.a. Orchis traunsteineri coll. och 
Hammarbya paludosa, förutom en rad typiska rikkärrsväxter, exempelvis 
Eriophorum latifolium, Scirpus trichophorum, Parnassia palustris och Carex 
flava. Orkidéer av traunsteineri-gruppen iakttogs även O om Loka station, 
i samma sprickdal, samt på sumpig botten i ett gammalt kalkbrott 600 m N 
om Skatviken. Av den mängd för Bergslagens kalklokaler karakteristiska 
arter, som förekom på sistnämnda lokal må blott nämnas Daphne, Listera 
ovata och Orobus vernus. De båda förra arterna, jämte Coeloglossum viride och 
Equisetum hiemale, må exemplifiera floran på en kalklokal vid Skåln i Hälle- 
fors s:n. Ej långt därifrån, vid Långnäs, sluttar en kalkkärräng (pH 8) mot 
sjön, hysande Eriophorum latifolium, Listera ovata, Carex flava m.fl. — 
Hasseln föreföll ej ovanlig på kalkrik mark; nämnas bör emellertid att en 
buske anträffades i den mera torftiga S-sluttningen av Saxeknut (granit) i 
Grythyttans s:n. 

Bland fynd gjorda i Ljusnarsbergs s:n må nämnas Asplenium ruta- 
muraria (mycket riklig) på kalkberg vid tjärnen O om S. Ställberget, Mul- 
gedium alpinum i en lundsluttning (med bl.a. lönn) V om landsvägen vid 
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6. Alvhéjden, pa ca 300 m nivå, vidare Struthiopteris filicastrumi en ravin 
600 m SSV om Rundberget, lind och lénn i en gammal löväng nara Bratt- 
berg samt Blechnum spicant 800 m SSO om vigkréken vid N. Finnfall. 


Sistnämnda art växte pa grusigt, delvis Sphagnum-tickt substrat i ee — 


bjorkinblandad barrskog. 

Ett mycket rikligt bestand av Helleborine atrorubens iakttogs 1954 i en 
torr kalksluttning mot sjön Usken, 500 m N om Uskavi, Linde s:n. Vid 
ett senare besök, torrsommaren 1955, föreföll arten helt försvunnen. Enligt 
vad som inhämtades av folk i trakten hade något enda individ skjutit upp. 
— På lokalen förekom även Habenaria conopsea, Daphne m. fl. 

Från Medelpad må omnämnas att ett väl utvecklat individ av ek (stam- 
diameter bortåt 1 dm) anträffades i en sydsluttning i Sättna s:n. Förekom- 
sten måste avgjort återgå på ett planterat, gammalt bestånd vid Norafors 
kvarn, som ligger ca 800 m OSO om fyndstället. Som detta ägde en ursprung- 
lig, opåverkad prägel förefaller emellertid avsiktlig inplantering där ytterst 
osannolik. Det torde därför röra sig om en subspontan förekomst — m.h.t. 
den nordliga breddgraden rätt anmärkningsvärd. — Vid undersökningar i 
dessa trakter överraskas man ofta av att mitt i den magraste barrskogster- 
räng möta artrika myrstråk — antagligen betingade av silurkalk som förts 
med moränen från Jämtland. Såsom ett exempel må nämnas ett vackert 
Scorpidium-kärr NNO om Ladumyrtjärn, Graninge s:n, Ångermanland, där 
bl.a. Orchis incarnata noterades. 

Till kännaren av Västmanlands flora, direktör A. HAMRIN, Kungsör, vill 
jag här framföra ett hjärtligt tack för resultatrika gemensamma exkursioner 
samt för värdefulla råd och upplysningar vid utarbetandet av denna 
uppsats. 

Henrik W. Waldén. 


Hassel i Malung. Ett diskussionsinlägg. 


Vid besök på Öjsbergets sluttning mot OSO, Malungs s:n, Dalarne, i 
augusti 1954, konstaterades förekomst av hassel (1 välutvecklad buske, ej 
fruktbärande). Då jag måste utnyttja besöket för andra uppgifter, hann 
jag ej närmare undersöka vegetationen av örter och gräs. Denna gjorde 
emellertid ett osedvanligt yppigt intryck — uppenbarligen i sammanhang 
med att berggrunden bestod av näringsrik diabasmandelsten — och lokalen 
är väl värd en ingående botanisk inventering (jfr ALMQUIST 1949, s. 441). 
Asplenium trichomanes och Daphne växte där rikligt, och en sedan gam- 
malt uppgiven förekomst av lind visade sig alltjämt äga bestånd. 

Hasseln anträffades emellertid ej tillsammans med denna rika, till dia- 
basbergroten väsentligen knutna flora utan i den torra, tämligen sterila 
sandstensrasbranten längre ner, på mellan 400 och 450 m. Som fyndet 
gjordes rätt långt från närmaste recenta utposter och t.o.m. vid gränsen 
för hasselns fossila utbredning enligt ANDERSSON (1902), är betingelserna 
värda närmare uppmärksamhet. I sammanhanget vill jag även beröra 
de synnerligen märkliga hasselfynd som gjorts i Älvdalen, Dalarne, av 
E. PETTERSSON, vilka meddelas i detta häfte av Sv. Bot. Tidskr. Även i 
dessa fall tangerar lokalerna den forna gränsen. 
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Att hasseln sålunda visat sig kvarleva lika långt framskjutet mot NV som 
under varmetiden, aktualiserar onekligen frågan om det är klimatutveck- 
lingen som förorsakat hasselns tillbakagång. Pa senare tid har flera för- 
fattare (bl.a. HALDEN 1950 och ARRHENIUS 1954) betonat mineralnäringens 
— företrädesvis kalkens — betydelse för sydliga växter på deras nordliga 
utposter. Mot klimatets betydelse har anförts (skilda författare) att den 
fordringsfulla floran ibland uppträtt i ogynnsamma exponeringsriktningar 
men aldrig på mager grund, och att de rikare sydbergen hittills genomgå- 
ende-befunnits vara i någon form kalkförande. HALDEN betecknar kalken 
som huvudfaktorn i biotopen. ARRHENIUS anser att vissa växters tillbaka- 
trängande mot söder kan förklaras lika väl av ståndortsfaktorernas som av 
klimatets förändring, och att bevisen för en ev. klimatförändring får sökas 
på annat håll. 

De framförda synpunkterna är otvivelaktigt i mycket befogade och kan 
anses visa att det speciella termiska plus, som ett sydläge erbjuder, ej har 
primär betydelse för många växter, när det gäller att tillgodose deras 
skärpta krav nära den klimatiska nordgränsen. Det må lämnas därhän om 
kritiken verkligen förmår rubba den ståndpunkt ANDERSSON & BIRGER 
(1912) intog, i det att de efter insiktsfullt beaktande av kalkens betydelse 
(1. c., s. 44, 45, 61, 62) i stort sett tillerkände den termiska faktorn främsta 
platsen. Just för hasseln — den växt som kan anses ha spelat den grund- 
läggande rollen för teorin om klimatets försämring — tillmätte ANDERSSON 
kalken ingen speciell betydelse (1902, s. 134). 

Utan tvekan innebar detta en underskattning, men det hindrar ej att 
hans argumentation för hasselns klimatberoende torde stå sig. I Sydsverige 
hävdar sig hasseln utmärkt på flack mark, i nordlägen etc., så följer en zon 
där detta är uteslutet men den dock existerar i måttligt värmegynnade 
lägen, de s.k. sydbackarna, och slutligen själva gränszonen, där den är 
begränsad till de starkt exklusiva sydbergen. Närmare undersökningar har 
emellertid visat, att vissa av dessa ej motsvarar beteckningen utan har en 
mindre god exponering, som t.o.m. kan tendera mot NO. Dock är hassel 
eller andra sydliga vedväxter aldrig funna i verkliga nordlägen, och framför 
allt kvarstår faktum av den allt strängare begränsningen till de höga, 
solöppna bergrotslägena, när gränsen nalkas, trots att sydbackar eller flack- 
terräng med gynnsam markbeskaffenhet ingalunda upphör att vara repre- 
senterade. Att anta att ett värmekrav existerar är knappast förhastat, men 
det torde delvis gälla annat än direktinstrålningen. 

Den nu konstaterade lokalen, Öjsberget, är i många avseenden belysande. 
Lokalklimatiskt karakteriseras den måhända icke så mycket av stark in- 
strålning — på grund av den mindre utpräglade sydexpositionen — som av 
att höjdläget i en sluttning betingar en relativ frostfrihet och en påfallande 
mildring av den kalla årstidens temperatur (jfr SJÖRS 1953, s. 8, ÅNGSTRÖM 
1946, s. 27, 50). Som nämnt är Öjsberget i stort sett vänt mot öster. Man har 
betraktat ostlägena som ogynnsamma jämfört med västlägena, men denna 
spekulativa uppfattning äger knappast generellt stöd i fakta. GEIGER (1927, 
s. 104) har publicerat mätresultat som visar att under sommarmånaderna 
varmemaximum snarast ligger i SO exposition. Over huvud taget är det 
egendomligt att man av förekomsten av en rik flora i vastlagen först 
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sluter sig till att dessa har gynnsamt lokalklimat, för att sedan, när man 
upptäcker rika ostlagen, ta detta som bevis för att de berörda arterna kan 
uppträda i »lokalklimatiskt sämsta expositionsriktningar» och följaktligen 
är i mindre grad klimatberoende. Borde inte den slutsatsen legat närmare, 
att skillnaden mellan öst och väst är av underordnad betydelse? a 

Man bör f.ö. inte 6verskatta skillnaden i direktinstralning mellan låt 
säga ett ost- och ett sydläge. Solens strålar gör sig ju starkast gällande, när 
de infaller i tvärast möjliga vinkel. Företrädesvis häri ligger sydlägenas 
betydelse, men det inses lätt att lägre solhöjd kan kompenseras genom 
markens brantare lutning, så länge det inte gäller mycket låga solhöjder, 
vid vilka strålningen till största del absorberas av atmosfären. Den fördel, 
som sydlägena äger i att den starkaste solinstrålningen sker vid en tidpunkt 
när lufttemperaturen går mot maximum, motverkas av vissa ogynnsamma 
drag, nämligen ökad uttorkning och att amplituden mellan temperatur- 
extremer blir särskilt stor. Rimligtvis kan därför många brantlokaler, som 
vänder mot öst eller väst — eller kanske t.o.m. något in på den nordliga 
sektorn — i förening med att de äger de för höjdlägena speciella termiska 
egenskaperna, betraktas som avgjorda värmelägen. För nordligt belägna 
lokaler bör därtill hållas i minnet den utjämning som följer av solljusets allt 
jämnare fördelning över sommardygnet ju längre mot norr man kommer. 

Beträffande markbeskaffenheten kan det synas egendomligt att hasseln 
på Öjsberget ej växte invid diabasbergroten, där de fordringsfulla elementen 
i övrigt var koncentrerade. Antagligen gjorde dock näringsrikt grundvatten 
från diabasen sig gällande i djupare skikt under det sandstensras där hasseln 
anträffades. 

Man bör sålunda, i anslutning till HALDEN (1950, s. 545), kunna prelimi- 
närt acceptera en empiriskt funnen bundenhet till geologisk kalk för has- 
seln. Närmast till hands ligger att räkna med att denna gynnas av den goda 
jordmån som en viss kalkinblandning åstadkommer. Inom sitt egentliga 
utbredningsområde söderut trivs hasseln onekligen bäst på sådan grund 
och undviker helt de utpräglat näringsfattiga markerna. Redan av kon- 
kurrensskäl är hasselns existens utesluten på de råhumus- och podsolmarker, 
vilkas oerhörda dominans är kännetecknande för den stora skogsregionen 
norr om limes norrlandicus, och som i naturen brytes nästan blott där 
en tydlig kalkverkan gör sig gällande. Genom kalken kan den eljest främst 
av klimatet hämmade mullbildningen komma till stånd, vilket är bak- 
grunden till den skärpta calcifila tendensen hos de sydliga växterna, vilka 
ju till stor del har sin rätta hemvist i de sydsvenska löv- och blandskogarna 
på mullmark (så Anemone hepatica, Corydalis fabacea, Vicia silvatica, 
Orobus vernus, Viola mirabilis och Asperula odorata). För örter, med deras 
starka beroende av markfaktorerna, och speciellt för de arter, som redan 
normalt undviker lokalklimatiska förhållanden av den särpräglade typ som 
sydbergen vanligen erbjuder, är det fullt rimligt att det främst är kalken som 
åstadkommer existensmöjligheter i närheten av den definitiva klimatiska 
gränsen. 

Otvivelaktigt föreligger på berörda marktyp normalt en förskjutning av 
konkurrensförhållandena i för hasseln gynnsam riktning. Men just mot 
gränsen kringskäres hasselns möjligheter att dra fördel därav. Erinras bör 
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om det redan av ANDERSSON (1902, s. 51, cit. efter ORTENBLAD) betonade 
förhållandet att en alltför näringsrik jordmån kan innebära en nackdel for 
hasseln på nordliga lokaler, emedan tillväxtens ökade hastighet drar med sig 
minskad förvedning, varigenom skotten blir ur stånd att överleva skarpare 
vinterkyla. Kalkens roll blir därför problematisk, i varje fall måste riskerna 
balanseras genom andra faktorer. Här synes den sterila prägeln på ståndorten 
i Öjsbergets sandstensras passa in i sammanhanget. Utom att tendensen till 
för snabb skottillvaxt hålls tillbaka, förhindras uppkomsten av ett slutet 
skogssamhälle. I själva verket saknades praktiskt taget träd i raset. Bety- 
delsen härav för ståndortens tillgång på ljus och värme är uppenbar, och i 
förening med att denna ägde rasbrantskaraktär, med ständig substrat- 
förnyelse, hölls förutsättningarna för ödesdiger råhumusbildning definitivt 
borta. 

Sammanfattningsvis gäller för hasseln en deciderad värmefordran, som 
vid NV-gränsen tillgodoses av en topografiskt mycket speciell ståndortstyp, 
i vilken det direkta sydläget ej är det primära. Denna värmefordran är ej 
blott härledd ur prägeln på ståndorterna utan återgår på — vilket belysts 
av ANDERSSON (l. c., s. 148-151) — att temperaturförhållandena direkt in- 
griper i vitala livsprocesser såsom férvedning och fruktsattning. Något argu- 
ment for att kalken skulle kunna kompensera härvidlag har ej framkommit. 
Den calcifila prageln hos hasseln mot norr torde därför fa ses som ett ut- 
tryck för växters vanligen snävare begränsning till speciellt gynnsamma 
ståndorter vid gränsen, främst av konkurrensskäl. I den mån geologisk 
kalk visas vara generellt för handen på hasselns gränslokaler, är den att 
uppfatta som en nödvändig förutsättning men knappast som huvud- 
faktor i biotopen. 

I stort svarar utposternas läge mycket väl mot makroklimatiska för- 
hållanden, och motsvarande gäller för området för hasselns allmänna, av 
lokalklimatet oberoende utbredning (ANDERSSON l.c., s. 149). Då ett 
flertal klimatfaktorer ingriper i hasselns existens, kan någon exakt överens- 
stämmelse mellan gränsen och exempelvis någon viss isoterm knappast 
förväntas. En viss värmesumma är erforderlig under vegetationsperioden, 
varvid dennas längd och genomsnittstemperatur inom vissa gränser kom- 
penserar varandra (se härom SAMUELSSON 1915). Av särskild betydelse är 
höstens temperaturförhållanden, m.h.t. till fruktsättning och förvedning 
(ANDERSSON Il. c., Ss. 148). Har dessa processer förlöpt tillfredsställande, är 
vintertemperaturen i och för sig av underordnad betydelse. Men just frukt- 
sättning och förvedning har ofta svårt att komma till stånd, varför vinter- 
temperaturen i själva verket måste tillmätas stor betydelse för att hasseln 
kan existera på så få punkter. I detta sammanhang torde även frekvenserna 
och styrkan av minimitemperaturerna under vår och höst spela en roll. 

Jag har ovan blott velat antyda skilda klimatfaktorer som påverkar 
hasseln, ej sökt värdera deras relativa betydelse. Fig. 1-4 ger några exempel 
på gränsens mycket goda överensstämmelse med de makroklimatiska 
förhållandena. Lokalklimat och markbeskaffenhet bestämmer urvalet av 
punkter längs gränsen, men påverkar denna som helhet föga. 

Någon anledning att ifrågasätta, att den recenta gränsen är en klimat- 
gräns finns knappast. Saken kan också uttryckas så, att hasseln äger god 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 
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Fig. 1-5. Hasselns utbredning vid sin svenska nord- 
gräns, förenklad efter PETTERSSON (1956). Endast 
granslokalerna särskilt inlagda. Innanför dessa har 
utbredningen markerats genom streckning, något 
som ej får förväxlas med den allmänna utbred- 
ningen enligt HULTÉN (1950). Klimatkurvorna något 
schematiserade efter ÅNGSTRÖM (1946, 1953 a, b). 


1. Utbredningen jämförd med juliisotermen för 
+15°C (medeltemperatur vid markytan). 

2. D:o, septemberisotermen för +8°C. 

3. D:o, januariisotermen för —9°C. 

4, Utbredningen jämförd med isokroner för vegeta- 
tionsperiodens längd (=antal dygn med en ge- 
nomsnittstemperatur över +3°C). Obs. Isokro- 
nerna avsevärt mera approximativa än isoter- 
merna i fig. 1-3. 

5. Granslinjerna för hasselns fossila (- -—~—-— ) resp. 
recenta (————_) utbredning i förhållande till 
kalkomradena. Kalkens fördelning schematiskt 
sammanställd efter EKLUND (1953 a, b) och 
LUNDQVIST (1953). 


kontakt med sin klimatiska gräns. Detta bestyrks vid jämförelse med den 
forna utbredningen. Tidigare nådde hasseln ett av vara mest utpräglade 
kalkomraden, nämligen centrala Jämtland (se fig. 5). Att detta gynnsamma 
område ej förmått kvarhalla hasseln, visar uppenbart att klimatet dar 
försämrats utöver vad den förmått uthärda, och att den klimatiska margi- 
nalen vid de recenta utposterna måste vara snäv. Likaså bör erinras om det 
redan ay ANDERSSON (l.c., s. 131) betonade förhållandet, att hasseln i 
Ångermanland ej förmått utbreda sig över den nya mark, som efter hand 
stigit ur havet och borde ha bjudit ersättning for den genom urlakning allt- 
mera försämrade marken pa högre nivåer. Bevis synes ingalunda saknas 
för att hasselns återgång i främsta rummet är klimatbetingad. 

Sett i detta sammanhang innebär de nyupptäckta lokalernas läge invid 
den forna gränsen ingen motsägelse. De ligger som utposter mot det trofiskt 
och topografiskt sällsynt missgynnade NV Dalarne, och såsom ALMQUIST 
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(1949, s. 93-94) visat, talar fördelningen av nutida såväl som kända fossila 
förekomster emot att det sydliga floraelementet där någonsin ägt nämn- 
värd utbredning utöver den nutida. I förhållande till isotermernas förlopp 
har de nya lokalerna på Öjsberget och i Älvdalen en med övriga utposter 
likartad belägenhet — i själva verket erbjuder de intresse just därigenom att 
de gör gränsen klimatiskt konform. 

Summerar vi de historiska synpunkterna framträder den något över- 
raskande bilden av att hasseln gjort en kraftig tillbakaryckning från ett 
kalkområde, medan den synes ha hållit sin gräns i den magra Dalaterrängen. 
I koncentrat visar detta klimatfaktorns dominerande betydelse, samtidigt 
som det ger fullt utrymme åt kalkfaktorn i uppfattningen om viktiga drag 
inom den klimatiskt betingade ramen. 

Så vitt jag kan finna har man ingen anledning att frångå den hävdvunna 
åsikten att hasselns tillbakagång utgör en av de starkaste grundvalarna 
för teorin om en klimatförsämring. På omfattningen av denna försämring 
skall här ej ingås, då syftet med föreliggande uppsats endast varit att un- 
derstryka hasselns klimatberoende som sådant. De värden, Som ANDERSSON 
(1. c., s. 153) konkluderade, framgår ej invändningsfritt ur materialet och 
har kritiserats av bl.a. SAMUELSSON (1915); som visade att utrymme finnes 
för olika klimatförsämringsalternativ. I valet mellan dessa får indikationer 
från andra växter än hasseln fälla utslaget, varvid markförsämringens 
effekt, ändrade konkurrensförhållanden m.m. måste beaktas (HALDEN 
1917, s. 202-218). 

Någon principiell motsättning mellan äldre och nyare uppfattning före- 
ligger strängt taget ej. I de äldre arbetena möter ständigt belägg för att man 
var väl medveten om kalkens betydelse för de sydliga växterna — m.h.t. 
till recent utbredning likaväl som florans historia. Den nutida forskningen 
har en viktig uppgift i att söka exaktare fixera de olika faktorernas relativa 
betydelse. En jämförande analys av olika arters uppträdande under varie- 
rande exponerings-, markförhållanden etc. på ett stort antal av de nord- 
svenska lokalerna för sydväxter borde därvid ha åtskilligt att ge. 
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Om två hasselförekomster i Älvdalen. 


Hasselns forna och nuvarande utbredning i Norrland har sedan länge 
varit föremål för stort intresse, och bland de många undersökningarna 
häröver må nämnas de av HEDSTRÖM 1893, GUNNAR ANDERSSON 1902, 
SAMUELSSON 1906, 1915, JONSSON 1911, HALDEN 1917, 1950 m.fl. Då 
hasselns tillbakagång spelat en mycket stor roll i diskussionen om klimatets 
förändringar under postglacialtiden, var det ytterst intressant att 1953 
få uppgift om att hassel skulle växa på två ställen i Älvdalen, alltså lika 
långt åt NV som de nordligaste fossila fynden i Dalarne. Upptäckten av 
dessa båda förekomster gjordes redan 1950 av herr CARL-GUSTAF FÄRJE! i 
Liden, Älvdalen, och denne har själv visat mig den ena av lokalerna. 

Den nordligaste av dessa hasselförekomster finns på sydsidan av Uv- 
skärsberget ca 7 km NO om Älvdalens kyrka och knappa 12 km VSV om 
närmaste lågfjäll, den 687 m höga Bössjövarden. Tre km Ö om Uvskär 
ligger Hykjeberget, Dalarnes mest kända sydberg. Uvskärsberget sträcker 
sig i öst-västlig riktning omedelbart N om Nässjön och når en höjd av 
479 m, medan Nässjöns vattenyta ligger på en nivå av 238,5 m ö.h. Hasseln 
växer ovanför rasmarken på sydsidan. På ett ställe står en grupp av tre 
hasselbuskar och ett par tre hundra meter öster härom växer ytterligare en 
ensam, stor buske alldeles intill bergväggen. De tre hasslarna står såsom 
framgår av fig. 1 och 2 fullständigt fritt exponerade och i allra nedersta 
kanten av den vegetation, som finns ovanför rasmarken i det finare vittrings- 
materialet närmast bergroten. Kring buskarna skjuter endast enstaka 
strån av Calamagrostis arundinacea upp mellan stenarna. 

1 Fynden omtalas av honom själv i Ludvika Tidning ?!/, 1953. 

Son BOLT TASK, 0 
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~ Höjden över havet för lokalen har bestämts med hjälp av Paulin-baro- 
meter vid två besök på platsen 1953 och 1954 och har efter vederbörliga 
korrektioner beräknats till 433 m för den högst växande hasselbusken. 
Denna lokal är därmed den högst belägna i hela landet. Som jämförelse 
kan nämnas, att den högst belägna av de norrländska lokalerna, den vid 
Hattberget i Liden, Medelpad, ligger på en nivå av ca 250 m ö.h. Lokalen 
vid Våckelberget i Enviken, Dalarne, ligger på en höjd av 265 m ö.h. enligt 
flera bestämningar av B. HALDEN, medan en förekomst vid Ränneberget 
i Värmland befinner sig på en nivå av mellan 370 och 400 m ö.h. (ANDERS- 
SON & BIRGER 1912). 

Hasslarna vid Uvskär sätta frukt om än mycket sparsamt. År 1953 sågs 
tre nötter och 1954 ett fåtal. Längd, bredd och tjocklek på tre tillvaratagna 
nötter från den ena busken uppgick till i medeltal 15,3 x 13,8 x 12,2 mm, 
och de tillhöra alltså närmast f. silvestris Hort. 

Vid de flesta Älvdalsbergen äro bergrötternå för torra för att någon rikare 
vegetation skall kunna utveckla sig, och det gäller även för denna lokal. 
Allt som allt antecknades följande 26 arter längs bergväggen och på hyllor 
i berget: Antennaria dioeca, Arctostaphylos uva-ursi, Asplenium septentrio- 
nale, A. trichomanes, Calamagrostis arundinacea, Chamaenerion angusti- 
folium, Convallaria majalis, Corylus avellana, Cystopteris fragilis, Fragaria 
vesca, Geranium robertianum, Juniperus communis, Lotus corniculatus, Pinus 
silvestris, Poa glauca, P. nemoralis, Polygonatum odoratum, Polypodium vul- 
gare, Rubus idaeus, R. saxatilis, Salix caprea, Silene rupestris, Verbascum 
thapsus, Veronica officinalis, Viola rupestris och Woodsia ilvensis. Ett par 
tre hundra meter V om hasslarna växte pa hyllor i berget en stor koloni av 
mycket kraftiga kungsljus. Det största exemplaret matte inte mindre än 
224 cm i höjd, varav axets längd ej mindre än 104 cm. Denna lokal är jämte 
Hykjeberget den nordligaste för arten i Dalarne. 

ALMQUIST (1949) citerar en uppgift av VESTERLUND, att alm skulle före- 
komma vid Uvskär: »Ett meterhögt och 2 dubbelt större ex.» Någon alm 
sågs emellertid inte till och är ej heller känd av den i närheten boende FÄRJE, 
som väl känner till berget. Det är väl inte helt otänkbart, att det är de tre 
hasslarna, som VESTERLUND sett och förväxlat med alm. 

Bland mossorna fanns här en hel del mer eller mindre kalkfordrande arter, 
nämligen Cnestrum Schistii, Dicranum Miihlenbeckii, Encalypta ciliata, 
Homalothecium sericeum, Neckera complanata, Schistidium apocarpum 
subsp. papillosum, Thuidium abietinum, Tortella tortuosa och Tortula 
ruralis. Dessutom insamlades här följande mossor: Amphidium Mougeotii, 
Antitrichia curtipendula, Barbilophozia barbata, Bartramia ithyphylla, Bryum 
pseudotriquetrum, Cynodontium strumiferum, Dicranum majus, D. scoparium, 
Drepanocladus uncinatus, Grimmia ovalis, G. torquata, Hedwigia ciliata, 
Hypnum cupressiforme, Leucodon sciuroides, Metzgeria furcata, Polytrichum 
juniperinum, Porella platyphylla, Pterygynandrum filiforme, Rhacomitrium 
lanuginosum, R. microcarpum och Webera cruda. Samtliga dessa mossor 
liksom de vid följande lokaler nämnda har mycket välvilligt bestämts av 
fil. dr HERMAN PERSSON, till vilken jag här får framföra mitt varmaste 
tack. Av alla sällsyntare mossor har material överlämnats till Riksmu- 
seum. 
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Fig. 1. Högt över den omgivande trakten växer hasseln ovanför Uvskarsbergets ras- 
brant i Alvdalen på en höjd av 433m6.h. © 


Det tre km österut belägna Hykjeberget, 590 m högt, är sedan gammalt 
kant för sin rika flora. Det beskrevs redan av Z. HoLENIUS 1722 som »en 
naturens sälsamma trädgård, upfyld med många främmande växter». 
Berget besöktes även av LINNÉ på hans Dala-resa 1734. Både lönnen och 
linden har där sin sista utpost mot nordväst inom Dalarne. 

Då både Hykjeberget och Uvskär ligger inom ett område med sur 
Digerbergssandsten, skulle man inte vänta någon märkligare växtlighet 
vid dessa berg. Emellertid fann redan O. NORDENSKJÖLD 1893 i västra delen 
av Hykjeberget en porfyritmandelsten, vilken sedermera genom undersök- 
ning av prof. H. G. BACKLUND befunnits vara kalkspatförande i såväl grund- 
massa som mandlar och även i sprickor.! År 1924 konstaterade HALDEN 


1 Prof. H. G. BACKLUND har i brev till B. HALDEN den °/, 1928 lämnat följande 
tidigare icke publicerade beskrivning över porfyritmandelstenen i Hykjeberget: »i en 
av järnoxidhydrat rödpigmenterad nätformigt divergentstrålig grundmassa ligga stora 
skarpa fenokryster av andesin, något tillplattade efter M-ytan samt vanligen anhopade 
i 2-3 individer; grundmassan består av listformiga plagioklaser (c:a 30 % An-halt), 
utåt kanterna genom anhopning av det röda pigmentet övergående i den sparsamma 
amorfa grundmassan, av svagt grönfärgad klorit utfyllande mellanrummen, av riklig 
kalcit dels i skarpa romboedrar, dels som pseudomorfoser av obekant ursprung, av 
rel. underordnade magnetitkorn samt av sporadiska järnrika epidoter, som gärna 
anhopa sig i närheten av hålrum och sprickor; dessa senare äro fullkomligt utfyllda 
av kalcit. Mandlarna bestå av riklig kloritmassa med epidot och kvarts i centrum 
med en ring av kalcit i periferien samt här och där en krans av kalciumzeolit 


(thomsonit).» 
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Fig. 2. Hassellokalen vid Uvskär sedd nedifrån rasmarken. 


även en tydlig kalkhalt hos vatten som sipprade fram ur västra delen av 
bergbranten (HALDEN 1934). Vid Uvskär är berggrundsförhållandena lik- 
artade. Ovanpå en tät, röd Digerbergssandsten, som går i dagen mellan de 
båda hasselväxtplatserna, ligger ett som agglomerat utbildat lager av Diger- 
bergssandstenen, och i detta lager anträffades rakt ovan de tre hasslarna 
partier av porfyritmandelsten. Genom slipprov har konstaterats, att mand- 
larna även har är kalkspatférande och för övrigt innehåller mycket epidot. 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 1 
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Grundmassan, som är plagioklasrik och därför ljus, har plagioklaser med 
delvis intill 60% anortit men dock ingen CaCO;. Mandelstenen tillhör 
enligt R. Loostrém den undre porfyriten inom området. Ett slipprov, 
som gjordes genom agglomeratet, saknade CaCO. Slipproven har liksom 
stuffer, som hemférdes fran berget, granskats av specialisten pa omradet 
R. Loostr6m, till vilken jag har far framföra ett hjärtligt tack. 

Vid foten av rasmarken snett nedom hassellokalen antraffades en liten 
källa. Da Ca-halten i vattnet undersöktes enligt ammoniumoxalatmetoden, 
erhölls en medelstark fällning (se HALDEN 1917 s. 197, 1920, 1943). 

Den andra hassellokalen i Älvdalen ar belägen 7 km SSO om Älvdalens 
kyrka pa sydöstra sidan av den 482 m höga Gnupen strax S om VAsaberget. 
Har växer ovanför en lang rasmark at SSO ett snår av mest buskformigt 
vaxande lindar och bakom dessa alldeles intill berget en hel del hasselbuskar. 
Antalet hasslar var svart att faststalla, da de flesta var mindre buskar, som 
vaxte mer eller mindre i varandra och bildade ett snar. Tolv buskar kunde 
dock urskiljas, varav fyra pa en hylla en meter upp i berget. Nagra nötter 
kunde inte upptäckas pa någon av buskarna vare sig 1953 eller 1954. Av 
lindarna gick en del upp i tradform, och tio av dem hade en stamdiameter 
vid brösthöjd av minst ca 7 cm och nådde en höjd av 6-8 m. 

Höjden över havet for den högst växande hasseln har efter Paulin- 
bestämning 1953 och 1954 beräknats till 411 m. 

Fuktighetsf6rhallandena pa denna lokal äro mycket bättre än vid Uvskar, 
och bergvaggen var pa flera ställen fuktig av rinnande bergsega. Detta 
hade också givit upphov till en relativt artrik flora. Har växte sålunda 
följande arter: Anemone hepatica, A. vernalis, Antennaria dioeca, Asplenium 
septentrionale, A. trichomanes, Betula sp., Calamagrostis arundinacea, 
Chamaenerion angustifolium, Convallaria majalis, Corylus avellana, Cysto- 
pteris fragilis, Dryopteris filix-mas, Fragaria vesca, Geranium robertianum, 
G. silvaticum, Hieracium sp., Hypochoeris maculata, Juniperus communis, 
Lastrea dryopteris, Oxalis acetosella, Picea abies, Poa nemoralis, Polygonatum 
odoratum, Populus tremula, Pteridium aquilinum, Ramischia secunda, 
Rubus idaeus, R. saxatilis, Salix caprea, Silene rupestris, Solidago virgaurea, 
Sorbus aucuparia, Tilia cordata, Vaccinium vitis-idaea, Veronica officinalis, 
Viola rupestris, Viscaria vulgaris och Woodsia ilvensis. 

Bland mossorna gjordes har det intressanta fyndet av Cynodontium sueci- 
cum. Denna art, som tidigare ej är funnen i Dalarne, hör till de mycket fa 
mossor, som endast äro antraffade i Fennoscandia. HERMAN PERSSON 
(1951) karakteriserar den som en boreal nordisk art av kontinental utbred- 
ningstyp. Den 4r i Sverige hittills antraffad pa ett 20-tal lokaler fran Dals- 
land till Lule lappmark. 

Aven pa denna lokal fanns en del mer eller mindre kalkkravande 
mossor, nämligen Schistidium apocarpum subsp. papillosum, Thuidium 
abietinum, Tortella tortuosa och Tortula ruralis. Dessutom insamlades har 
följande arter: Amphidium Mougeotii, Andreaea rupestris, Barbilophozia 
barbata, Brachythecium plumosum, B. populeum, B. Starkei, Dicranum sco- 
parium, Diplophyllum taxifolium, Drepanocladus uncinatus, Grimmia patens, 
G. torquata, Hedwigia ciliata, Heterocladium squarrosulum, Hypnum cupres- 
siforme, H. pallescens, Leskeella nervosa, Lophozia alpestris, L. obtusa, 
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Orthodicranum montanum, Paraleucobryum longifolium, Plagiochila asplenio- 
ides, Plagiothecium denticulatum, Pleurozium Schrebert, Pterygynandrum 
filiforme, Ptilidium ciliare, P. pulcherrimum, Ptilium crista castrensis, 
Radula complanata, Rhacomitrium lanuginosum, R. microcarpum, Temnoma 
setiformis, Webera cruda och W. nutans. 

Detta berg, Gnupen, ligger inom porfyromradet i Älvdalen och är 
uppbyggt av en röd porfyr, alltså en rent sur bergart. Emellertid konstate- 
rades klart en kalkhalt hos det sipprande vattnet på en hylla rakt ovanför 
hasslarna. Då Ca-halten prövades med ammoniumoxalat erhölls nämligen 
en medelstark-stark fällning. En närmare undersökning av stuffer av berget 
gav vid handen, att porfyren här och var är genomdragen av ytterst tunna 
sprickor utfyllda med kalkspat, som fräste för saltsyra. Som HALDEN 
tidigare flera gånger påpekat (se t.ex. 1931, 1943 och 1950), kan kalk före- 
komma tillsammans med de ur mineralogisk synpunkt suraste bergarter. 
Ofta är den emellertid svår att påvisa, när man söker förklaringen till 
att kalkväxter liksom här förekommer på mineralogiskt rent sura bergarter. 


Även ett tredje ställe i Älvdalen, där hassel växer, kan här omnämnas, 
nämligen hembygdsgården vid Rots skans. Här finns en planterad buske, 
som enligt etiketten är ditflyttad från Uvskär. Busken var 1953 knappt 
halvmeterhög. Då denna lokal blott ligger något tiotal meter över älvens 
yta och pa en nivå av ca 245 m 6.h., blir det intressant att se, om busken 
kan trivas, då ju klimatet därnere är betydligt strängare genom lägre minimi- 
temperaturer och mindre insolation. 


De ovan beskrivna hassellokalerna ligga som framgår av kartan (fig. 3) 
båda i omedelbar närhet av de nordligaste fyndorterna för fossil hassel i 
Dalarne, nämligen följande fyra myrar i Älvdalen, i vilka man påträffat 
hasselnötter: 1. Fattigmyren vid Klittens by 1 mil NNO om Älvdalens kyrka 
(G. ANDERSSON 1902). Av kartan att döma ligger denna myr ca 450 m ö.h. 
2. Fljoten, en myr mellan byarna Rot och Näset vid SV delen av Nässjön 
(G. ANDERSSON 1902). Höjden över havet torde kunna bedömas till ca 
245 m. 3. Myr vid Lokbodarne 7,5 km SO om kyrkan (G. ANDERSSON 1902, 
SAMUELSSON 1906). Denna lokal ligger enligt SAMUELSSON 394 m ö.h. 
4. Myr på södra sluttningen av Digeråsen omkring 1 km V om Evetsbergs 
kapell, 12 km SSV om Älvdalens kyrka och 433 m ö.h. (SAMUELSSON 1906). 
Efter Väster-Dalälven är fossila nötter funna i Holsmyren inom Täll- 
byns by 1 km V om Malungs kyrka och på en nivå av ca 350—400 m ö. h. 
(G. ANDERSSON 1902). Malung ligger 6,5 mil SSV—S om Älvdalen. 

De nordligaste hittills kända recenta hasselförekomsterna i Dalarne ha 
varit de vid Backa i Rättvik, Våckelberget i Enviken och Sätraberget 1 mil 
N om Leksand. En helt nyupptäckt hasselförekomst vid Öjsberget, 11 km 
NO om Malung, publiceras i detta häfte av S.B.T. av H. WALDÉN. 

Genom länsveterinär NORDQUIST i Orsa blev jag 1954 i tillfälle att få se 
fyra mycket stora och granna hasselbuskar, som växte på doktorinnan HELL- 
SINGS Högbacka i Holen, Orsa. Buskarna, som voro över 8 m höga och buro 
en mängd nötter, äro de största som jag sett. En av buskarna hade inte 
mindre än 19 st. dm-tjocka eller nästan dm-tjocka stammar. Troligen äro 
väl dessa buskar en gång planterade, men länsveterinär NORDQUIST, Som 
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Fig. 3. Hasseln (Corylus avellana) vid sin svenska nordgräns. Nutida förekomster. 
O Fyndplats för fossila hasselnötter. & Utgången i senare tid. 


länge bott i trakten, trodde dock, att de voro kvarstående vilda buskar. 
Dessa hasslar gjorde inte på något sätt intryck av att växa vid sin klima- 
tiska nordgräns. Man får dock framhålla, att växtplatsen har ett för orten 
mycket gynnsamt klimatiskt läge högt uppe på den långa västsluttningen 
mot Orsasjön. En Paulin-avvägning visade en höjd över havet på 232 m, 
medan Orsasjön ligger på en nivå av 161 m ö.h. 
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I detta sammanhang vore det kanske även pa sin plats att nämna, att 
enligt meddelande av fil. mag. BENGT NYMAN planterade hasselbuskar, 
som även satt frukt, växer så långt norrut som vid Öjebyn vid Piteå på 
Statens Jordbruksförsöks odlingar. 


Lokaluppgifter till kartan (fig. 3). 
Ångermanland. 


Recenta lokaler. Själevad: Billaberget (G. ANDERSSON 1902). — Nätra: 
Slåtterdalsberget (HAssELBERG 1938) (lokalen av ARNELL 1889 felaktigt 
angiven som Näskeberget). — Vibyggerå: Skuluberget (ARNELL 1889, 
HALDEN 1950 m.fl.), Värnsberget (HASSELBERG 1932). — Nordingrå: 
Omneberget (ARNELL 1889). — Nora: Våsjhuve (HASSELBERG 1932) 
[=G. A:s »Hvalberget»]. — Multrå: Multråberget (hassel fanns här ännu 
under slutet av 1700-talet men synes vara utgången, G. A. &S. B. 1912). 

Fossila lokaler. Se G. A. 1902, 1906, 1910 (kartan). — Nya fynd: Bjur- 
holm: Lilltjärnsmyren 1 km SV Badstuträsks by (G. A. 1906), Hästtjärns- 
myren ca 1200 m SO Lilltjärnsmyren (GRANLUND 1943) och Bjurholm i en 
i Klockarebäcken utgrävd damm (HAGLUND 1923). — Nordmaling: 
mellan Innernorrmark och Ytternorrmark ca 3/, mil N kyrkan [=G. A.: 
Norrmark under Olofsfors bruk] (GRANLUND 1943). — Nora: Bjällmyren, 
Kattischmyren (JONSSON 1911). — Hemsö: Batsmyren, Kraftmyren 
(SERNANDER 1910), Tjarnmyren (fynd 1922 av C. MALMSTRÖM). — Tre- 
hérningsj6: Trehérningsj6 (SERNANDER 1910). 


Jämtland. 


Fossila lokaler. Se G. A. 1902, 1906, 1910 (kartan). — Nya fynd: Ra- 
gunda: Hannmyren, 1 km S bron vid Hammarforsen (SANDEGREN 1924). 
— Bräcke: Timmerflon ca 1600 m S Nybodarna f.d. fäbod (M. FRIES 
1956). 


Medelpad. 


Recenta lokaler. Indals-Liden: Hattberget (G. A. 1902). — Selånger: 
Siljeberget (G. A. 1902), N sidan av Klissberget 1 förkrympt ex. (BLom- 


Qvist 1933). — Timrå: Edsgarden (G. A. 1902). — Alnön: Vrangsta 
ovanför Nyviks kaj (G. A. 1902) (utgången enligt CoLLinpER 1909), Hovid 
(G. A. 1902) (utgången enligt COLLINDER 1909). — Stöde: Nedansjö 


(SETH 1877), Västerlo (CoLLINDER 1909). — Tuna: Rudeberget, Vattjom 
(G. A. 1902), Skallböle, Målsta, Tunåsbergets östra fot, Bergom vid bäcken 
(COLLINDER 1909). — Njurunda: Skottsund (G. A. 1902), Skedlo, Nyland 
2 lokaler, bergsluttningen N Dövikssjön, Å, Berge (COLLINDER 1909). — 
Skön: Birsta (COLLINDER 1909). 

Fossila lokaler. Se G. A. 1902, 1906, 1910 (kartan) och COLLINDER 1909. 
Nya fynd: Hässjö: Fjäl. — Ljustorp: Åsmyrans SÖ sida alldeles vid 
landsvägen i Asby, Dikningsmyran (allt enl. NORDSTRÖM 1911): 
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Recenta lokaler. Färila: Vallby (Wiström 1898, ej upptagen i G. A. 
1902). — Bergsjö: Berge, Tröstens by (G. A. 1902, STRÖMMAN TIL 
Bredåker, Ungvik (STRÖMMAN 1911). — Forsa: NNO och N om Forsa 
kyrka, Hedstaberget drygt 2 km ONO om kyrkan (Wistr6ém 1867, G. A. 
1902), Öfvernäs (STRÖMMAN 1911), Skarmyra (G. A. 1902). Dessutom föl- 
jande enl. G. A. 1902 osäkra uppgifter, som ej lagts in på kartan: Strut- 
ängarna (WistTRÖM 1867), Östanå och Masta by (WistrRöm enl. HED- 
STRÖM 1893). — Hälsing-Tuna: nära Tuna kyrka, Skansberget 1 ex. 
(D. ÅKERBLOM enl. uppgift av HALDEN), Hållstaberget invid Hållsta by, 
Gryttjaberget, Näsbacken mellan Fiskeby och Vi (G. A. 1902), Smälsk 
(WIiSTRÖM 1867, G. A. 1902, HALDEN 1917), Hede bys ägor, Finflo, Hasta 
(G. A. 1902): — Enånger: Sätraberget (G. A. 1902). — Arbrå: Hisnap 
(COLLINDER enl. WisTRÖM 1898). — Söderhamn: V. Stadsberget, Brunns- 
backen (G. A. 1902), Johannesberg (stud. ÅKERMAN enl. uppgift från 
ARNELL till G. A. (1902), men då det är osäkert om hasseln här är vild, är 
den ej inlagd på kartan). — Segerstad: Landa by (WistRÖM 1898), Alfs- 
torp (trol. identisk med föreg.) (G. A. 1902). — Söderala: Bergviks ägor 
vid Ljusnans utlopp i sjön Marmen, Sunnanå bys ägor strax S om N änden 
av sjön Marmen, vid den s.k. gammalsågen i Östanbo mellan Sandarne och 
Tönshammar på Östansjö bys allmänning, Guldgruva (G. A. 1902). — Skog: 
Fagersand på V sluttningen av Guldberget (G. A. 1902), Bollot fäb. 1951 enl. 
uppg. av HALDEN, Hamnnäs (HALDEN 1944). — Dessutom en osäker upp- 
gift hos HEDSTRÖM (1893): Delsbo: Vålås, som ej inlagts på kartan. 

Fossila lokaler. Se G. A. 1902, 1906 och 1910 (kartan). — Nya fynd: 
Bergsjö: Stormyra vid Högen ca 5 km SSV om kyrkan (HALDEN 1917). 
— Hälsing-Tuna: Smälsk (HALDEN 1917). Ej inlagd på kartan av utrym- 


mesbrist då hassel även finnes recent här. — Njutånger: Skäftesrå ca 
2,5 km NV om kyrkan (HALDEN 1917). — Bollnäs: Raskmyren vid 
Åsens gård (B. ERIKSON-HALDEN 1912). — På gränsen mellan Färila 


och Ovanåkers socknar: Målabergets V sida vid Mjölåsen (G. A. & 
SRS 1912). 


Gästrikland. 


Recenta lokaler. Hamrånge: Hagsta (G. A. 1902, ARNELL 1924). — 
Järbo: Kungsbergs ägor, Kungsberget (G. A. 1902), ovan Hirkaho 1 ex. 
(WIGER 1928). — Ockelbo: Rönnåsens Ö sluttning, 1 km N om Brattfors 
(WiGER 1928), Sjuforsholmen vid gränsen mellan Hille och Ockelbo socknar 
(DAHLSTEDT 1916). — Hille: Södra Abyggeby och Fors vid Testeboån 
(G. A. 1902, ARNELL 1924). — Sandviken: Sandviken (ARNELL 1924), 
Hedåsen och holmar i Storsjön (ARNELL 1924, G. A. 1902). — Högbo: 
Högbo, möjligen planterad (G. A. 1902). — Torsåker: S. Tjärnäs ymnig 
vid väg till Bergvreten och Hästeboby (G. A. 1902, ARNELL 1924), Hastbo 
(G. A. 1902), vid kalkbrottet S om tjarnen 2 km VSV om Prasthyttan 
1953 (enl. uppgift av H. WALDÉN), Grindberget i Torsakerstrakten 
(W. ERIKSSON 1950) (lokalen ej inlagd, då namnet ej återfunnits på till- 
gängliga kartor). — Gävle: Ängesberg vid havsstranden, ön Römaren, 
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Avan, Karlsborg (utrotad) (G. A. 1902, ARNELL 1924). — Valbo: Kastet, 
Harnäs, Stenbäck, Hagastrém, Mackmyra, Hemlingbyberget, Järfsta, 
Furuviks stn o. folkpark, Knaperåsens jvhpl., Kubbo (G. A. 1902, ARNELL 
1924), Mohäll (ARNELL 1924), på N-sidan av sjön Trösken vid Furuvik, 
vid Fleräng S om sjön Trösken (DAHLSTEDT 1916).—Arsun da: Akra vid 
Ottnaren (G. A. 1902), Körön (G. A. 1902, DAHLSTEDT 1916), Nordanakers 
bys skogsmark vid Essesel (G. A. 1902, ARNELL 1924). — Österfärnebo: 
Mattön, Gysinge, Granön (ARNELL 1924), mellan Bärreck och Kvarnsnäset 
(enl. uppg. av E. ALmguist). — Hedesunda: Rämsön, Ö om Kågbosjön, 
Kågbokvarn, Hyttö, Hadeholm, Söderfors (ARNELL 1924), Ingeborgsham- 
maren (G. A. 1902), ca 1,5 km N om Hyttön. 
Fossila lokaler. Se G. A. 1902, 1906, 1910 (kartan). 


Dalarne. 


Recenta lokaler. Se »Dalarnes flora» (ALMQUIST 1949). — Nya fynd: 
Älvdalen: Uvskär (C.-G. FÄRJE, EINAR PETTERSSON), Gnupen S om Väsa- 
berget (C.-G. FÄRJE, EINAR PETTERSSON). — Malung: Öjsberget (WALDÉN 
1956). — St. Kopparberg: Sjulsarvet, 1 ex. (G. E. THOLANDER). — 
Sater: Laggarbo (EINAR PETTERSSON, E. DAHLGREN). — Garpenberg: 
Bensasen, i kalkbrottet vid Dala-Finnhyttan (EINAR PETTERSSON). — 
Avesta: Stubbsveden (EINAR PETTERSSON). — Grangärde: Hastbergs 
klack pa sydsidan (E. Nitsson enl. uppgift av E. ALMQUIST), Saxberget 
(G. ERIKSSON enl. uppgift av E. ALMQUIST). 

Fossila lokaler. Se G. A. 1902, 1906, 1910 (kartan), SAMUELSSON 1906, 
WIGER 1946, 1948, ALMQUIST 1949. — Nya fynd: St. Skedvi: mellan Sve- 
darna och Stocksbro (H. Ss6rs). — St. Tuna: SO om Skärsjö (LUNDQVIST 
1953). 


Värmland. 


Se G. A. 1902, 1906, 1910 (kartan) och HÅRD AV SEGERSTAD 1952 och där 
citerad litteratur. 


Västmanland. 


Från dir. A. HAMRIN i Kungsör, som samlar uppgifter till en Västman- 
landsflora, har jag med största välvillighet fått en mängd lokaluppgifter, 
som denne dels sammanställt ur litteraturen, dels fått in av olika uppgifts- 
lamnare. De lokaluppgifter i nedanstående förteckning, som saknar sages- 
män, hänför sig alla till uppgifter, som erhållits från dir. HAMRIN. 

Recenta lokaler. Allm.—taml. allm. i följande socknar: Torpa, Kung 
Karl, Kungs-Barkarö, Björskog, Säterbo, Arboga. — Medåker: 
Ytter-Berga. — Bro: SV Tullen. — Malma: Hagen, Kolsva. — Köping: 
Matiro, Köpingsön, Rydbolund. — Odensvi: 600 m ONO Lundby. — 
Munktorp: flerstädes i södra delen, 10 lokaler. — Kolbäck: täml. allm. 
— Rytterne: allm. — Säby: Åskebro, Västerkvarn, Utnäs, Ryssåsen, 
Löpdal, Borgby, Ulvsta. — Berg: Erikslund (ej inlagd på kartan, då 
namnet ej återfunnits på tillgängliga kartor), — Svedvi: Sörkvarn, Lingbo 
(ej inlagd på kartan, då namnet ej återfunnits på tillgängliga kartor). — 
Lillhärad: Skansberget, 150 m NNO Ålsätra. — Dingtuna: Milbänken, 
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Falktorpet, Balby. — Vasterds-Barkaré: Ridén, Almö-Lindö (SAMUELS- 
SON 1923), Ask6trakten, Fulleré, GAngholmarna, Fullerö-Almö, Altuna. — 
Lundby: Bäckby, Hammarby sjöhage. — Västerås: allm. — S:t Ilian: 
Vallby, Råby, Kumla, Hovdestalund (SAMUELSSON 1923), Bjarby. — Bade- 
lunda: Framnäs. — Irsta: 400 m NNV Dybo. — Kärrbo: SO Sjoboda. 
Kungsåra: St. Kvistberga österut. — Ängsö: 700 m O Löttorp. — 
Bjorksta: Broby, Hanvad (SAMUELSSON 1923). — Tillberga: prästgår- 
den, kyrkan. — Sevalla: Grindtorp, Gullbo, V om Strémsborg. — Skul- 
tuna: Björneborg. — Haraker: Svanå. — Romfartuna: Stenbro, 
600 m VSV Myrby. — Kumla: Engarn (SAMUELSSON 1923). — Sala 
stad: Gruvan, Gudmuntorp, Katrinelund, Svepnas, Bolandet, kalkomradet 
allm. — Sala socken: Nétberget (ej inlagd pa kartan, då namnet ej åter- 
funnits pa tillgängliga kartor). — Mé6klinta: Hasselbacken (SAMUELSSON 
1923) (ej inlagd av samma orsak som foreg.). — Flackebo (SAMUELSSON 
1923). — Norberg: Klacken (G.A. 1902, SAMUELSSON 1923). — VAster- 
v ala: kyrkan.— Ramnas: Muggbo (SAMUELSSON 1923), OSO om Virsbo stn 
och Snaret 1943 (H. Ss6rs). — Sura: Surahammar, Sura, Bjérsbro (Sa- 
MUELSSON 1923), L. Lissj6. — Gunnilbo: Flena 1943 tillsammans med ek 
(H. SJörs). — Västanfors: Mortorp (G. A. 1902), vid kalkbrottet vid 
Lindbo, 1 ex., 1952 (EINAR PETTERSSON), torpet SSV om Eskiln 1943 
(H. Ss6rs), Högbyn. — Hed: Bernshammar. — Skinnskatteberg: 
Darsbo, SV om Pilebo (SuNEsson 1929), Born, Masmastarbo, Bagga 
(G. A. 1902). — V. Skedvi: Tollbo (SAMUELSSON 1923), Haga, N om 
Vanersvik, V om Spabo, Vastlandaholm, Sjötorp, Tomasbo. — Fellings- 
bro: Stentorp. — Näsby: Hinseberg, Frövifors, 600 m OSO L. Hjaltmyra, 
700 m NNV Medinge. — Ervalla: backen vid Ervallaan mitt för Arrud, 
Furunäs. — Linde: 700 m NNO om Yxe, Stensnäs (ej inlagd pa kartan, da 
namnet ej återfunnits pa tillgängliga kartor). — Guldsmedshyttan: 
Erikagruvan och en halv km Ö därom, 200 m V om Flögfors kraftstation, 
1 km NV om Danshyttan (G. A. 1902). — Ramsberg: Tyskafallsgruvan 
(G. A. 1902), Ramshyttan, S. Almhöjden, Håkansboda, Vrethammar, 
Kalkåsen (ej inlagd på kartan, då namnet ej återfunnits på tillgängliga 
kartor). — Ljusnarsberg: 500 m NNV om Sjölunda (ej inlagd av samma 
orsak som föregående), nära Stjärnfors bruk 3 lokaler enl. G. A. 1902, 
nämligen 7 km SV om, 7 km rakt S om och 6 km SO om bruket. — Hjulsjö: 
Ö om Hasselkullen, Hasselberg (G. A. 1902), S. Kämptorp 1943 (H. Ss6rs), 
ovanför Kämptorp, Kindlamossen, Sikåsen, 400 m Ö Spjutsjöfallet, 
Rombohöjden (BInninG 1921). — Järnboås: Yxsjén, Lindesby, Motter- 
berget (ej inlagd då lokalen ej återfunnits på tillgängliga kartor, möjligen 
tryckfel för Slotterberget) (BINNING 1921), Bergatorp 500 m S om p 249. — 
Nora: Smedstorp, Knutsberg, Fibbetorp, Striberg (SAMUELSSON 1923), 
Ringshyttan (BInninG 1921), Lillsjötorp, utmed Hammarbyan ned till 
Järle bruk i rikligare mängd (G. A. 1902), Bergsäng. — Viker: Vikersvik, 
Älvshyttan, Sjöändan. — Grythyttan: Bråten (BINNING 1921), Skatvi- 
ken, Hasselhöjden (SAMUELSSON 1923), Ö. Mörttjärn, Saxeknut 500 m SSO 
om p 369, Bråten 150 m Ö om N. torpet. — Hällefors: Gillershöjden 
(SAMUELSSON 1923). 
Fossila lokaler. Se G. A. 1902. 
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En högt belägen lokal för värmetidshassel i södra Jämtland. 


I detta häfte, där hasselns forntida och nutida utbredning i Sverige be- 
handlas ur olika synpunkter, kan det vara motiverat att meddela en ny 
lokal för värmetidshassel, belägen långt utanför nutida förekomstområde 
och på en överraskande hög nivå, nämligen 475 m över den nuvarande havs- 
ytan. Den utgör den högst belägna av hittills kända lokaler för fossil hassel. 
Fyndplatsen är: 

Jämtland. Bräcke: Timmerflon, ett långsträckt ca 100 m brett myrstråk 
ca 1600 m S om Nybodarna f.d. fab. eller ca 14 km S om Bräcke kyrka, 
ca 475 m ö.h. 

Lokalen är inlagd på E. PETTERSSONS karta över hasselns forntida och 
nutida utbredning i Sverige i detta häfte s. 203. 

Fyndet består av ett halvt nötskal jämte flera skalfragment. De på- 
träffades ca 2 m under myrytan i sjödy ca 50 m från fastmarken under 
borrning för insamling av prov för pollenanalys. Platsen ligger i ett nu nästan 
rent granområde. 

Lokalen faller inom utbredningsbilden för värmetidshassel — ehuru 
närmare dess utkant i det mellannorrländska inlandet — och är ur den Syn- 
punkten ej särskilt märklig. Den ligger emellertid uppe i ett höglänt 
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skogsområde pa 400-500 m nivå och en halvmil eller mer fran närmaste 
större dalstrak med, som man tycker, lämpligare standorter för hassel. 
Terrängen kring den forna hassellokalen är visserligen kuperad men saknar 
sådana former av sydbergstyp, som man är van att förknippa med sydliga 
växters förekomst i norrlandsterrängen. Ett undantag, som i detta samman- 
hang må vara värt att nämnas som jämförelse, utgör den i flack terräng 
belägna almlokalen V om Strömsund (MALMSTRÖM i Sv. Bot. Tidskr. 30, 
1936). 

Det bör härvidlag framhållas, att jämtlandskalken i våra dagar gör sig 
gällande i traktens moran (G. LUNDQVisT i Atlas över Sverige, bl. 15—16: 4, 
fig. 2), något som bör ha varit mera utpräglat tidigare under postglacialen.. 
Vidare bör ihågkommas, att höjden över havet var lägre vid tiden för 
hasselförekomsten, 350 4 400 m mot nuvarande 475 m, och att en arm av 
Litorinahavet sköt in i Ljungadalen till ett avstånd av endast några få 
mil från växtplatsen — allt faktorer som vid sidan av det allmänna gynn- 
samma klimattillståndet göra en hasselförekomst på en i förstone så oväntad 
plats mera förklarlig. 

Enligt en åldersbestämning med pollenanalys härrör fyndmaterialet och 
de angränsande relativt rikligt hasselpollenförande lagren från senare delen 
av postglacialens »högvärmetid» (atlantisk tid enl. ~BLyTT-SERNANDER) 
och från övergången till »senvärmetid» (subboreal tid). Corylus-pollenvär- 
dena äro mest 3-5 %, i ett spektrum 11,5 %. Från subborealen i övrigt 
förekommer hasselpollen i så låga procentvärden, att långflykt är sannolik. 
Hasseluppträdandet här stämmer sålunda bättre överens med G. ANDERS- 
SONS antagande om särskilt gynnsamma förhållanden för hassel under 
tiden kring Litorina-maximum (dvs. under atlanticum) än med SERNANDERS 
uppfattning, enligt vilken subborealen var hasselns blomstringstid i Norr- 
land (Veränd. d. Klimas seit d. Max. d. letzten Eiszeit. Ber. d. 11. internat. 
Geol. Kongr., Sthlm 1910, s. 289 resp. s. 220). 

Ett intressant inslag i det atlantiska avsnittets pollenflora utgör almen. 
Den är här representerad av så jämförelsevis höga pollenvärden som 3-5 %, 
och det förefaller därför högst sannolikt, att också den (säkerligen som Ulmus 
glabra subsp. montana) förekommit i omgivningen och väl då på samma lo- 
kalt gynnsamma plats(er) som hasseln. 

I övrigt dominerade den för värmetidens Norrland så karakteristiska 
björkskogen. Granens plötsliga inbrott i landskapet under subborealens 
slut registreras pollenanalytiskt ca ?/, m ovanför den nivå, där pollendia- 
grammet annonserar almens och hasseins försvinnande från platsen. 

Med dessa data om hassel och alm för ögonen kommer man att tänka på 
de hassel-almskogar med björk i omgivningen, som ännu förekomma i 
måttligt atlantiskt påverkade miljöer i Norge på motsvarande breddgrader 
och som NOoRDHAGEN beskrivit från Eikisdalen i Möre (Bergens mus. arb. 
1930, Naturvid. rekke). Under en tid som den Bryrt-SERNANDERSka 
atlantiska tiden med ett starkt atlantiskt klimatinflytande och allmänt 
hög temperaturnivå ha möjligheterna förvisso varit gynnsammare för en 
dylik »halvädel» lövskogstyp även öster om fjällkedjan i höjd med More— 
Tröndelag än under senare skeden, då Mellannorrland skulle mera isoleras 
från atlantiskt inflytande eller kyligare förhållanden inträda. 
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_ En närmare skildring av traktens postglaciala skogshistoria, belyst av 
pollendiagram, kommer att lämnas i Norrlands skogsvardsférbunds tid- 
skrift 1956, h. 4. 


Zusammenfassung. Ein hoch gelegener Fundort von warmezeitlicher Hasel 
im siidlichen Jämtland, Nordschweden. — Ein neuer Fund von warme- 
zeitlicher Hasel (Corylus avellana) wird von einem Ort in grosser Meereshohe 
(475 m) im siidlichen Jamtland mitgeteilt. Eine pollenanalytische Alters- 
bestimmung ergibt, dass der Fund und angrenzende Schichten aus dem 
spateren Teil der Mittleren Warmezeit (Atlantikum) und vom Ubergang 
zu der Spatwarmezeit (Subboreal) stammen. Ulmen-Pollen (gewiss von 
Ulmus glabra subsp. montana) mit. Werten von 3-5 % in den mittelwarme- 
zeitlichen Schichten deuten mit grosser Wahrscheinlichkeit darauf hin, 
dass auch die Ulme zu dieser Zeit, wo der atlantische Klimaeinfluss auch 
östlich der Gebirgskette grésser gewesen sein dirfte, hier gewachsen ist und 
zusammen mit der Hasel einen Hasel-Ulmen-Hain im damaligen Birkenwald 
gebildet hat, wie es noch heutzutage in ungefahr gleichen Breitengraden in 


ll ist. 
Norwegen der Fall ist Mognits ainsest 


Sveriges nordligaste hasselférekomster. 


Det allbekanta sydbergsbegreppet presenterades formellt 1912 av 
GUNNAR ANDERSSON Och SELIM BIRGER. Själva idéinnehallet klargjordes 
dock redan 1902 av den förstnämnde i hans grundläggande verk »Hasseln i 
Sverige». Har framhölls det intressanta faktum, att de nordligaste utposterna 
av levande hassel utgöres av s.k. bergrotslokaler, och att hasseln N om In- 
dalsdlvens utlopp lever uteslutande pa platser, vettande mot S eller SO. 
Varför inte den klimatiskt mer gynnade sydvastexpositionen nämndes be- 
rodde val pa da okända förhållanden. Vid hassellokalen Skuleberget i 
Ångermanland säges (1902) expositionen för den enda av G. A. kända men 
av honom själv ej sedda hasselbusken vara sydoéstlig eller nästan mot 
OSO, samt att lokalen är solbelyst endast under förmiddagen. Att den 
egentliga hasselférekomsten däremot är exponerad mot öster hade emeller- 
tid FRISTEDT påvisat redan 1858, något som utan kommentarer citerades av 
G. A. & S. B. 1912. Till yttermera visso skriver FRISTEDT: »I växtligt hän- 
seende äro de södra, västra och norra sidorna af (Skule)berget icke af syn- 
nerlig märkvärdighet.» I »Sveriges natur», årsskrift 1934, säger SEVERIN 
SCHIÖLER om hasseln, att den faktiskt vände »så att säga ansiktet mot 
nordost». 

Redan 1913 kritiserar H. HESSELMAN (i recension i SBT) beteckningen 
sydskandinaviska arter för åtskilliga växter, som de ovannämnda förfat- 
tarna 1912 anser vara bundna till »sydbergen», med påpekande av att de i 
stället helt enkelt betingades av särskilt god mark. Liknande synpunkter har 
förf. redovisat i sin gradualavhandling (Sveriges geol. unders. årsb. 1917); 
där ett tiotal av de s.k. sydskandinaviska arterna sägas vara knutna till 
skalmärgelsförekomster, oavsett expositionsriktningen. Uttalandet avsåg 
kustlandet i Hälsingland och kompletterades med andra argument, bl.a. 
topografisk-edafiska förhållanden, kännetecknande vissa fyndanhopningar 
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av fossila hasselnötter. Slutomdömet blev: »Av dessa skäl blir också hasseln 
inom Hälsingland mindre lämplig som klimatindikator.» 

Förf:s överraskande upptäckt 1945, att hasselbeståndet på det förut- 
nämnda, av röd, sur granit bestående Skulebergets östsida var rotat i en 
jord, rik på stenar av gabbro jämte dess ultrabasiska variant anortosit, 
här och var med körtlar av kalkspat (Sv. Bot. Tidskr. 1950), blev upptakten 
till en revision av landets nordligaste nu levande hasselförekomster. Under- 
sökningen bedrevs somrarna 1951-1953 med verksamt bidrag från Stif- 
telsen Lars Hiertas minne. Enligt planen, begränsad med hänsyn till tids- 
dispositionen, skulle nya lokaler icke särskilt efterforskas. I stället skulle 
ståndortsförhållandena och framför allt de mineralogisk-geologiska syn- 
punkterna bättre än hittills varit fallet beaktas samt vattenprov tagas för 
bestämning av särskilt Ca-jonernas procentiska andel. Med största tack- 
samhet skall här noteras, dels att ett antal slipprov av bergarter granskats 
av professor SVEN GAVELIN, dels att partiella vattenanalyser utförts av 
docent TRYGGVE TROEDSSON. ; 

De sju nordligaste hassellokalerna, alla utom en behandlade av G. AN- 
DERSSON resp. G. A. & S. B., kan i berörda hänseende i korthet beskrivas 
på nedanstående sätt. 


1. Billaberget i Själevads s:n. — Från en äng S om berget siktades den 
s.k. Svarthällan strax ovan blockmarken (uren). Rakt nedom hällan, ca 20 m 
mot SW, låg den yppigaste delen av en »strimmav» eller hylla med hassel av 
ca 60 m längdutsträckning. Svarthällan är en tvärbrant, något överlu- 
tande klippvägg, draperad av omväxlande ljusa och mörka band, utbildade 
i samband med vattenöversilning. Brantens höjd ca 10 å 15 m. Från dess bas 
fortsätter sippervattnet över en häll med ca 40” lutning rakt ned mot hassel- 
hyllan. Lutningen tycktes utbildad konformt med södra bergsluttningens 
bankning. Bergarten är en ganska finkornig, ljusgrå tvåglimmergranit. 
Den nämnda bergsegan innehöll i 3 olika prov (1951 och 1953) en Ca-halt av 
14,0, 10,5 resp. 8,0 mg pr liter och var lätt att påvisa ifaltprov. Det fasta 
ursprunget kunde p.g.a. den branta terrangen inte efterspanas i den ovanfor 
liggande klippmarken. Däremot observerades diverse glest liggande dia- 
basblock av intill 4 dm storlek ungefär i nivå med hasselbuskarna men inte 
i rasmarken. »Hasselhyllan» hade en bredd av 3-8 m och sänkte sig svagt åt 
W eller NW. Utom de av G. A. & S. B. meddelade fynden av åtföljande väx- 
ter har HAGLUND (Bot. Not. 1923) antecknat några andra eutrofer, varav 
flertalet observerats av förf. Den »fasta» kalkleverantören har alltså inte 
kunnat påvisas direkt, men dess existens i den ovanliggande delen av berget 
kan anses bevisad — en slutsats som star i konträr motsats till dem som en 
del botanister av facket brukat draga på samma premisser, dock utan känne- 
dom om vattenkemin. 


2. Slåtterdalsskrevet i Nätra s:n. — Härmed åsyftas en trång klipp- 
ravin i Slåtterdalsberget av röd skulegranit S om Skulesjön. Platsens läge 
oklart beskrivet i äldre litteratur men sedermera utrett av G. B. E. HASSEL- 
BERG (SBT 1938). Utom hasseln omnämner denne jämväl bl.a. lönn, hägg 
och Cinna latifolia. En vacker avbildning finns hos C. MOSSBERG (Sveriges 
natur 1955, H. 3). Förf:s studier 1951-1953 resulterade framför allt i fyndet 
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av en finkornig-nästan tät (typiskt för smala gångbildningar) diabas, 
fast anstående i klyftans botten i kontakt med den röda granitväggen. 
Klyftans vertikala spricksystem, dess längdutsträckning nära nog parallellt 
med landisens rörelseriktning samt den oväntat lättvittrande diabasen 
och platsens belägenhet nedom högsta kustlinjen ger förklaringen till klyf- 
tans uppkomst och på samma gång till hasselns möjligheter att här kunna 
trotsa ett hårt klimat i en oländig bergstrakt. 


3. Skuleberget i Vibyggerå s:n. — Ett av fil. mag. JAN TENGNÉR taget 
mindre prov av vatten i närheten av hasselförekomsten gav en tydlig 
fällning för ammoniumoxalat. Vid förf:s upprepade besök på platsen sak- 
nades bergsega. Se f.ö. s. 212-213. . 


4, Värnsberget i Vibyggerå. — Bekant genom HASSELBERGS beskrivning 
i Bot. Not. 1932. Hasseln växer i SW delen av det betydande bergkom- 
plexet, nedom en klippa benämnd »Tullinberget» (ev. = Thulinberget). 
Marken under buskarna var en liten svämkon nedom en mindre spricka i 
berget, några få meter från och på högre nivå än den högst belägna hassel- 
busken. Vid mina besök 1952 och 1953 saknades emellertid bergsega. I 
sprickan anträffades kalkspat — den sannolika förutsättningen för hassel- 
förekomsten. Vattnets varierande Ca-halt i andra delar av Värnsberget 
(resp. nedom detsamma) antyder lokala variationer ifråga om bergarternas 
sammansättning. Utbildning av »svarthällar» (vertikala »draperier» i stil 
med Billabergets) föreföll att kunna utbildas utan kalkpåverkan och utan 
att åtföljas av eutrof växtlighet. 


5. Omneberget i Nordingrå s:n. — Bergets geologiska sammansättning 
har särskilt uppmärksammats av J. M. SoBRAL i hans gradualavhandling 
om berggrunden i Nordingraomradet. Sydsluttningen mot Omnesjön 
består överst av granit, nedom vilken gabbro förhärskar. Gränszonen, som 
delvis utgör platsen för de högst belägna hasselbuskarna, är en egendomlig 
blandning av gabbro och granit, stundom betecknad (t. ex. av LUNDBOHM) 
som gabbrogranit. Själv anträffade förf. nedom på långt håll synliga »svart- 
hällar» en markerad breccia-zon, innehållande bl.a. betydande kalkspat- 
stycken med prehnit, snett ovanför en ensamt belägen gård. Av särskilt in- 
tresse var att bergsegan i brecciabranten icke utvisade större Ca-halt än 
som brukar vara fallet inom utpräglade oligotrofområden, här ca 2 mg /lit. 
Detta bestyrker den sats, som av förf. poängterades i SBT 1950, nämligen 
faran av att okritiskt draga slutsatser i fall av negativ evidens, något som 
man inte så sällan finner att fältbotanister gör sig skyldiga till. I detta fall 
skulle säkerligen bergsegan ha gett annat utslag, därest graniten och 
gabbron hade så att säga bytt plats! 

Den ifrågavarande bergartsgränsen är enligt SoBRALS karta utdragen 
bortåt en km, något hundratal meter ovanför och parallellt med Omnesjöns 
norra strand. ARNELL skriver om hasseln här (1889): »På de långsträckta 
sydliga sluttningarna af Omneberget förekommer den mycket rikligt.» 
Själv medhann förf. endast två skilda, på någorlunda samma höjd belägna 
förekomster. Beträffande hasselns utbredning här i horisontalled har jag 
i tillgänglig litteratur icke funnit några närmare uppgifter, men allt talar 
for att den är betydande, icke »punktformig» som i flertalet andra fall. Till 
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den sistnämnda typen kan Billabergets (s. 213) hassel sa till vida raknas, som 
den luxurierar just invid inmatningsplatsen för bergsegan och sedan visar 
avtagande trivsel och individrikedom på ömse sidor, särskilt mot öster. 
Denna synpunkt bestyrker tidigare uttalande (SBT 1950) om Ca-rik berg- 
sega och om de eutrofa arternas spridning från inmatningspunkter. 


6. »Våschuve» eller »VAschehtve» (G. ANDERSSONS »Hvalberget») i Nora 
s:n. — Hasseln och övrig eutrof växtlighet är direkt påverkad av bergsega 
med en Ca-halt av 29 mg pr liter. Bergarten är amfibolit, som i samband 
med bergsegan uppvisade små egendomliga vårtor av kalcit, att döma av 
analogier från andra håll troligen uppkomna under medverkan av blågröna 
alger. Bergsegans höga Ca-halt antyder förekomst av makroskopiska inslag 
av kalkspat. 


7. Hattberget i Indals-Lidens s:n Ö om Indalsälven nära Järkvitsle. — 
En typisk bergrotslokal, livfullt skildrad av G. ANDERSSON 1902. Berg- 
grunden är amfibolit, som nära 100-procentigt utgör materialet i den av 
G. A. omtalade rasmarken, där blocken och stenarna genom sin mörka färg 
och genom sin form klart skiljer sig från t.ex. granitblock. Man förvånas 
över att den talangfulle botanisten och geografen GUNNAR ÅNDERSSON här 
som i många andra fall t otalt negligerat den faktiskt föreliggande 
berggrunden, ehuru han i sina allmänna resonemang flera 
gånger argumenterat med denna viktiga naturförutsättning. 
Hur främmande denne forskare i själva verket stod jämväl för det geologiska 
materialets betydelse bl.a. just för hasseln kan exemplifieras med ett citat 
från skildringen av Multråberget invid Ångermanälven (1912, s. 235), 
vilket G. A. tydligtvis icke själv besökt: »bergarten — hälleflintgneis med 
någon inblandning af granit — borde ju kunna ge upphof till en någorlunda 
god jordmån». Men denna teoretiska spekulation är i högsta grad verklig- 
hetsfrämmande. 

Ovanstående synpunkter har här framdragits som en starkt bidragande 
orsak till G. A:s — och med honom många andra fältbotanisters — på- 
fallande överdrifter och ensidiga framhävande av lokalklimatets avgörande 
betydelse för hasselns nordligaste utposter. I ett arbete av år 1909 har 
denne forskare skarpt markerat betydelsen av att skilja fakta från teorier. 
De av honom själv påvisade fakta är i själva verket så överflödande rika, 
att hans hasselundersökning givetvis kommer att hävda sin plats som ett 
monumentum aere perennius. 


De mer geologiskt betonade hasselundersökningar, som ovan i korthet 
resumerats, avses att närmare utföras i en bredare framställning, som f.ö. 
skulle kompletteras med andra erfarenheter, särskilt flora och jordmåns- 
typer, vilka i här förekommmande fall kan härledas ur de geologiska för- 
hållandena. Vidare skulle här medtagas åtminstone ännu en bergrotslokal 
med hassel i östlig exposition, nämligen Våckelberget i Enviken, Dalarna. 
Denna hassellokals ekologiska natur kan trots förf:s besök vid flera olika 
tillfällen ännu icke anses vara tillfredsställande utredd. 

Sammanfattningsvis kan de ovan berörda resultaten av förf:s hassel- 
undersökningar sägas undantagslöst bekräfta de 1950 uttalade satserna om 
sydbergsväxterna, närmast hasselns uppträdande i »kalksegabranter» 
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(enl. förf. 1950 bättre än »kalkbranter»). Med travestering av en bekant 
latinsk sentens skulle man från empirisk växtgeografisk-ekologisk synpunkt 
kunna säga: sine terra humida et calcaria friget Corylus! 

Föreliggande undersöknings frågeställning och mål erinrar i många hän- 
seenden om de ledande principerna i uppsatsen »Asken vid sin svenska nord- 
gräns» (Skogsvårdsföreningens årsskrift 1928). Bertil Eo Halden. 


=  Oydntat fynd av Aconitum i södra Hälsingland. 


Den 5 augusti 1955 gjorde stadsarkitekt Z. SÄFVERSTAM och jag ett hastigt 
besök vid den av SVEN O. BJÖRKMAN skildrade rika vaxtlokalen »Dropphall» 
i Arbrå invid landsvägen strax N om Lottefors (Natur i Hälsingland och 
Härjedalen, Svensk Natur 1951). Höjden ö.h. anges till ca 125 m. Lokalen 
räknas till »brantbergskategorien», fastän stupets höjd inte överskrider 
10 m. Fronten uppgavs vara utstrackt mot OSO. Nedom stupet med dess 
ständiga vattendropp bär den fuktiga marken en rik växtlighet, dar man 
bl.a. finner Lonicera xylosteum, Ribes alpinum, Circaea alpina, Impatiens 
noli-tangere, Scirpus silvaticus, Stachys silvatica och Viola mirabilis. Pa 
själva hällen hade BJÖRKMAN funnit Lathyrus vernus. Vid vårt forutnamnda 
besök antecknades nedanför »stupet» dessutom Anemone hepatica, Actaea 
spicata, Coeloglossum viride och ett blommande ex. av Aconitum septen- 
trionale. 

Enligt J. A. Wiström och HULTÉNS Atlas har Aconitum i Hälsingland 
tidigare träffats endast pa tre lokaler (i norr), därav en i närheten av Ljus- 
nan, i vars omedelbara grannskap också det ovannämnda, sydligt belägna 
Dropphäll-fyndet gjordes. MaGnus FRIES har, särskilt 1949, framhållit 
denna hos oss västligt betonade arts spridning längs vattenvägarna och 
dess beroende av en viss kalkhalt i marken (resp. markvätskan). 

Den vid Dropphäll anstående bergarten, den vanliga röda gnejsgraniten, 
förefaller måhända väl »svag» för att kunna alstra en jordmån med ovan- 
nämnda flora. Höjden ö.h. utesluter påverkan av skalmärgel. Att taga dessa 
fakta till intäkt för en ev. tes att denna flora mycket väl kan existera 
utan bättre mineraliska egenskaper hos marken — så som man tidigare 
trott beträffande t.ex. det genom LINNÉ bekanta Hykjeberget i Älvdalen 
— vore förvisso tanklöst och ovetenskapligt! 

Följande relevanta fakta om Dropphäll gör, att denna växtplats helt 
enkelt är ett typiskt exempel på vad jag i SBT 1950 kallat kalksegabranter 
(eller mindre adekvat kalkbranter). Vattnet i en källa (temp. 5?) nedom 
Dropphäll, 3 m ovanför gamla landsvägen, gav vid oxalatprov en tydlig 
fällning. Ett ur mossor på själva stupet (»hammaren») utkramat vatten- 
prov — annat stod inte att få — har välvilligt analyserats av docent 
TRYGGVE TROEDSSON och befunnits innehålla 8,3 mg Ca per liter, vilket 
vida överträffar den kvantitet, som grundvatten i normal gnejs- och granit- 
terräng brukar uppvisa. Ca-haltens ursprung kunde av tidsbrist ej efter- 
spanas. Men vid nya landsvägen ovanför Dropphäll sågs en rad svarta 
lössprängda amfibolitblock, bl.a. ett som uppvisade kontakt mot den rå- 
dande röda gnejsgraniten. Beruiimearaiaens 
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Nagra bidrag till kännedomen om Västergötlands flora. 


Västergötland börjar nu bli val utforskat i botaniskt hänseende. Flera 
framstående botanister, såsom lektor SKÅRMAN, docenten ALBERTSON, 
laroverksadjunkten STALIN m.fl., ha under de senaste 30 åren inventerat 
stora delar av landskapet, och pa senare tid ha notarie WESTFELDT, Boras, 
och intendent T. E. HassEetrot, Stockholm, gjort noggranna artférteck- 
ningar inom vissa omraden. 

Men i all obemarkthet pagar ett intensivt forskningsarbete på manga hall, 
och flera intressanta fynd göras varje år. Det är dessa, som har skola beröras. 

Ett utomordentligt intressant område, som nu är grundligt genom- 
forskat, är vad jag kallar Lerdala-området i Skaraborgs län, omfattande 
Lerdala, Timmersdala, Bergs, Öglunda, Eggby och Istrums socknar. De 
ligga i Valle härad, som sedan gammalt är berömt i floristiskt avseende. 
Inventeringsarbetet har här utförts av f. häradsskrivare KRISTER BÖKMAN 
och herr HJALMAR MAGNUSSON. Ur den artförteckning, som på grundval av 
deras uppgifter sammanställts över detta områdes flora, må här omnämnas 
följande. 

Carex Buxbaumii We. Öglunda: Billingen, Björnebacken, Sjömossen 
(bergets diabaslager), flerst., täml. rikl. (1954 MAGN., det. CARL BLomM). — 
Ny för Skaraborgs län. 

Carex vulpina L. Lerdala: Billingen, Stora Höjden, fuktig ängsmark 
(1955 Maen.). 

Orchis mascula L. Berg: Billingen, Högsböla hage, kalkstenslagret, 
mycket spars. Anträffad 1952 av MAGNUSSON, sedd i 3 a 4 individ varje år. 
Beläggexemplar insänt till Naturhistoriska Riksmuseet. — Tidigare inom 
landskapet noterad från Kinnekulle (se SKÅRMAN i Sv. Bot. Tidskr. 1931), 
Ulricehamns-trakten (WESTFELDT ibid. 1926, 1943), Falbygden, Ö om Ge- 
rumsberget (FRIDÉN, Natur i Västergötland 1951) och (med reservation) 
från Langared (T. E. HASSELROTi Sv. Bot. Tidskr. 1953). 

Anemone nemorosa L. x ranunculoides L. Berg: Karlsfors (1954 BöKM.). 
Timmersdala: Backgarden (1954 Boxm.). — I båda fallen pa Billingens 
alunskifferlager. 

Aphanes arvensis L. Istrum: Bro, rag-stubbaker (1953 Maaen.). Lerdala: 
St. Kulhult. Timmersdala: mellan kyrkan o. Skogsbolet, sandiga rag- 
åkrar, spars. (1942 BOxm.). I Timmersdala enligt belagg i Riksmuseets 
herbarium samlad redan ar 1864 av A. NORDMARK. Jfr kartan över artens 
svenska utbredning hos HYLANDER & ROTHMALER i Sv. Bot. Tidskr. 1937. 

Ononis repens L. ssp. procurrens (WALLR.) A. & G. Lerdala: Björke- 
backen, ett par åsöar i en åker, tillsammans med bl.a. Trifolium montanum, 
ymn. (1951 Maen.). — Förut inom landskapet mig veterligen funnen endast 
på ett par lokaler i Falbygden. 

Lotus uliginosus ScHKUHR. Berg: Ljunglyckan, åkerren (MAGN.). — 
Mycket sällsynt i inre Västergötland. 

Vicia pisiformis L. Lerdala: Sparresäter, Klyftamo-komplexet, ca 
800 m N om godset, rätt nära stranden av sjön Lången, ett 40-tal exemplar 
på ett par fläckar i bergssluttningen tillsammans med Astragalus glycyphyl- 
lus och Vicia cassubica (1952). I samma bergsområde även funnen på flera 
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andra närliggande punkter men också på så pass stort avstånd från den först 
upptäckta växtplatsen som ca 13 km, nedanför bergsstupet Borgehall N om 
St. Bjursjön (även denna lokal på Sparresäters ägoområde).! — Arten upp- 
täcktes på sin tid vid Sparresäter av läroverksadjunkten STALIN. Denne 
omgav alltid sina fynd med sträng sekretess, varför det var svårt för en 
oinvigd att hitta stället. Man började rent av tvivla på uppgiftens riktighet 
eller tro, att växten försvunnit från trakten. Genom dr JOSEF SJÖGREN fick 
emellertid häradsskrivare BÖKMAN anvisning på lokalen och meddelade 
MAGNUSSON härom. Med ledning av de lämnade upplysningarna lyckades 
denne utan svårighet återfinna arten. 

Viola reichenbachiana Jorv. Berg: Billingen, Högsböla (1954 BöKM.); 
Karlsfors (1951 Boxm.). — Enda Kända växtplats för denna art i Väster- 
götland var länge Kinnekulle. Ett tidigare fynd på Billingen — vid Rånna i 
Säters socken — har publicerats av SYLvÉNn (Lustgården 1927, Bot. Not. 
1930), som därvid framhåller, att växten tämligen säkert torde förekomma 
även på andra liknande lokaler på bergets alunskifferlager. I Riksmuseets 
herbarium ligger ett år 1926 av OLor BÖKMAN insamlat belägg från Berg 
utan närmare lokaluppgift. 

Falcaria vulgaris BERNH. Lerdala: L. Kulhult, stenig, obrukad åker 
strax N om sockengränsen mot Öglunda, invid stora landsvägen, spars. 
(1950 Maen.). — Så vitt jag kunnat finna det första fyndet i landskapet av 
denna art. I Riksmuseets herbarium ligger ett av fil. dr CARL BLomM vid kvar- 
nen Tre Lejon i Göteborg år 1952 insamlat exemplar. Man kan fråga sig, 
hur växten kunnat hamna i Lerdala. Förmodligen är den en nyinkomling. 
Då risk syntes föreligga, att de fåtaliga exemplaren kunde spolieras genom 
dikesgrävning eller hårdbetning, inflyttades ett av desamma i MAGNUSSONS 
trädgård, där det förefaller trivas förträffligt. 

Cuscuta epithymum L. ssp. euepithymum BEGER. Lerdala: Igelsjö, 
ängsbacke, parasiterande pa Centaurea scabiosa, Anthyllis vulneraria, 
Galium verum, Pimpinella saxifraga m.fl., rikl. (1953-1955). 

Pulmonaria angustifolia L. Berg: Kampavall (B6xm.); Billingen, Lange- 
sater, Stensgarden, morankulle i åker (1930 B6xm.). — Férekomsterna höra 
till de nordligaste i Västergötland och därmed hela landet. 

Valerianella dentata (L.) Potu.; KocH. Lerdala: Billingen, Staversäter, 
havreåker, rikl. (1954 MAGN.). — Sedan gammalt känd från Kinnekulle; 
därutöver noterad endast från några få andra lokaler i Skaraborgs län och 
några i Göteborgs-området. 

Scabiosa columbaria L. Lerdala: Skalmesäter. Denna arts svenska 
utbredning har kartlagts av ALBERTSON i Bot. Not. 1945. Han uppger 
ingen lokal för Lerdala, varför den ovannämnda förekomsten kan förtjäna 
meddelas. 


Ett annat nyligen inventerat område är Stenstorps storkommun, 
omfattande Stenstorps, Brunnhems, Borgunda, Hakantorps, Valtorps, 
Hogstena, Dala och Segerstads socknar. Här har studeranden STIG BERG- 
STRÖM, Stenstorp, under flera år nedlagt ett kunnigt och framgångsrikt 

* Också här i sällskap med Astragalus glycyphyllus och Vicia cassubica. 
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arbete, som resulterat i en fullständig artférteckning, upptagande ca 660 
arter (exkl. slaktena Rosa, Taraxacum och Hieracium), med frekvensupp- 
gifter och ett flertal utbredningskartor. Stenstorps-omradet kan visserligen 
ej uppvisa så manga nyheter som Lerdala-omradet, beroende pa, att det 
redan förut varit föremål för framstående botanisters intresse, men det 
kännetecknas av stor artrikedom och flera rariteter inom vår flora. 

På Varholmen i Dala har som bekant det märkliga fjädergräset, Stipa 
pennata, en fridlyst växtplats. Det förekom där ännu för något år sedan i 
ett par tuvor men har sedan förgäves eftersökts. Det tycks ha fört en frukt- 
lös kamp mot annan vegetation, som fritt fått utveckla sig och nu förmod- 
ligen helt förkvävt detsamma. Måtte det inte gå på samma sätt med den av 
FRIDÉN i »Natur i Västergötland» (1953) beskrivna lokalen! Om växten i 
tid omsetts och vårdats, skulle den otvivelaktigt ännu ha funnits kvar på 
Varholmen. 

Orkidéerna äro talrikt företrädda inom Stenstorps-floran. Bland av BERG- 
STRÖM inom området noterade sådana förtjäna särskilt följande anföras: 

Cypripedium calceolus L. Brunnhem: Brunnhemsberget, rikl. (1954 
WILSON). Högstena: Plantaberget, nedersta delen av N-sluttningen 
mellan Skogastorp o. Borgatorp, rikl. — Från den förra lokalen uppgiven 
redan av RUDBERG i hans »Förteckning öfver Västergötlands fanerogamer 
och kärlkryptogamer» (1902) men under senare år förgäves eftersökt, tills 
den återfanns 1954. På Plantaberget egendomligt nog förbisedd av SKÅR- 
MAN (se Sv. Bot. Tidskr. 1933), fast lokalen är lättfunnen och välkänd av 
traktens befolkning. 

Dactylorchis Traunsteineri (SAUT.) VERM. Borgunda: Vilemyren (4 km 
V om kyrkan), rikl. Högstena: Skogastorp. — Vilemyren, som mig veter- 
ligt ej är omnämnd i den botaniska litteraturen, är märklig. Den upptäcktes 
för ett par ar sedan av BERGSTRÖM. Den hyser utom D. Traunsteineri bl.a. 
Schoenus ferrugineus (tusentals exemplar), Carex lepidocarpa, C. paniculata, 
Dactylorchis incarnata, Epipactis palustris och Hammarbya paludosa. 

Dactylorchis incarnata (L.) VERM. V. ochroleuca (BoLL) HYL. Borgunda: 
nedom Nolheden. Brunnhem: kalkkärren nära Nygården o. S om Smeds- 
gården. Högstena: kärren omkring Skogastorp. — På lokalerna i Brunn- 
hem saknas huvudarten. 

Ur BERGSTRÖMS artförteckning må här ytterligare nämnas följande: 

Polygala comosa ScHKUHE. Dala: Varholmen, en mycket begränsad 
förekomst. — Ett intressant fynd! RUDBERG (1. c.) uppger arten endast från 
fyra lokaler i landskapet. Ytterligare en omnämnes av FRIDÉN i Natur i 
Västergötland 1951. 

Apium inundatum (L.) Reus. fil. Broddetorp: Hornborgasjons östra 
strand enligt ett för BERGSTRÖM uppvisat pressat exemplar. Av B. förgäves 
eftersökt på den uppgivna lokalen. HULTÉNS »Atlas över växternas ut- 
bredning i Norden» (1950) upptar i Västergötland endast en med ring mar- 
kerad äldre lokaluppgift. Uppgiften i fråga går tillbaka till ett exemplar 
i Riksmuseets herbarium, etiketterat: »Vid Lidköping uti skogen genom 
hvilken vägen går till Kållängen, innan vägarna skiljas till Lidköping, Skara 
och Mariestad» (Matuestius). I KJELLBERGS »Kärlväxternas standorter och 
utbredning i Västergötland» (Medd. Göteborgs Bot. Trädg., TV, 1928) uppges 
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arten dessutom (felaktigt?) fran Mardaklev (Klev i en gél vid Atran 1926, 
ej Atersedd 1928). 

Berula erecta (Hups.) Covitte. Hakantorp: Slafsan o. tillflöden, allm. 
Segerstad: fran prästgården till Valtorps-gransen i lilla bäcken till Slafsan 
(bitvis utfyllande denna). Valtorp: Slafsan o. tillflöden. — Tidigare inom 
landskapet endast känd fran Géteborgs-omradet och Skévde-trakten. Det 
förefaller underligt, att arten ej förut uppmärksammats, särskilt i Segerstad, 
där den förekommer i det i botanistkretsar sedan länge kända orkidékärret 
nedom kyrkan. Möjligen kan den vara en sen invandrare, men utbredningen 
och den rikliga förekomsten motsäger detta. Synes vara stadd i spridning. 

Gentianella uliginosa (W1LLD.) BORNER. Högstena och S. Kyrketorp: 
flerst. omkring Öja hed, i fuktiga sankor på kalkmarkerna. — Beroende 
på väderleken kan den vissa år förekomma ganska rikligt, under det den 
andra år är sparsam eller saknas. 

Campanula cervicaria L. Brunnhem: nära ‘Algamossen, ett fåtal exem- 
plar. 

Senecio jacobaea L. Broddetorp: vid ån. Förekommer här konstant. — 
Är numera sällsynt i Västergötland och har försvunnit från de flesta av de 
hos RUDBERG anförda ståndorterna. 


Från trakten av Furusjö i Habo socken har folkskollärare P. Y. MALTER- 
LING inrapporterat några intressanta fynd från en påbörjad floristisk under- 
sökning. Han har här bl.a. vid Elmberget, några hundra meter S om Furu- 
sjö hållplats, upptäckt den sällsynta Botrychium matricariifolium (RETZ.) 
A. Br. (förut känd från grannsocknen Gustav Adolf, se HOLMBERG, Skandi- 
naviens flora, H. 1, 1922): Förekomsten var mycket sparsam (endast några 
få exemplar). En vid en landsvägskant i Furusjö i ett individ påträffad 
Potentilla, varav en del tillvaratogs och insändes till Riksmuseet för gransk- 
ning, visade sig sannolikt tillhöra den av E. CARLSSON i Bot. Not. 1954 som 
ny för Västergötland påvisade hybriden P. anglica LAICHARD x erecta (L.) 
RäÄUuscH. Anmärkningsvärt är också det av MALTERLING meddelade, av herr 
KARL-OLOF FÖRBERG gjorda fyndet av Betonica officinalis L. i Gustav 
Adolfs socken, ett par hundra meter N om Kvisslan, bland stenar invid en 
åker. Växten föreföll fullt naturaliserad på platsen. Huruvida den ur- 
sprungligen är en trädgårdsflykting, är svårt att säga. 


I Undenäs har SKÅRMAN under två vitt skilda perioder gjort nog- 
granna undersökningar, vilkas resultat offentliggjorts i denna tidskrift 
(1916, 1922). Från detta välinventerade område ha flera anmärkningsvärda 
nyfynd meddelats av de intresserade amatörbotanisterna folkskollärare 
BROR ANDREASSON och herr CARL CARLSSON, Granvik. Ett par av dessa — 
däribland den för landskapet i dess helhet nya Epipactis atrorubens — 
publicerades här under rubriken »Smärre uppsatser och meddelanden» 
1953. Till dem kunna nu läggas ytterligare följande för socknen icke tidigare 
anmärkta arter: 

Luzula luzuloides (LAM.) DANDY & WiLm. Undenäs: Pukeryd. 

Dactylorchis Traunsteineri (SAuT.) VERM. Undenäs: Tobicksmossen 
(det. K. H. MATTISSON). — Av SKkARMAN sommaren 1917 vid Tobicken 
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4 y v eee pagar en ae intensiv botanist verksamhet i Västergötland, 

2 som med tiden torde kunna resultera i utgivande av en ny västgötaflora. = 
Det vore därför tacknämligt, om de, som under de senaste 20 aren antecknat | 
växtfynd från detta landskap, vilka icke tidigare publicerats, ville medverka 

till en sådan ny landskapsflora. Alla bidrag äro välkomna, antingen de bestå 
_ i mer eller mindre fullständiga artlistor från en socken eller ett större område 
eller i enstaka fynduppgifter för sällsyntare arter. Uppgifterna torde in- 

4 sändas till undertecknad under adress Esplanaden 2, Mariestad. 
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ELMER Drew MERRILL, The Botany of Cook’s Voyages and its 
Unexpected Significance in Relation to Anthropology, Bio- 
geography and History. — Chronica Botanica 14, nr 5/6, pp. 161-384, 
pl. 80-93. Waltham, Mass., 1954. 


Under en längre vistelse 1951 pa Natural History Museum i London 
råkade MERRILL, vilkens egentliga ärende var att efterforska ROXBURGHS 
indiska och malajiska samlingar, få i sin hand en växtbunt som befanns 
innehålla en obearbetad rest av den samling som hopbragtes av BANKS och 
SOLANDER! under JAMES Cooks första världsomsegling 1768-71. Fyndet 
kom MERRILL att till undersökning ta upp den fråga som behandlas i här 
refererade arbete, fr. a. Tahitisamlingens av 1769 betydelse för vår känne- 
dom om de odlade eller eljest av människan införda växternas hemland och 
vandringar inom Stillahavsområdet. Undanta vi ett antal arter som 
1768 hemförts av COMMERSON Var BANKS-SOLANDERS samling den första 
som gjorts i Söderhavet. Givetvis har förf. även tagit all hänsyn till resulta- 
ten av Cooks andra resa några år senare, da J. R. och G. FORSTER samt 
ANDERS SPARRMAN medföljde som biologer och ett längre uppehåll gjordes 
på Tahiti. 

Samlingarna härstammade till väsentlig del från omgivningarna av 
Matavaiviken, där Coox hade sitt huvudkvarter. Här befann man sig mitt 
i kulturbygden. Av de 260 arter BANKS och SOLANDER samlade voro 63 
odlade nyttoväxter eller oavsiktligt införda under polynesiernas färder. 
Gamla tiders forskningsresande voro, som förf. understryker, lika intres- 
serade av allt vad de funno och gjorde i motsats mot senare tiders ingen 
åtskillnad mellan kulturväxter och inhemska arter; allt var för dem nytt och 
begärligt. 

Innan jag går vidare nödgas jag påpeka en för oss svenskar iögonenfal- 
lande brist i MERRILLS historik — att den inte har någon betydelse ur annan 
synpunkt är en sak för sig. Tre av de män vi ha att tacka för den första 
kännedomen om Oceaniens flora voro, skriver förf., tränade naturforskare, 
BANKS, SOLANDER och FORSTER senior; därtill kom FORSTERS då 17-årige 
son, som nu gjorde sina lärospån som botanicus. Men — vart har SPARRMAN 
tagit vägen? Kan det verkligen ha undgått förf. att SPARRMAN, som befann 


1 MERRILL kallar, liksom många andra författare, SoLANDER för DANIEL CARL. 
Han skrev sig ej sällan DANIEL C., men bokstaven betyder, som RoB. FRIES påpe- 
kat i Vet.-akad. årsbok 1940, CARLSSON (fadern hette CARL) och sattes väl dit för 
att undvika förväxling med farbrodern DANIEL. 
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sig i Kaplandet när Coox anlände, engagerades av FoRSTER och deltog i 
hela expeditionen, till dess den efter fullbordat varv Aterkom till Kap? 
MERRILL citerar ju vid ett tillfälle Juris pa engelska skrivna uppsats om 
BäckKs herbarium (Sv. Linné-Sallsk. arsskr. VII), och i denna är SPARRMAN 
utförligt omtalad. Han var sannerligen i lika hög grad som ForstER en 
tränad botanist, han var ingalunda någon betjänt eller hantlangare at 
herrarna Forster utan arbetade rätt självständigt, varom hans egen rese- 
skildring ger besked, och gjorde egna samlingar; åtskilligt, som tillhört 
Herb. Cassrrém, finns på Riksmuseum i Stockholm, och i BäcKs her- 
barium i Uppsala ingå 6 arter samlade av SPARRMAN i Söderhavet och be- 
skrivna av Linné d.y. i Suppl. Plant. Att hans namn saknas hos MERRILL 
måtte bero på glömska. 

Den skarpsynte systematikern och utmärkte kännaren av de indomalajiska 
och östasiatiska flororna MERRILL har alltid intresserat sig för kultur- 
växterna och i åtskilliga uppsatser kritiserat de teoretiker, som i ett flertal 
fall velat förklara en kulturväxts förekomst på båda sidor av Stilla havet 
och i Polynesien som resultat av förmodade prekolumbiska förbindelser; 
han kallar dem »neogeografer» och »diffusionistery — knappast någon heit 
lycklig benämning — och betecknar dem som »en aktiv och högröstad skola, 
vars ledare göra anspråk på att vara påvar på ett område, där deras okun- 
nighet är avgrundsdjup». Som deras motsats ställer han den av dem noncha- 
lerade ALPHONSE DE CANDOLLE, vilkens klassiska verk »Origine des plantes 
cultivées» han kallar väl avvägt, logiskt och kritiskt. DE CANDOLLE utgick 
inte från någon förutfattad mening, med vilken fakta skulle tvingas att 
stämma. 

MERRILL hade ursprungligen tänkt begränsa sin uppgift till en rent 
taxonomisk och nomenklatorisk undersökning. Han kom emellertid snart 
underfund med att tidigt gjorda insamlingar gåvo faktiska upplysningar 
om en kulturväxts närvaro eller frånvaro på en bestämd plats vid en be- 
stämd tidpunkt, vilket jämte språkvetenskapliga och historiska källor, 
speciellt en ingående kännedom om de tidigaste handelsvägarna till och 
från tropiska Amerika, gåvo honom möjlighet att ta upp frågan om hem- 
land — det gäller ju som regel växter, som ej anträffats i vilt tillstånd — 
och vandringar i hela dess vidd. Han hade helst velat gå tillbaka till de stora 
prelinneanska herbarier som alltjämt finnas bevarade i europeiska museer, 
men fann att detta skulle överstiga hans krafter. 

Så långt hans innehållsrika företal, och jag skall nu i korthet söka redo- 
göra för bokens 10 kapitel. I det första, som bildar inledningen till de föl- 
jande, fastslår han den begränsning han gett sin undersökning. Han utgår 
från de samlingar och publikationer som tillkommo under resp. som följd 
av Cooks resor i Stilla havet 1768-79 och från de ursprungligen pantropiska 
(mycket få) och de av människan med eller utan avsikt spridda arter som 
under nämnda period anträffades på öar som då upptäcktes eller f.f.g. blevo 
föremål för floristisk undersökning. En av hans viktigaste uppgifter var att 
rikta uppmärksamheten på de tidigaste handelsvägarna, som utan att 
man behövde några prekolumbiska förbindelser på ett naturligt sätt 
förklara förekomsten redan under 1500-talet av en amerikansk kulturväxt 
i Gamla världen och vice versa. Redan i detta inledningskapitel samman- 
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fattar han huvudresultatet av sina forskningar i följande sats: samtliga 
kulturväxter, möjligen med ett undantag, och alla ogräs, möjligen med 2 
eller 3 undantag, vilkas utbredning ägt rum i foérkolumbisk tid, ha natt 
Stillahavsoarna västerifrån med det folk som tog Polynesien (inkl. Nya 
Zeeland och Hawaii) i besittning. Det viktigaste undantaget ar givetvis 
sétpotatisen, som gjort så mycket väsen av sig i litteraturen och till vilken 
MERRILL ständigt återkommer, betonande dess unika ställning. Han 
fastslår åter, och det sker gång på gång i fortsättningen, att den portugisiska 
handelsvägen från Lissabon via Brasilien och Afrika till Goa och snart 
nog vidare till Kina, Moluckerna och Japan, trafikerad av talrika fartyg 
under 160 år med början år 1500, ignorerats av flertalet botanister och 
andra, som sysslat med kulturväxternas historia. Inte ens till den eljest så 
ryktbara spanska routen från Acapulco i Mexiko via Guam till Manila har 
tillräcklig hänsyn tagits. Men, skriver han, hade inte så sent som 1952 nya 
arbeten kommit, i vilka åsikter som enligt hans mening äro ohållbara 
framställts, så hade flera kapitel i boken förblivit oskrivna. Nu fann han sig 
föranlåten att ta i med hårdhandskarna. 

I 2:a kapitlet presenterar han »BANKS, SOLANDER and the two FORSTERS)»; 
vi hade som sagt gärna sett, att SPARRMAN fått komma med på ett hörn. 
I kap. 3 redogör han i korthet för ForstEers herbarium och dess öden. 
Vida utförligare uppehåller han sig i det följande kapitlet vid den BANKS- 
SOLANDERSka samlingen och dess innehåll av både kulturväxter och ogräs, 
vilka så gott som uteslutande ha västligt ursprung; säkert eller sannolikt 
amerikanska arter, ss. Physalis peruviana, Adenostemma lavenia, Sieges- 
beckia, kanske också Solanum »nigrum», skulle ha kommit på omvägar i 
postkolumbisk tid. Och vad som gäller växterna, gäller även de få husdju- 
ren, grisar, hundar och höns. På biologiska grunder finns ingen anledning 
att anta annat än att polynesierna invandrat västerifrån. Något stöd för 
deras amerikanska ursprung ger etnobotaniken ej, ja inte ens sötpotatisen är, 
som vi skola se, helt att lita på, ännu mindre kokospalmen eller Lagenaria. 
Härtill skola vi återkomma. 

Kap. 5 innehåller bl.a. en närmare redogörelse för de tidigaste trans- 
marina förbindelserna, fr.a. de nyssnämnda, men även för de sporadiska 
upptäckterna i Stilla havet under 1500- och 1600-talen. I kap. 6 under- 
stryker förf. ännu en gång den bristande överensstämmelsen mellan bota- 
niska fakta och förutfattade meningar, som gett upphov till ohållbara 
teorier; mycket av vad han redan sagt upprepas och några nya synpunkter 
finner man väl knappast. Följande kapitel, ”A consideration of certain 
yauthorities»’, det längsta av alla, rymmer mera av nytt stoff. Det är väl 
främst detta kapitel han tänker på när han talar om avsnitt kom tillkommit 
som en följd av nya framstötar av den »neogeografiska» skolan. Samtidigt 
har han sin gamle motståndare O. F. Cook, förkämpen för teorin om kokos- 
palmens amerikanska härkomst och förfäktaren av den minst sagt kuriösa 
idén att åkerbruket var äldre i tropiska Amerika än i Gamla världen, i gott 
minne; det var också Cook som först hävdade att sydamerikanska indianer 
ockuperat Polynesien, medförande sina viktigaste kulturväxter, den linje 
som HEYERDAHL sedermera följt. En av dennes botaniska källor var 
F. B. H. Browns Marquesasflora. Browns påstående att både papaya och 
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ananas funnos pa Marquesas i férkolumbisk tid tillbakavisas pa det be- 
stamdaste, och även pa andra grunder far Brown klart underbetyg. Förf. 
vänder sig därefter mot G. F. CARTERS senaste uppsats; det räcker med att 
anföra hans karakteristik av »Plant Evidence of Early Contacts with Ame- 
rica» (1950): »Jag har aldrig sett, i en och samma avhandling, så-många 
grova och oursäktliga misstag.» Naturligtvis ger han belägg för detta om- 
döme. HEYERDAHLS botaniska kapitel i det stora arbetet »American Indians 
in the Pacific» (1952) har ägnats stor uppmärksamhet. H. stödde sig på 
författare som hävdade transpacifiska kulturförbindelser i förkolumbisk 
tid, BROWN, Cook, CARTER m.fl., men hade ingen möjlighet att själv 
kritiskt granska deras uppgifter utan tog dem för goda. Man kan nog om 
HEYERDAHLS botaniska bevisföring säga att vad som är sant inte är nytt 
och vad som är nytt inte sant. Därmed är inte sagt, att hans teori står och fal- 
ler med de botaniska »bevisen», må vara att detta är MERRILLS åsikt, mycket 
tydligt uttryckt på mer än ett ställe; den måste fördomsfritt prövas av an- 
tropologer, etnografer, arkeologer etc. Två av de växter HEYERDAHL byg- 
ger på, Pachyrhizus och Argemone, kan det vara skäl att nämna. P. erosus 
är en neotropisk »rotfrukt» som rapporterats från Melanesien. Det har und- 
gått HEYERDAHL, att det är fråga om Pueraria lobata, som härstammar från 
Östasien, och att det i de fall, där bestämningen var riktig, inte finns något 
skäl att anta att växten nått någon Stillahavsö förrän spanjorerna införde den 
till Guam. När CooK upptäckte Hawaiiöarna, fann han där en vitblommig 
Argemone. Släktet är rent neotropiskt, och den hawaiiska formen ansågs vara 
en variant av den mexikanska A. alba, som för sina medicinska egenskapers 
skull införts innan öarna upptäckts av européer. MERRILL kan nu meddela 
att den amerikanske botanisten G. A. OwNBy i en ännu ej publicerad un- 
dersökning visat, att den hawaiiska formen är en endemisk art (NUTTALL 
hade för resten för lange sedan beskrivit den som A. glauca), vilken inte ens 
är närmare släkt med A. alba, och därmed kan den avföras från dagord- 
ningen. Detta gäller väl även det »amerikanska elementet» i Påsköfloran, 
i varje fall de endemiska arterna (två gräs); av de övriga måste nog Poly- 
gonum acuminatum och Scirpus riparius (var. paschalis synes mig sakna 
taxonomiskt värde), av deras förekomstsätt att döma, ha funnits på Påskön 
långt före dess upptäckt 1722, men om de kommit dit utan människans 
hjälp — som MERRILL tycks tro, fast han ej nämner några namn — eller 
med några förhistoriska sjöfarande peruaner, som HEYERDAHL anser, är 
svårt att veta. Cyperus eragrostis, tydligen mycket lätt spridd som ogräs, 
kan mycket väl vara av långt senare datum. Lycium carolinianum var. 
sandvicense är en littoral halofyt, hittills sedd på ett enda ställe och i övrigt 
blott känd från Hawaiiöarna, huvudarten från Nordamerika. 

Efter att ha avfärdat HEYERDAHL vänder sig förf. mot C. F. SAUER 
(1952), som han, säkert ej utan skäl, anklagar för diverse grova misstag, 
samt mot C. R. Stonor och E. ANDERSON, vilka trott sig kunna visa att 
majsen fanns i Assam och jordnöten i Kina i förmagellansk tid; tar man, 
menar han, hänsyn till den portugisiska handelsvägen till Indien via 
Brasilien, så kommer man på bättre tankar, vilket också kan gälla BAK- 
HUIZEN VAN DEN BRINK senior i hans arbete om de första amerikanska 
invandrarna till Indonesien. Och man kan föreställa sig hur den tempera- 
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mentsfulle férf. reagerade nar han laste om Nicotiana hos LEo WIENER 
som pastod att den odlade tobaken, N. tabacum och rustica, harstammar 
fran Afrika och att bruket att röka tobak därifrån kommit till Amerika 
någon tid fore Columbus. Visserligen var det, nar W. framlade sin hypotes 
(1920) inte utrett att den odlade tobaken uppstatt ur korsningar mellan 
kända, vildväxande andina arter, men den omständigheten att slaktet icke 
tillhör Afrikas flora borde ha varit tillräcklig. Påståendet att Manihot 
(cassava, mandioca) skulle ha införts från Afrika till Amerika och att neg- 
rerna-lart indianerna att odla den är ju ganska förbluffande. WIENER var 
filolog, men det sätt på vilket han tillämpade sina språkkunskaper på växt- 
geografiska frågor kommer MERRILL att placera hans stora arbete på svarta 
listan. Site Ar 

Från regeln att alla polynesiernas matväxter äro av indomalajiskt ur- 
sprung medger förf., som vi redan sett, ett enda undantag, Ipomaea batatas. 
Ytterligare tvenne ha på grunder, som icke utan vidare kunna negligeras 
och ingalunda förbisetts av förf., brukat föras till samma kategori, kokos- 
palmen och Lagenaria, den senare dock så gott som alltid odlad endast för 
fruktskalets skull. Ingen växt har blivit utförligare debatterad av förf. än 
sötpotatisen. Vi ha bevis för att den långt före 1492 fanns i kultur i Amerika, 
Oceanien, Indonesien, på Nya Zeeland osv., och MERRILL ansluter sig när- 
mast till den gängse åskådningen att dess urhem är tropiska Amerika, men 
alldeles säker härpå är hän ej. Han nämner den på 26 ställen, i flera 
fall utförligt, och det kan vara skäl att anföra några av dessa. På s. 194 
säger han att den spreds från Sydamerika över Stilla havet i 12:e eller 13:e 
århundradet, på s. 235 heter det, att polynesierna skaffat sig den från Syd- 
amerika, men på s. 241 står: »the sweet potato, of American origin?», och 
på s. 274 uttrycker han sig på samma sätt. Förklaringen till frågetecknet få 
vi på s. 307: »The species may well prove to be of African origin», uttalandet 
modifierat s. 321 till att det finns en möjlighet att urhemmet är att söka 
utanför Amerika, ehuru bevis härför saknas. En omständighet att ta i 
betraktande är att de vivlar för vilka växten överallt utgör värdväxt 
tillhöra en paleotropisk grupp. Slutligen finna vi s. 371 förf:s »concluding 
remarks» i detta kvistiga fall. Han hade till en början accepterat den all- 
mänt antagna åsikten om sötpotatisens amerikanska ursprung men funnit 
att man kanske måste revidera den; bäst att återge hans egna ord: »The 
plant probably originated through hybridization in Africa and was trans- 
mitted by man to America a few centuries before Columbus ...», och från 
Afrika skulle den ha nått Madagaskar, Malesien, Papuasien och Polynesien 
och slutligen Sydamerikas västkust. Den direkta förbindelsen mellan Poly- 
nesien och Peru hade man dock kunnat bli kvitt, om inte quechua-namnet 
cumar i samma eller liknande form vore utbrett från Hawaii i norr till Nya 
Zeeland i söder (kumara, kumala, unara, unala, uala etc.). Håller man fast 
vid direkt förbindelse, så blir frågan: indianer till Polynesien eller polynesier 
till Peru? Förf. tror på det senare alternativet. 

Kokospalmen har väl allmänt ansetts vara av indomalajiskt ursprung. 
O. F. Cook lancerade teorien om dess amerikanska härkomst och fick många 
efterföljare. Ett starkt stöd fann man i dess systematiska ställning; släktet 
var rent neotropiskt och tillhörde en neotropisk grupp. Här har emellertid, 
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vilket synes ha undgått MERRILL, nu den uppfattningen gjort sig gällande 
att släktet endast omfattar Cocos nucifera, medan övriga arter föras till 
andra släkten, ja kokospalmen skulle vara närmare befryndad med ett par 
‘paleotropiska slakten (fran Afrika och Madagaskar, om jag minns rätt). 
MERRILL erinrar om den fossila Cocos-frukt som BERRY beskrivit från Nya 
Zeelands tertiär, men B:s bestämningar äro i många fall inte mycket att 
bygga på. I förkolumbisk tid hade kokospalmen erövrat hela Oceanien och 
fanns även på västsidan av Panamanäset och söderut till Ecuador; vissa om- 
ständigheter tyda på att den här var senkommen, annars borde den väl, så 
ytterst värdefull som den är, av indianerna ha förts över till östsidan av 
näset och därifrån till Västindien långt före Columbus. Att den erövrat 
större delen av sitt nuvarande område i Stilla havet genom avsiktlig sprid- 
ning är otvivelaktigt, men därför behöver man inte förneka att naturlig 
havsdrift också spelat och ännu spelar en roll. 

Lagenaria fanns långt före Columbus’ och Magalhaes’ tid i Amerika, 
Afrika och Asien och hade överallt blivit en viktig nyttoväxt. Det finns en 
möjlighet, anser förf., att dess pantropiska utbredning går tillbaka till tider 
före människans uppträdande i tropiska Amerika, dit den skulle ha kommit 
med havsdrift från Afrika. HEYERDAHL, som i dess utbredning funnit ett 
viktigt stöd för sina teorier, betvivlar att frukten kan tåla någon längre 
transport med havsströmmar utan att fördärvas. Nya experiment ha dock 
visat att frukter hållit sig flytande i nära 2 år utan att fröna förlorat sin 
grobarhet. 

Till dessa tre kulturväxter, som människan skulle ha fört från Amerika 
till Polynesien innan européer uppträdde på scenen, lägger HEYERDAHL 
en fjärde, bomullen, som MERRILL ingående diskuterar. Släktet Gossypium 
är pantropiskt, och konsten att spinna bomull och väva uppstod tidigt både 
i Gamla och Nya världen. Även i Oceanien förekommo arter, BANKS och 
SOLANDER funno G. taitense på Tahiti, och JAMES CooK upptäckte G. to- 
mentosum på Hawaii. Båda voro, så vitt man kunde se, vildväxande och 
konsten att spinna och väva okänd. Moderna cytogenetiska undersök- 
ningar ha visat att de asiatiska och afrikanska arterna ha 2n =26 och 
tämligen långa kromosomer, medan av de amerikanska (HUTCHINSON, 
Sttow och STEPHENS) de vildväxande likaledes ha 2n =26, men kortare 
kromosomer, medan kulturformerna äro tetraploida med 2n = 52, hälften 
längre och hälften kortare. HUTCHINSON anser att en paleotropisk art in- 
förts till Amerika och genom korsning med en där vildväxande art gett 
upphov till de tetraploida formerna. Transporten skulle ha ägt rum antingen 
över Atlanten eller Stilla havet. HEYERDAHL stannar för det första alterna- 
tivet, emedan en transport från Asien borde ha lämnat något spår efter sig 
på de mellanstationer som måst passeras och de polynesiska arterna intet 
ha med de asiatiska att skaffa. De höra nämligen till den tetraploida 
amerikanska gruppen och skulle i förkolumbisk tid ha förts från Amerika; 
G. taitense anses numera vara en varietet av G. hirsutum. Det förefaller dock 
egendomligt om växten avsiktligt skulle ha bragts till Tahiti. Konsten att 
spinna och väva var okänd i Polynesien, och intet talar för att den en gång 
varit känd men fallit i glömska. Vad G. tomentosum angår, så synes den med 
sin mycket korta, ytterst hårt fastsittande ull (ca 10 mm) alldeles oanvänd- 
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bar. MERRILL anser hela det teoretiska handelseférloppet konstruerat utan 
bevis och vill gå tillbaka till tertiärtiden för att finna en förklaring. 

I de tre sista kapitlen återvänder förf. till den del av hans undersökning 
som är av taxonomiskt intresse. Den har begränsats till Tahitifloran och 
avhandlar de från SOLANDER Overtagna namn som, antingen givna av SOLAN- 
DER själv eller citerade efter LINNÉ, publicerats i PARKINSONS Journal 
1773. SYDNEY PARKINSON var en av de konstnärer som medföljde på 
Banks’ bekostnad. Han dog under resan och hans kvarlåtenskap omhänder- 
togs av brodern STANFORD. SOLANDERS vidlyftiga manuskript, ett av de 
vackraste man kan få se, förvaras jämte originalen till PARKINSONS planscher 
i Natural History Museum i London, men blev dessvärre aldrig publicerat. 
SYDNEY PARKINSON förde en utförlig journal under resan och i denna anför 
han ett stort antal växter med SoLANDERS manuskriptnamn utan att ange 
källan, och det var denna journal brodern lät trycka. Hur SOLANDER, som 
ännu var i full verksamhet — han dog 1782 — reagerade mot detta, känner 

jag icke till. Många av släktena beskrevos 1776 av de båda FORSTERS, och 
1786 utgav sonen sin »Florulae Insularum Australium Prodromus»; båda 
dessa skrifter innehålla mycket material som utan vederbörligt angivande 
av källan hämtats från SoLANDERS manuskript. Tack vare detta, original- 
exemplaren och figurerna kunna växterna i BANKS-SOLANDERS samling 
identifieras. MERRILL förtecknar och kommenterar dels samtliga linneanska 
namn som anförts hos PARKINSON, åtskilliga arter av SOLANDER oriktigt 
identifierade med linneanska, dels de nya solanderska manusnamn som ej 
återfinnas i Index Kewensis, men publicerats av PARKINSON. De äro, som 
MERRILL med talrika exempel visar, nomina nuda eller åtminstone, i några 
fall, subnuda, ty de åtföljas aldrig av någon diagnos, och vad de nya släktena 
beträffar, så gäller den uppgift som lämnas släktet + arten. Att-man en och 
annan gång, t.ex. ifråga om brödfruktträdet, ej misstar sig på vad PAR- 
KINSON menar, är naturligtvis riktigt. Hur skall man nu förhålla sig till 
dessa namn? MERRILL anser för sin del att avgörandet icke bör tillkomma den 
enskilde forskaren utan ett utvalt kompetent forum. Det bästa vore om 
PARKINSONS Journal placerades på en Index Expurgatorius. Frestelsen att 
tillerkänna hans namn prioritet före nu allmänt använda finns väl på sina 
håll, varpå Artocarpus altilis Foss. och Inocarpus fagiferus Foss. ge exempel. 
De ha val knappast slagit igenom. 

Tack vare sitt omfattande vetande pa manga områden, sin kritiska lagg- 
ning och sin utmärkta stil är MERRILL alltid mycket underhållande. Fram- 
ställningen är denna gång både isak och form starkt polemisk; efter att re- 
dan i tidigare publikationer ha sökt bekämpa vad han kallar farliga villoläror, 
har han sett dem finna nya förespråkare och går nu till en sista, samlad 
attack. Med den disposition han gett sitt ämne följa ideliga upprepningar; 
han har själv haft en känsla av detta, men tycker att man inte för ofta kan 
hamra in vad han betraktar som avgörande fakta. Läser man hans bok i 
ett sträck bli dock de många upprepningarna en smula besvärande. 

Arbetet är illustrerat med bilder av de omtalade nyttoväxterna, träsnitt 
som hämtats ur gamla verk, samt som planscher kända porträtt och tavlor 
med motiv fran Cooks resor. Texten till bilden av SoLANDER innehåller 
den intressanta upplysningen att prof. OLor H. SELLING är sysselsatt med 
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att utarbeta en utförlig biografi över SOLANDER. Den skall vara valkom- 
men. 

MERRILL betecknar detta arbete som sitt oåterkalleligen sista. Kort 
efter dess fullbordande insjuknade han och avled den 25 feksuar | 1956, 
nara 80 ar gammal. 


Gs. Sissons 


PAu Grecuss, Xylotomische Bestimmung der heute lebenden 
Gymnospermen. — Budapest: Akadémiai Kladé, 1955. 308 s., 8 tab., 
10 textfig. och 364 pl. Pris inb. 300 Ft (=sv. kr. 72:40). 


Under de senaste tio åren har professorn i botanik vid universitetet i 
Szeged PAL Grecuss med understöd av Ungerska Vetenskapsakademien 
ägnat sig at den ingalunda lätta uppgiften att söka skapa en grundstomme 
för diagnostiseringen av de nutida gymnospermernas (incl. chlamydosper- 
mernas) sekundära ved. Resultatet föreligger nu i form av en ståtlig, mycket 
rikt illustrerad volym i kvartformat. Intet tidigare arbete på detta 
område har varit så brett upplagt. Det behandlar i själva verket så gott som 
alla nutida släkten och ett mycket stort antal arter. Genom att beskriv- 
ningen av varje art åtföljes av mikrofotografier och förklarande teckningar 
är identifieringen av vedprov i olika sammanhang, även för arkeologiska, 
paleobotaniska och vissa industriändamål, avsedd att underlättas. Fram- 
ställningen bygger så gott som uteslutande på förf:s egna undersökningar; 
jämförelser med andra forskares resultat ha i allmänhet icke anställts. 
Tyngdpunkten ligger naturligtvis på barrträden, som ju till artantalet äro 
vida överlägsna de övriga grupperna. 

Inledningsvis beskrivas i korthet olika sätt för snittframställning samt 
redogöres för terminologi och bestämningsmetodik. Det diagnostiska värdet 
av de på tvär-, tangential- och radialsnitten iakttagbara vedstrukturerna 
dryftas. Vedstrålarnas (»märgstrålarnas») byggnad är av utslagsgivande 
systematisk betydelse. 

I arbetets speciella del lämnas utförliga beskrivningar av de undersökta 
arterna av familjerna Cycadaceae, Ginkgoaceae, Araucariaceae, Podocarpa- 
ceae, Cephalotaxaceae, Taxaceae, Cupressaceae, Taxodiaceae, Pinaceae, 
Ephedraceae, Gnetaceae och Welwitschiaceae. Med utgangspunkt fran detta 
material, som Aven sammanställts tabellariskt såväl for släktena som for 
arterna av varje slakte, ha xylotomiska bestamningsnycklar, grundade pa 
egenskapskombinationer, utarbetats. Dessa gälla jämförelsen gymnosper- 
mer-chlamydospermer, gymnospermklasserna Cycadinae, Ginkgoinae och 
Coniferae (hit räknas även taxaceerna), barrträdens familjer, släkten och 
arter samt slutligen chlamydospermernas familjer. Ifråga om varje barr- 
trädsfamilj föregås bestämningsnyckeln av en allmän beskrivning och 
diskussion av sekundärvedens struktur. Till podocarpaceerna har även 
Austrotaxus räknats, ett släkte, som annars brukar anses tillhöra taxa- 
ceerna men vars ställning alltjämt är osäker. I samma familj har på grund av 
xylotomien provisoriskt placerats det eljest i allmänhet till taxodiaceerna 
förda eller som representant för en egen, dem närstående familj betraktade 
släktet Sciadopitys, vars systematiska ställning betecknas som osäker. 
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Taxaceerna och cephalotaxaceerna ha sammanforts till en ordning Taxales 
i överensstämmelse med A. PuLLEs system (1937). Förf. påstår att under- 
tecknad ref. skulle uttalat sig i samma riktning, vilket är ett misstag. 
(Enligt honom hör Cephalotaxus — i motsats till taxaceerna — till de egent- 
liga barrträden.) Det har dessutom här förbisetts, att Amentotaxus är ett 
taxacésläkte och att ref. 1948 påvisade den nära överensstämmelsen i ved- 
struktur mellan Taxus och Nothotaxus. Beträffande cupressaceerna har 
tydligen H.-L. Lis arbete av 1953 över deras klassificering icke hunnit 
komma till förf:s kännedom. Släktena Pherosphaera och Saxegothaea, 
som bruka räknas till podocarpaceerna, ha på grund av xylotomien provi- 
soriskt placerats i bestämningsnyckeln för taxodiaceerna. Förf. anser dem 
avvika tydligt från den förra familjen men medger, att de morfologiskt 
sett icke heller passa in i den senare. Dessa diskussioner om barrträds- 
familjerna ha uppenbarligen icke avsetts skola innehålla en allsidig belys- 
ning av de systematiska problemen, ens i största korthet, utan blott en 
inledning till den xylotomiska karakteristiken av var och en av dem. 

Betydelsen av den föreliggande monografien ligger främst i att den 
för bestämningsändamål lämnar en så relativt fullständig överblick över 
sekundärvedens struktur hos de recenta gymnospermerna. Den kommer 
därför att kunna tagas till utgångspunkt för fortsättningen av det mera 
intensiva xylotomiska utforskandet av särskilda arter och släkten, vilket 
bedrivits av I. W. BAILEY & A. F. FAULL (1934, Sequoia) och M. W. BANNAN 
(från 1933, särkilt cupressaceer). Ett arbete av det slag, som prof. GREGUSS 
framlagt, måste av lätt insedda skäl beträffande de flesta arter baseras på 
slumpvis tagna vedprover i museisamlingar och utesluter därför som regel 
en uttömmande utredning av egenskapernas variationsamplitud inom indi- 
vid och art. Förf. antyder att denna omständighet bör tagas i betraktande 
vid användningen av bestämningsnycklarna. Det hade varit av intresse att 
få veta materialets beskaffenhet och omfattning för varje särskild art. 

Gymnospermernas och särskilt barrträdens vedanatomi började för ett 
halvsekel sedan att utvecklas till ett viktigt systematiskt-fylogenetiskt 
forskningsområde, men olika meningar om de iakttagna strukturernas 
fylogenetiska betydelse gåvo snart anledning till en het och utdragen diskus- 
sion mellan olika skolor. På sistone har denna debatt visserligen ebbat ut, 
men pa sätt och vis har nu prof. GReGuss genom sitt arbete gett den ny na- 
ring. I ett kapitel om gymnospermernas fylogeni ur företrädesvis xylotomisk 
synpunkt har han nämligen framlagt åsikter, som omöjligen kunna undgå 
att bli föremål för stark kritik. Prof. GREGUSS anser sig för varje äldre geo- 
logisk period kunna inom kormofyterna urskilja »eine dreifältige Gliederung 
in monopodiale, dichotomische und vertizillate Verzweigung» och finner att 
denna också präglar nutidens gymnospermer. Parallellt därmed gå enligt 
hans mening »die stammesgeschichtlichen Abstufungen» i vedstrålarnas 
byggnad: homogena, heterogena och hartsgångsförande vedstrålar. Detta 
förhållande synes honom bekräfta att de nutida gymnospermerna, särskilt 
barrträden, sönderfalla i tre väl differentierade utvecklingsserier och att 
man på denna grund kan sluta sig till »genetische Beziehungen zu den drei 
grossen Stämmen der Pteridophyten, u.zw. den Pteropsiden, Sphenopsiden 
und Lycopsiden»! Följande grupper tolkas såsom avkomlingar av Pteropsida: 
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(1) cycadaceerna, som sägas vara besläktade med nutida araucariaceer, 
med fossila sigillarier, cycadofyter, cordaiter och pteridospermer samt med 
den nutida Welwitschia och i någon man monokotyledonerna; (2) ginkgoa- 
ceerna, närmast besläktade med podocarpaceerna och deras förfäder; (3) 
araucariaceerna, stående närmast de nutida podocarpaceerna samt de paleo- 
zoiska cordaiterna och barrtraiden; (4) podocarpaceerna, närstående de 
nutida araucariaceerna samt de fossila cordaiterna och Caytoniales; (5) 
taxaceerna och (6) cephalotaxaceerna, vilka förmodas närmast härstamma 
fran podocarpacéartade förfäder men också vara besläktade med cyca- 
deerna och pteridospermerna. Däremot skulle enligt prof. GREGUSS (7) 
cupressaceerna ha uppstatt ur Sphenopsida och denna med protoartiku- 
laterna begynnande utvecklingsserie möjligen ha sin fortsättning bland vissa 
dikotyledoner. De varandra närstående (8) pinaceerna och (9) taxodiaceerna 
slutligen tolkas som avkomlingar av Lycopsida. Till denna serie anses 
Lepidocarpon, Voltzia och Gnetum samt större delen av dikotyledonerna 
hora. Förf. förmodar alltså att samtliga vanligen urskilda huvudgrupper av 
_ kärlväxterna äro trifyletiska. 

Det anförda torde vara tillräckligt för att ge en föreställning om arten 
av prof. GreGuss’ spekulationer över gymnospermernas fylogeni. Att 
viktiga delar av gymnospermlitteraturen lämnats utan avseende i sam- 
manhanget säger sig självt. Enligt ref:s mening hade det varit att föredraga 
att monografiens innehåll inskränkts till att motsvara dess titel: »Xylo- 
tomische Bestimmung der heute lebenden Gymnospermen.» 


Rudolf Florin. 


RICHARD C. STARR, A Comparative Study of Chlorococcum 
MENEGHINI and Other Spherical, Zoospore-Producing Genera 
of the Chlorococcales. — Indiana University Press, Bloomington 1955. 


Professor STARR har här utfört ett omfattande och djuplodande arbete 
över »de gröna kulornas» intrikata problem. De aerofila algerna, åt vilka 
förf. här särskilt ägnat sin forskning, äro i stor utsträckning sfäriska, varför 
den yttre morfologien ej erbjuder några taxonomiska distinktioner. I 
stället är det den inre morfologien, kloroforens utseende, nukleära förhål- 
landen samt ontogenesen, zoo- och autosporer, gameter och zygoter, som 
måst utredas och samordnas. Denna metodik förutsätter ett omfattande 
laboratoriearbete med kulturtekniska finesser. 

Undersökningen omfattar 10 släkten och 12 arter, varav 3 släkten och 
6 arter äro nya, ett släkte med en art (förut nomina nuda) beskrivna samt 
två nykombinationer. Tyngdpunkten ligger, som titeln anger, på Chloro- 
coccum, av vilket fyra nya arter äro beskrivna, med nyckel till de nio 
säkra arterna samt förteckning på 31 osäkra arter, en del med kritiska 
anteckningar. De nya släktena äro Spongiochloris (2 arter) och Neochloris 
(1 art), vartill kommer beskrivningen av Dictyochloris VISCHER ex STARR 
(1 art). Nya typer av zoosporer och kloroforer beskrivas. 


Einar Teiling. 
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-— P. BourrELLY et E. MANGUIN, Algues d’eau douce de la Guade- 
loupe et dépendances recueillies par la Mission P. Allorge 
en 1936. — Société d’Edition d’Enseignement Supérieur. Paris 1952. 


Det är en enastående händelse, att en omfattande skildring av ett slutet 
områdes hela sétvattensalgflora och -vegetation ser dagen. Ovanstående 
arbete av diatomologen MANGUIN, chef för trädgården i Jardin des Plantes, 
och BourRELLY, allroundalgologen vid Laboratoire de Cryptogamie, ar 
därför värt ett särskilt intresse. Bagge äro forskare med en omfattande 
produktion bakom sig. Materialet härstammar från den tidigt bortgångne 
algologen P. ALLORGES sakkunniga samlargärning och representerar ett 
tvärsnitt av algfloran från olika biotoper, vilka redovisas i kapitlet Ecologie 
med en tablå över antalet taxa av olika alggrupper, fördelade på sexton 
olika slag av biotoper. 

Antalet bestämda taxa är 803, därav 430 diatoméer. Nybeskrivna äro av 
diatoméerna 51 arter och 40 var. och f., av övriga grupper 16 arter och 26 
var. och f. För varje taxon är i regel angiven dess allmänna, för sällsyntare 
deras inskränkta utbredning. Verket är mycket rikt illustrerat med ej mindre 
än drygt 800 bilder på 31 planscher. Bilderna äro förstklassiga, bägge 
författarna äro skickliga och skarpögda tecknare. Typografien är klar och 
lätt överskådlig. Som helhet betraktat utgör verket ett särdeles värde- 
fullt bidrag till vår kännedom om subtropisk insulär algflora och -vegeta- 
tion. 

Einar Teiling. 


Emit Korsmo, Anatomy of Weeds. Anatomical Description of 
95 Weed Species with 2050 Original Drawings. — Oslo 1954, 
Grondahl & Sons Forlag. 413 s. Pris 100 N. Kr. 


Den norske botanisten och ograsforskaren EMIL Korsmo publicerade 
1954 ett stort arbete om de norska ogräsens anatomiska byggnad. Med 
detta verk har Korsmo velat sammanfatta sin livsgärning på ogrisforsk- 
ningens område. 

Antalet beskrivna arter uppgår till inte mindre än 95 och teckningarna till 
över 2000, somliga sammanförda till särskilda planschsidor, andra placerade 
som figurer eller hela figursidor inne i texten. De senare bilderna (med un- 
dantag för översiktsfigurerna) är emellertid av precis samma slag som plan- 
scherna, Denna egendomliga uppdelning förklaras av att flertalet textfigu- 
rer har levererats i efterhand som komplement till planscherna. Tyvärr 
blir det ganska förvirrande att vid läsningen behöva hoppa från textfigur 
till planschsida i ett kör. Bilderna har tillkommit genom samarbete mellan 
flera tecknare men utan att detta inverkar på helhetsintrycket. 

Texten redogör för de medtagna arternas anatomi och innehåller dessutom 
kortfattade uppgifter om deras yttre morfologi, förökning, geografiska 
utbredning och förekomstsätt som ogräs. 

Men vad menas med ogräs? Det är ett diffust begrepp, som tar sig högst 
olika uttryck på skilda platser. Som ogräs betraktar Korsmo sålunda 
bl.a. Ammophila arenaria, Lychnis flos-cuculi, Melandrium rubrum, Vicia 
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sepium, Cicuta virosa, Galium boreale, Cirsium heterophyllum och Petasites 
hybridus. Visserligen kan man föreställa sig dem som tillfälliga inslag i 
vallar m.m. under vissa betingelser, men deras ogräskaraktär förefaller 
skäligen svagt utvecklad, i synnerhet om man jämför dem med t. ex. föl- 
jande arter, som saknas i Korsmos framställning: Poa annua; Agro- 
stemma githago, Silene dichotoma, Fumaria officinalis, Brassica campestris, 
Raphanus raphanistrum, Lamium amplexicaule, Veronica arvensis, V. agrestis 
och Senecio vulgaris. 

Emellertid spelar det heterogena urvalet inte så stor roll. An i dag ar 
det nämligen endast ett fatal växter, om vilka vi kan säga att deras inre 
byggnad är val undersökt. Alla bidrag som ökar vara kunskaper i det 
avseendet måste därför mottagas med tacksamhet. I fråga om utforlighet 
lämnar »Anatomy of Weeds» vid första anblicken inte heller så mycket övrigt 
att önska. Särskilt teckningarnas förkrossande mängd bibringar läsaren 
uppfattningen, att nu kan det inte gärna finnas mer att säga i ämnet, varken 
om de behandlade arternas anatomi eller om deras närmaste släktingars. 
Tyvärr står sig detta intryck inte helt och hållet vid en närmare granskning, 
som i stället avslöjar vissa brister och detta särskilt i två avseenden. 

För det första är »Anatomy of Weeds» ett skolexempel på en anatomisk 
beskrivning av gammaldags typ. På den utvuxna växtens stam, rot och 
blad har författaren på några skilda nivåer gjort tvärsnitt och i vissa fall 
även längssnitt, som tillsammans ska ge en tillfredsställande uppfattning 
om den inre byggnaden. I stammen ligger dessa snitt vanligen på betryg- 
gande avstånd från noder och liknande ställen, som kan trassla till begrep- 
pen. Det verkliga kärlsträngsförloppet är därför mycket oklart och svårt 
att få någon uppfattning om. Ontogenetiska synpunkter pa de olika vav- 
nadernas ursprung och utveckling efterlyser man förgäves, och alldeles 
följdriktigt saknas alla uppgifter om de primära meristemen och deras 
differentiering. Nu hade en meristemanalys varit ett mycket tidsödande 
arbete, så det är fullt förklarligt att detta parti är utelämnat. 

Den andra huvudinvändningen berör teckningarnas utförande. De ger 
en mycket översiktlig bild av snitten ifråga. Däremot är det inte möjligt 
att urskilja några histologiska detaljer. De detaljfigurer i större skala som 
förekommer lämnar inte tillräckliga upplysningar. Med tanke på det enorma 
arbete som ligger bakom avbildningen av alla dessa milliontals celler frågar 
man sig, om det inte hade varit bättre att fotografera det mesta materialet 
och låta teckningar belysa fakta av speciellt intresse. 

Till sist några detaljanmärkningar. Den gamla diffusa termen »bast» 
används flitigt, tydligen avseende mekanisk vävnad utanför floemet. Detta 
kan dock vara skenbart, eftersom många sådana fibersträngar kan bestå 
av omvandlat protofloem. Värre är användningen av uttrycken »primärt» 
och »sekundärt xylem». Ser man t. ex. på fig. 78:K eller F, som visar en rot av 
Ranunculus ficaria, finner man närmast rotens mitt beteckningen primärt 
xylem (med avs. på metaxylemet) och i kärlsträngens periferi beteckningen 
sekundärt xylem (med avs. på protoxylemet). Detsamma gäller Chelidonium, 
där fig. 82: H anger det omogna metaxylemet i rotplattan vara primärt, medan 
i fig. 82: I beteckningen för sekundärt xylem pekar på protoxylemet. Samma 
sak möter på andra ställen. Till viss del beror förvirringen på, att KORSMO 
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inte skiljer mellan proto- och metaxylem (och naturligtvis inte heller mellan 
proto- och metafloem), men inte med basta vilja i varlden kan det centri- 
petalt differentierade xylemet i en rot betraktas som sekundärt. Det ska 
dock gärna erkännas att dessa anmärkningar främst träffar bildanvis- 
ningarna; av texten får man en bättre uppfattning. Men det är ändå beklag- 
ligt, ty det är illustrationerna som främst tilldrar sig uppmärksamheten. 

»Anatomy of Weeds» är sålunda ett mycket stort upplagt verk, som trots 
sina svaga sidor inger beundran för det arbete, som författaren måste ha 
lagt ned på dess tillkomst. Det ger också en mängd faktiska upplysningar 
om de beskrivna växternas anatomi under förutsättning att man läser med 
eftertanke och ej väntar sig en redogörelse för de olika organens och väv- 
nadernas ontogeni eller begär mer ihgående uppgifter om cellbyggnaden och 
finare strukturer överhuvudtaget. 

Måns Ryberg. 


Hans MouiscH, Botanische Versuche und Beobachtungen 
ohne Apparate. 3:e uppl., omarbetad och utökad av RICHARD BIEBL. 
— G. Fischer, Stuttgart 1955. 176 s., 67 textfig. Pris DM 12:40. 


Den nya omarbetningen av Mouiscus trivsamma experimentbok innebär 
huvudsakligen en omgruppering av stoffet. Den av Mo.iscu först gjorda 
indelningen i anatomiskt-morfologiskt, fysikaliskt, kemiskt och fysiologiskt 
har frangatts. I stället har försök och iakttagelser ordnats sa, att alla till ett 
bestämt gebit hörande frågor behandlats i ett sammanhang, varvid kapitel- 
rubrikerna t.ex. blivit Ernährung, Wachstum, Bewegungen etc. Fördelen 
med denna disposition är givetvis den, att ett och samma fenomen nu ej 
behövt omnämnas under olika rubriker. 

Boken är, som titeln torde ange, först och främst en handledning till 
botaniska experiment, vilka ej fordra s.k. laboratorieutrustning. Det för 
biologen annars . så nödvändiga mikroskopet är här ävenledes av- 
skaffat. Läsaren får således lära sig hur plasmolys av cellerna i lökepider- 
mis och hur Brownska molekylarrörelsen kan studeras t.o.m. utan lupp. 
De i boken upptagna försöken av fysiologisk karaktär äro i allmänhet så- 
dana som återfinnas i gängse växtfysiologiska laborationshandböcker av 
tysk härkomst. Den långt drivna förenklingen av apparaturen och använ- 
dandet av för våra förhållanden relativt lättillgängliga försöksobjekt torde 
dock göra skriften lämplig som laborationsguide för skolförsök, vilket borde 
kunna lätta bekymren för de biologilärare, som nu fått den på gymnasie- 
stadiet utökade undervisningen i experimentell botanik på sin lott. Kapitlen 
som berör växternas färger och färgförändringar samt rörelser ha ägnats 
speciellt stor omsorg. Man hade dock väntat att förklaringar och diskute- 
randet av de enskilda företeelserna skulle givits mer utrymme än vad som nu 
är fallet. Stundom utgör framställningen enbart uppräkning av botaniska 
kuriositeter eller beskrivning av enklare »trollkonster». 

Frågeställningar med praktisk botanisk anknytning saknas dock ej: 
Ett avsnitt rörande växters reaktioner inför låga temperaturer samt verkan 
av frysning och upptinande utgör ett mycket tänkvärt inslag. Likaså 
klargöres under rubriken Könlös fortplantning möjligheterna till förökning 
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medels sticklingar fran olika organ, varvid författaren levererar vackra 
exempel på skottindividualitet, bl.a. hos cupressacéernas ungdomsformer 
och hos Araucaria. Bland resultaten av MorniscHs goda iakttagelser från 
trädgård och natur lägger man även gärna märke till en sammanställning 
över blommans livslängd hos en rad arter och en enkel metod för att 
fördröja de mest förgängliga blomkalkarnas avdöende. I detta sammanhang 
diskuteras även åldern hos blad och andra organ samt bladfällningens fysio- 
logi. 6 

Illustrationerna ha ökat i antal och till stor del förnyats, vilket likaså 
torde förhöja värdet hos denna tredje upplaga av en nyttig naturkunnig- 
hetsbok. 


L.-O. Lundkvist. 


BERTIL WALLDÉN, Västeråstraktens växt- och djurliv. — Vest- 
manlands Läns Tidnings AB tryckeri, Västerås 1955. 236 s. Pris haft. 10:—. 


Misteln har mer än de flesta växter haft förmåga att sätta människors 
fantasi i rörelse. Balder dödades ju enligt sagan med en pil gjord av en 
mistelten, och längre fram i tiden tillskrevs växten undergörande egenskaper 
av olika slag, bl.a. när det gällde att bota fallandesjuka eller hitta dolda 
skatter. Ännu i våra dagar brukar man i en del mellansvenska bygder vid 
jultid hänga upp en mistelgren inomhus — även om motivet numera kanske 
inte så mycket är att skydda sig mot vådeld. — Den mest omfattande och 
vederhäftiga skildring av misteln i Sverige som hittills publicerats återfinnes 
i ovan nämnda bok. Författaren har under en följd av år studerat mistel- 
beståndet vid västra delen av Mälaren och gjort många intressanta iakt- 
tagelser. Cirka 30000 mistlar ha påträffats, och materialet redovisas bl.a. i 
form av en prickkarta. Författaren har anträffat mistel på tjugosex olika 
värdväxter inom landet (bl. a. parasiterande på sig själv!), men bland dem in- 
går icke eken, och han har trots ivriga efterforskningar icke fått något säkert 
belägg för dess förekomst på detta träd i Sverige. Mistelns fruktspridning 
illustreras med en rad utmärkta fotografier, och man får också veta hur den 
pollineras, att bärens fruktkött innehåller gott om C-vitamin, och så vidare. 

Det här behandlade kapitlet om misteln utgör givetvis endast ett mindre 
avsnitt av det recenserade arbetet — här finns mycket annat att hämta för 
både botanister och zoologer. Med stor mångsidighet och öppen blick för 
naturens skönhetsvärden har författaren skildrat olika sidor av Västerås- 
traktens natur. En del av boken är upplagd som en exkursionshandbok — 
olika delar av Västeråstrakten behandlas i tur och ordning; för varje avsnitt 
ges dels en kort skildring av naturen i allmänhet, dels uppräknas en del av 
områdets intressantare kärlväxter. Andra kapitel ha ägnats åt traktens 
växt- och djurliv i gångna tider, staden Västerås” utveckling och dess inver- 
kan på den kringliggande naturen, floran vid gamla gårdar och på bygator, 
förändringar i växtvärlden på senare tid, svamp, däggdjur, fåglar, kräldjur 
och groddjur, fiskar, smådjur i vatten samt några intressanta landinsekter. 
— Boken är trevligt skriven och rikt illustrerad — omslaget pryds av ett 
sällsynt väl reproducerat färgfoto. Texten kryddas av en mängd historiska 
glimtar och lustiga detaljuppgifter. Vem visste t.ex. att haxornas blåkulla- 
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färder under medeltiden lär ha förberetts med bolmértssalva — vissa av 
bolmortens alkaloider framkalla hallucinationer; att Karl XII fällde sin 
första björn i Kungsör innan han fyllt tolv ar; att vargarna i början av 1800- 
talet var en sannskyldig plåga i utkanten av Västerås; att dödskallesvärma- 
ren på 1700-talet betraktades som satans sändebud och därför blev föremål 
för bannlysning? — Denna bok torde bli ovärderlig för varje naturintres- 
serad västeråsare, men den kan dessutom rekommenderas till var och en 
som är intresserad av mellansvensk natur när den är som bäst, eller som 


bara vill läsa en trevlig och lärorik naturskildring. 
Olov Hedberg. 


~ 


BERTEL Bacer, Naturen som formgivare. — Nordisk Rotogravyr, 
Stockholm 1955. 194 s. med 213 fig. Pris inb. 34:—, halvfr. band 52:—. 


Botaniken som hobby kan ta sig maAngahanda uttryck. Bland de olika 
vägar, som har kunna följas, har överläkaren vid Mörby lasarett BERTEL 
BaGER slagit in på en av de mera sällan beträdda. Hans intresse har varit 
att upptäcka växternas skönhetsvärden, där dessa för den stora allmän- 
heten varit svårtillgängliga, där färgen icke i första hand förmedlar och 
förstärker intrycken, men där i stället formen blir det väsentliga. Hans 
upptäcktsfärd har gått icke genom prunkande högsommarängar utan över 
höstliga marker, där han utvecklat den säregna förmågan att se »det vackra 
i det vissna», som han själv uttrycker det. Bytet har blivit torra fröhus och 
andra frukter av alla de slag, sedermera sammanställda till en konstnärligt 
monterad fruktsamling, ett »fructuarium», och det är detta, som utgör 
bakgrunden till det nu föreliggande bildverket. 

Med skickliga fotografer som medarbetare har förf. överfört sitt fructua- 
riums mångskiftande objekt till stilfulla svart-vit-bilder (och dessutom till 
några få färgbilder, vilka dock i viss mån bryta stilen), till vilka han sedan 
fogat en kortfattad text. Bildmaterialet bör kunna övertyga även den klen- 
trognaste om realiteten av de skönhetsvärden, för vilka förf. gjort sig till 
tolk. Även det alldagliga framstår i den väl valda förstoringen och det 
effektfulla montaget i ett så att säga förklarat ljus. Än domineras intrycken 
av naturens stränga regelbundenhet i formgivningen, än åter av dess lek på 
det kuriösas och bizarras utmarker. Ekollonen, som stå som välsvarvade 
lerkrukor, och vitblärans tomma kapslar, som med matematisk precision 
öppna sig som 10-uddiga stjärnor, kunna exemplifiera de mera behärskade 
och strikta formerna, medan frukterna av Scorpiurus och Medicago illustrera 
en formgivning, där naturen själv gått långt utanför gränserna för det 
konventionella. 

Som redan framskymtar i det ovanstående, har förf. ingalunda begränsat 
sitt arbetsfält till den nordiska floran: resor åt olika håll i det övriga Europa 
ha lämnat sin tribut, så ock Bergianska trädgården och Riksmuseets bota- 
niska avdelning. Ej heller har förf:s formsinne uteslutande varit vänt mot 
frukternas mångfald. Förnämliga smakprov lämnas även från hans exkurser 
in på andra områden. Fräkenväxterna äro företrädda med en elegant bild- 
serie. Även mot mossor, lavar och svampar har den av förf. dirigerade 
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a terminologisk eller ortografisk inadvertens. Han liksom alla andra far för- 


ur 


avnjutas. Den pone börtstr helle Kort vita ch cchianen 


ett starkt intryck av den upptäckarglädje och fina estetiska känsla, 


som från pärm till pärm präglar innehållet i detta verk. 
Sten Ahlner. 
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4. JOHAN ERIKSON. 
21/5 1862-17/9 1938. 


EN MINNESTECKNING. 


mel: 
AV 


F. HARD av SEGERSTAD. 


JOHAN ERIKSONS biografi är skriven av S. LINDMAN, dels i verket »Svenska 
män och kvinnor», 1944, och dels i »Svenskt biografiskt lexikon», 1953. Själv 
har E. under rubriken »En naturhistoriker» i Sydsvenska Djurskyddet 
1918, N:r 3, på anhållan av redaktionen skrivit en den 4 januari 1918 
daterad biografi. De mera personliga upplysningar, som berättas i LINDMANS 
ovannämnda uppsatser om E., återfinnes till stor del i denna. I den botaniska 
fackpressen saknas dock en redogörelse för hans liv och verksamhet, en 
brist som jag länge har känt mig nästan skyldig att fylla. — Han var under 
mina gymnasieår i Karlskrona (1902-1906) lärare i biologi eller natural- 
historia, som ämnet på den tiden hette; därjämte hade jag honom i kemi och 
åtminstone ett år i matematik. Så vitt jag vet, var jag den ende av hans 
elever som kom att ägna sitt liv åt hans huvudämne, botaniken. 

Bortsett från biografiska data ur gemensamma källor behöver ju ej någon 
nämnvärd upprepning av LINDMANS framställning ske. Jag ämnar nämligen 
främst hålla mig till hans botaniska verksamhet samt en del personliga min- 
nen och intryck. 

E. föddes i Everöd, söder om Kristianstad, 21.5. 1862. Höstterminen 1874 
intogs han i första klassen vid läroverket i denna stad, och i katalogen för 
vårterminen 1875 står han som nr 1 (på den tiden brukade ofta eleverna stå 
ordnade efter betygssumma). Som hemort uppgives Åsum (socken närmast 
V och SV om Kristianstad) och som bostad Härlöv (by i Å. sn). Uppgift om 
faderns yrke lämnas ej i dessa kataloger. Under skoltiden i Vänersborg 
några år senare uppgives emellertid fadern vara inspektor och i KÖLGRENS 
läroverksmatrikel längre fram ladufogde. 

Följande läsår saknas E. i Kristianstads-katalogen. Men den 2.6.1876 
intogs han i klass 4 av Vänersborgs läroverk. Under året 1875-1876 måste 
han alltså ha läst privat och därvid klarat både 2:ans och 3:ans kurs. Trots 
detta sitter han vt 1877 placerad som nr 5 bland 38 elever. Han var m.a.o. 
ett påfallande skolljus. Mot avgångsexamen krympte lärjungeantalet i 
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klasserna starkt, sa att i 7? real fanns det ht 1881 blott 6 elever, bland vilka 
E. var främst, och den 6.6. följande ar utexaminerades han. 

Det dröjde sedan ett ar innan han inskrevs som student vid Lunds uni- 
versitet, ht 1883, vastg. Han blev fil. kand. 31.5.1887; fil. lic. 14.12.1891; 
disputerade pro gradu 25.5.1892; fil. dr i Lund 31.5. s.a.; e.o. amanuens vid 
Botan. inst. 3.9.1892. Aven hans akademiska meriter voro anmarknings- 
värt fina. Genom arkivchef G. HEDSTRÖM har jag fran Lunds universitets- 
bibliotek erhållit följande uppgifter pa ämnen och betyg: fil. kand.: kemi 
(2), botanik (3), latin (1), teor. filosofi (1), zoologi (2); erhållit dispens 
från matematik; fil. lic.: botanik (3), zoologi (2), geologi (med [utmärkt] 
beröm godkänd). Betyg pa gradualavhandlingen: 2 + 2. 

E. genomgick provår i Lund 1892-93. Sommaren 1889 studerade han 
vid Kristinebergs zoologiska station. Efter några års tjänstgöring vid olika 
läroverk utnämndes han 7.12.1896 till lektor i naturalhistoria och kemi i 
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Karlskrona. 1908 sékte E. en botanikprofessur i Uppsala, tydligen den som 
Benct Lriprorss fick 1910 och en kortare tid innehade, innan han fick 
transport till Lund. E. återkallade senare sin ansökan, och något sakkunnig- 
utlåtande över hans meriter finns ej i universitetets kansli. 

Från sin lektorstjänst var E. tjänstledig på grund av sjukdom från ht 
1905 t.o.m. 31.8.1910, då han erhöll avsked. Som pensionerad stannade 
E. — som var ogift — kvar i Karlskrona ännu i 28 år, till den 17.9.1938, 
då döden kom, sannolikt som en befriare. Dödsorsaken var cancer recti. 

Ur-laroverkets årsredogörelser kunna vi hämta följande upplysningar: 

1938-39 (varifrån även porträttet hämtats): »Kollegiets krans ägnades 
minnet av den skarpsinnige vetenskapsmannen, den intresserade litteratur- 
vännen och den fine naturiakttagaren (scientiarum acuto cultori, litterarum 
amico ardenti, rerum naturae subtili spectatori).» Och på s. 49 i samma 
redogörelse: »Lektor Johan Eriksons sterbhus har som gåva överlämnat 
dennes biologiska samlingar, omfattande bl.a. en insektsamling jämte skåp 
och ett herbarium på c:a 10000 växter, in- och utländska, likaledes med 
tillhörande skåp.» 

1943-44 (s. 31): Under året har föreståndaren avslutat stamplandet 
och ordnandet samt sammanräkningen av nedannämnda herbarier, över 
vilka följande tablå meddelas: 


Nyförvärv (lektor Johan Erikson) 
Skand. herb. Ex.-skand. herb. Summa 
6104 4835 10939 


1944-45 (s. 28): Lägre växter vid Karlskrona h.a. läroverk 15.10.1944, 
repr. följande antal lokaler: 


Blek.-herb. Skand. herb. Ex.-skand. herb. Summa 
Johan Erikson 96 903 141 1140. 


Man kan fråga efter orsaken till att E. kopplade in på företrädesvis 
botaniska studier. Som lärare i naturalhistoria under gymnasietiden i 
Vänersborg hade han en fil. dr C. O. von HACKWITZ. Denne är inom bota- 
niken ett nomen incognitum. Och må så vara att ytterligare en av H:s 
elever, J. A. O. SKÅRMAN, vilken gick en klass över E., kom att bli en känd 
botanist, så är det väl knappt troligt att E:s inspiration kommit från H. 
Jag skulle förr gissa på naturen i hans skånska hembygd, på Vittskövle 
Stora Driva med dess rika förekomst av Astragalus arenarius och Antheri- 
cum ramosum, på kärrvegetationen inunder med Sturmia Loeselii och 
furuskogen i väster med mängder av Dianthus arenarius. I »Sveriges Natur» 
1928, s. 77-78, skriver E. om utsikten från krönet av Stenshuvud: »Rakt åt 
öster en vidsträckt blå yta, vattrad, med skumflagor. Såväl åt norr som söder 
en gulvit bård av flygsand närmast havet, som bryter sig i vitt skumbräm. 
Åt norr utsikt över Maglehem med dess bokskogsora, furuskogarna kring 
Everöd och Vittsjö, Åhus och Yngsjö, Fjälkinge backe, Oppmannaberget 
m.fl. åsar, Ryssbergen på gränsen till Blekinge, klintar i Blekinge, Hanö, 
en låg kägla. Flera vita kyrkor ligga här och där instuckna i det gröna. 
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Åt söder når ögat ända ned till Simrishamn och varsnar här och där fiskeläge- 
nas husklungor med sina i solen glänsande tak, och som ett blått töcken förto- 
nar vid horisonten rakt i söder Bornholmslandet med den mäktiga Hammers- 
husruinen uppstickande över landkonturen. På sina ställen såväl i söder 
som i norr ser man ålhyddor med uppdragna båtar. Vänder man blicken mot 
de närmaste omgivningarna, lägger man märke till kantresta, förklyftade 
urbergslager nedanför på stranden, stundom liknande små borgruiner. 
Träden klättra uppför branterna, i synnerhet de östra, där asp, ek och hassel 
tävla om överväldet; på nordvästra sidan går bokskogen ett stycke upp. 
Det finns väl knappast maken till det hasselkratt, som omger Stenshuvuds 
bas som en bred golvmatta. Det är så tätt och ogenomträngligt, att även den 
tränade naturvandraren får återvända med oförrättat ärende, om han vill 
intränga däri.» 

Bland E:s vetenskapliga skrifter lägger vi först märke till hans gradualav- 
handling, »Bidrag till kännedomen om Lycopodinébladens anatomi» (1892). 
Ämnet är tidstypiskt. Växtanatomien befann sig vid denna tid i en hög- 
konjunktur, och bladanatomien omhuldades starkt av professorn vid det 
sydsvenska universitetet F. W. C. ARESCHOUG. 

I den nu levande floran representeras lycopodinéerna av blott två 
familjer, Selaginellaceae och Lycopodiaceae. Den förstnämnda har blott ett 
släkte, Selaginella. E. anger efter BAKER artantalet till 334. Enligt en senare 
uppgift (SKOTTSBERG 1940) skulle det vara ca 700. Av dessa har E. behandlat 
30, huvudsakligen efter växthusmaterial. Släktet Lycopodium omfattar enl. 
ASCHERSON & GRAEBNER 1913 ca 100 (enl. SKOTTSBERG 1940 ca 200) arter, 
de flesta tropiska. E. har avhandlat 34 av dessa; förutom 6 st. skandinaviska 
en hel del exotiska former ur Botaniska Institutionens i Lund herbarium. 

Arbetet, som omfattar 56 kvartsidor och 2 pl. med 35 teckningar, är 
ingalunda — vilket man av dess anspråkslösa titel möjligen skulle kunna 
tro — rent deskriptivt, utan författaren anlägger alltsomoftast fylogenetiska 
eller anpassnings-synpunkter. På s. 9 skriver han, efter att ha granskat de 
lägre kormofyternas vävnader i jämförelse med de högres: »Vid dessa jäm- 
förelser inställer sig ovilkorligen tanken pa den embryologiska grundlagen, 
att högre organismer under sin utveckling genomlöpa stadier, som hos lägre 
former äro permanenta under hela lifvet», etc. Och på s. 10 om Selaginella: 
»Hela bladbyggnaden hos flertalet af dessa växter uttrycker, att de lefva 
under sådana förhållanden, att -de istället för att behöfva skydda sig mot för 
stark transpiration snarare måste sträfva att påskynda denna process. 
Klyföppningarna äro i allmänhet belägna på den mest lakunösa delen af 
bladet, under medelnerven», etc. 

Jag nämnde att E:s avhandling kom till under en tid av livlig växt- 
anatomisk verksamhet bland botanisterna. Att detta även gällde E:s special- 
område framgår av att han i inledningen omtalar att G. HABERLANDT 1888 
publicerat en uppsats, »Die Chlorophyllkörper der Selaginellen», vilket berö- 
vat hans skrift en del originalitet, ävensom därav att P. A. DANGEARD 1889 
offentliggjort en avhandling, »Essai sur l’anatomie des Cryptogames vascu- 
laires». Till omfånget är denna ungefär lika stor som E:s. D. behandlar har 
28 arter av släktet Selaginella, av vilka 10 återfinnes bland E:s arter. Som 
man kunde vänta, har därvid väsentligen samma resultat nåtts i avseende 
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pa bladens byggnad. E. anser sig dock kunna göra anspråk på en viss prio- 
ritet, då han våren 1889, redan innan D:s avhandling blev tryckt, redovisat 
sina resultat i Botaniska Föreningen i Lund, och f.ö. anser han »D:s analys 
temligen skematisk». Så måste ju också vara fallet, då D. på samma ut- 
rymme som E. har att behandla icke blott bladen utan också stam och rot, 
och icke blott lycopodinéerna utan kärlkryptogamerna över huvud. E:s 
framställning är sålunda den mest ingående som finns över detta ämne. 
Ehuru skriven på svenska utan sammanfattning på något av de stora kultur- 
språken, anföres den i WETTSTEINS handbok bland litteraturen över Lyco- 
podiaceae. i 

Det var emellertid ej bara växtanatomisk forskning, som blomstrade 
inom nordisk botanik mot slutet av förra århundradet. Såväl i Sverige som 
i Danmark ägnade man sig även åt morfologiska studier över skottbyggnad, 
övervintring o.d. Genom E. WARMINGS geni kom härur så småningom det 
nya begreppet livsform att framgå och en ny gren inom botaniken, eko- 
logien, att grundläggas. I denna utveckling tog ERIKSON del. 

Hans första större arbete efter gradualavhandlingen var ett sådant 
ekologiskt arbete, även om termerna ståndort, livsform och ekologi ännu 
saknas och ersättes av ordet tillpassning. Dess titel är »Studier öfver 
sandfloran i östra Skåne» (1896). E. anknyter här till en liknande studie 
från Jylland av WARMING. Efter en växtgeografisk översikt avhandlas 
följande ämnen: 1. Morfologiska tillpassningar i det överjordiska systemet 
(s. 10-16); 2. D:o i det underjord. systemet (16-19); 3. Groning och morfologi 
(19-31), vari 13 av sandens karaktärsväxter beskrivas; 4. Anatomiska till- 
passn. i det överjord. systemet (31-40); 5. D:o i det underj. systemet (40—50); 
6. De underj. delarnas yttre betäckning (50—52); 7. Reservnäring etc. i de 
underj. delarna (52—53); 8. Speciell anatomi (53—72), vari 20 arter beskrivas. 
Arbetet avslutas med en Zusammenfassung och litteraturförteckning samt 
2 tavlor. 

Från denna xerofila vegetation var steget inte så långt till Ölands alvar. 
En studie över floran där pa 22s. finnes i Bot. Not. 1895. Han höll föredrag 
härom vid det 15:e skand. naturforskarmötet i Stockholm 1898, där han 
sammanfattade alvarväxternas viktigaste skyddsmedel mot det torra kli- 
matet på följande sätt: »Nanism, såväl med avseende på blad som stjälk, 
periodisk ytförminskning, bildning av luftförande hår, vaxbetäckning, 
spalierväxt, tunicabildning, knölbildning, stark utveckling av rotsystemet, 
rédbladighet.» — »Ranunculus illyricus’ morfologi, biologi och anatomi» 
(1898, 23 s.) är en annan studie från det öländska alvaret. Dess tyngdpunkt 
ligger i behandlingen av det underjordiska systemets biologi. Typen är 
tämligen enastående. Anknytningar finnas dock till Ranunculus bulbosus 
(skildrad av HJ. NILSSON 1885) och R. monspeliacus L. (skildrad av G. Bon- 
NIER 1889). Det synes mig som om E:s öländska arbeten kommit något 
i skuggan av E. HEMMENDORFFS ungefär samtidiga, utförligare men ur 
företrädesvis andra synpunkter framgångna dissertation »Om Ölands 
vegetation» (1897, 52 s.). 

Bland E:s mindre uppsatser bör vi nämna en studie över den vegetativa 
förökningen av Calla palustris (Bot. Not. 1895), en av biologer och andra 
dittills försummad växt. 
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Under sina exkursioner gjorde E. manga intressanta vaxtfynd, särskilt i 
Blekinge, av vilka vi här vill nämna några. Främst bland dem star val 
ronnoxeln (Sorbus scandica Fr. x aucuparia L.), Bot. Not. 1900. Den var 
da okänd för vetenskapen och omtalades av oss skolpojkar som »Lektor 
Johans hybrid». Fyndorten var belägen pA Vamé nära Karlskrona, och jag 
hade turen att återfinna den där. Sedermera har den påträffats på flera 
ställen i vårt land. Även fann E. en för Sverige ny Viola-hybrid. Bland för 
Blekinge nya arter, som E. fann, bör vi nämna Deschampsia setacea (Bot. 
Not. 1915, s. 19) och Ligusticum scoticum (Svensk Bot. Tidskr. 1927, s. 
365). 

ERIKSON hade mycket vidsträckta intressen. Förutom ytterligare en del 
små botaniska uppsatser eller notiser skrev han i naturskyddsfrågor, om 
människans inälvsmaskar, om sambandet mellan djurnamn och djurläten, 
biografier över LINNÉ och DARWIN. Han utgav en naturvetenskaplig läse- 
bok, »Bilder ur naturens tre riken», och det zoologiska praktverket »Djur- 
världen i ord och bild» (1913). I »Blekingeboken», årsskrift för Blekinge 


- musei- och hembygdsförbund, där E. till sin död var styrelsemedlem, ägnas 


hans minne några rader i samband med hans bortgång: ». .. Hela staden 
kände den originelle mannen med de vittfamnande kunskaperna och varje 
läsare av Blekinge Läns Tidning har under en lång följd av år glatt sig åt 
J. E:s skriftställarskap, om han sedan skrivit om väder och vind, svampar, 
resor eller litterära minnen.» 

ERIKSON var även litterärt intresserad. I den sympatiska nekrolog, han 
i Svensk Bot. Tidskr. 1918 ägnat sin bortgångne kollega under två år i 
Örebro, lektor ERNST ADLERZ, citerar han JEAN JACQUES ROUSSEAU, 
»som först omtalar den ädla förströelse, som artkunskapen skänker mången 
åldring, som knappast bättre kan använda sina otiumsomrar än att åter- 
vända till Floras rike och åter uppfriska sin ungdoms sysselsättningar». 
Och LINDMAN omtalar i en av sina ovannämnda levnadsteckningar, att en 
uppsats av E. om Knut HAMSUN kom denne att i ett brev hylla E. som en 
av sina upptäckare. Att E. själv kunde skriva svenska torde framgå av 
citatet ovan från hans besök på Stenshuvud. 

Jag vill här också meddela några personliga intryck av E. som lärare 
och människa. Rektor WADSTEIN skriver i årsredogörelsen 1910-11 om 
hans »medryckande undervisning». Detta förefaller mig kanske vara någon 
överdrift, som i sådant sammanhang brukas. Men f.ö. var det visst inget 
fel på den, utan den sköttes samvetsgrant och korrekt enligt den tidens 
krav och metod. Han hade en del uttryck, som han gärna använde och som 
man ännu minns. När vi t.ex. i något sammanhang läste om ortoceratiter, 
inflickade han upplysningen: en bläckfisk, »som bekant». Nej, det var inte 
bekant för någon av oss. Men vi kom ihåg det sedan. Samma uttryck möter 
man stundom — och troligen lika omotiverat — i hans skrifter; så t. ex. läser 
man i hans ovannämnda avhandling av 1896 (s. 39): »Hos flera sandgräs, 
särskildt tydligt hos Festuca rubra och Triticum acutum har GILTAY iakt- 
tagit s.k. Giirtelcanaéle. Som bekant funnos små, i krets kring pallisaderna 
gående intercellularer först af TscHircH hos Kingia, Hakea, Restio m.fl.» 

Men framför allt visade E. uppskattning och vänlighet mot intresserade 
elever. Redan när jag kom till Karlskrona var jag mycket intresserad av 
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vixtkannedom. Och en gang tog jag mod till mig och gick i sådant ärende 
upp till honom pa hans rum. Han matte ha satt ett visst varde pa mitt 
besök, ty innan jag gick därifrån, gick han bort till sin byrå, drog ut en 
låda, tog fram ett exemplar av sin doktorsavhandling, skrev på den »vän- 
skapligast från férf.» och överräckte den at mig. Det är klart att jag kände 
mig oerhört glad och stolt över denna för en skolyngling sällsynta ut- 
märkelse. 

Som i läroverkets ovan citerade redogörelse sägs, fick E. efter fem års 
tjänstledighet för sjukdom förtidspension 1910. LINDMAN har i Svenskt bio- 
grafiskt lexikon yttrat sig om E:s sjukdom. Han skriver: »XKommen ur små 
förhållanden nödgades han konditionera redan under gymnasieåren och 
under studietiden i Lund bedrev han en omfattande undervisning som ett 
slags privatakademisk lärare i botanik och zoologi ... tills han 1905 såg 
sig nödsakad att begära tjänstledighet; den dubbla mödan med examens- 
plugg i Lund och flitig läsning med yngre kamrater torde ha överansträngt 
honom, och med angripna nerver fick han vid blott 48 års ålder begära 
avsked med förtidspension.» 

Dessa E:s nervösa sjukdomssymptom yttrade sig, såvitt jag vet, på föl- 
jande sätt. Först och främst reagerade han synnerligen starkt för vissa ljud. 
Man fick inte skrapa eller släpa med fötterna mot marken eller golvet. Det 
kallade han att »tassa». Själv satte han först klacken i, när han gick. Vi 
försökte nog att göra honom till viljes i berörda hänseende, men när en klass 
står i korridoren och skall släppas in i klassrummet är det ju ogörligt att 
undvika att det nämnda ljudet uppkommer. Det värsta var emellertid, att 
han fick för sig att det gjordes med avsikt att förarga honom. Jag minns 
efter en lektion, då vi skulle gå, hur han yttrade: Hälsa anstiftarna för den 
där demonstrationen i går, att jag föraktar dem som bandhundar som 
skäller på månen. — Vi såg förvånade på honom och på varandra; ingen 
visste något. Troligen rörde det sig om »tassande». 

Ibland kunde han också vara väl snabb i sina slutsatser och omdömen. 
Om han t.ex. ej kunde hitta en reagensflaska, som han under lektionen 
behövde, så kunde man få höra honom mumla: Nu har de uslingarna stulit 
den också. 1934 sände jag honom en liten uppsats om floran i trakten av 
sjön Kymmen i Värmland. På ett vykort fick jag följande svar: »Jag får 
tacka för den lilla intressanta avhandlingen, som tyvärr redan är bort- 
kommen på mitt rum. Karlskrona är det värsta tjuvläseri som [oläsligt 
ord] på jorden, där man icke generar sig för att gå in och knycka vilken bok 
som helst, och om man någonsin återfår dem äro de sönderlästa och ned- 
smutsade», etc. Alltså ungefär samma historia som med reagensflaskan 
30 år tidigare. 

I ett brev daterat 11.X1.1912 skriver han angående gemensamma bota- 
niska exkursioner: »Jag hade till och med tänkt en gång att hemsöka Eder 
trakt med Ronneby som utgångspunkt och bedja att få Eder som ciceron, men 
så kom det hinder emellan. Möjligen reser jag upp till Tingsryd nästa som- 
mar, om Ni icke har något däremot. Det kunde bli roligt att se, om vi kunde 
exkurrera tillsammans utan att bli ovänner efteråt.» Tyvärr blev några 
gemensamma exkursioner aldrig av. 

ERIKSON hade såvitt jag vet inga fiender. Både elever och kollegiet var 
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vänligt inställda mot honom. Ett större stipendium for en längre utrikesresa 
(1901-1902) i pedagogiskt syfte tilldelades honom av det senare. Enligt 
vad jag av rektor W. hörde skedde det bl. a. med tanke på att han därigenom 
skulle komma ifrån sina tvångsföreställningar. Även minns jag att han med 
hänsyn till sin dåliga sömn fick sitt schema ändrat. Men ingenting Njälpte. 

Till slut vill jag instämma i LINDMANS omdöme: »Personligen var E. ett 
stort original och en god, anspråkslös och älskvärd människa, som bäst 
trivdes under strövtåg i naturen för att lyssna och se.» 


Johan Eriksons botaniska skrifter. 


Dessa äro t.o.m. 1920 förtecknade i Krox, Bibliotheca Botanica Suecana, 
1925, s. 163-165. Här kommer blott senare utkomna botaniska uppsatser 
och meddelanden att anföras. 

Först dock en komplettering till Kroxs lista, nr 16: Hallands Väderö, en 
geografisk och historisk beskrifning. Med 15 illustrationer. Stockholm 
1906. 69 p. — 2:a uppl. 1920. — Denna sistnämnda finns recenserad i 
Fauna och Flora 1920. Enligt denna har den ej blott fått en ny titel (»Hal- 
lands Väderö, Hovs hallar»), utan texten har därjämte utökats till 160 
sidor och illustrationsmaterialet till 63 bilder i texten. 

Tilläggen efter 1920 äro: ' 


1921. Karl Fredrik Dusén. Nekrolog med porträtt. — Sv. Bot. Tidskr. 15, 
p. 278-281. 
1921. Karl Bernhard Nordström. Nekrolog med porträtt. — Ib., p. 282-284. 


- 1922. Nils Axel Vinge. Nekrolog med porträtt. — Ib. 16, p. 128-129. 


1924. Ekarna på Vämö. — Sveriges Natur, Årg. 15, p. 160—162. 

1924. Vänersnäsboken. — Ib., p. 170-171. 

1925. Två märkliga träd på Verkö. — Ib., Arg. 16, p. 147-148. 

1926. Rédebyeken. Av J. En. — Ib., Arg. 17, p. 144. 

1927. Ligusticum scoticum i Blekinge. — Sv. Bot. Tidskr. 21, p. 365-367. 

1928. Stenshuvud. Nagra exkursionsminnen. — Sveriges Natur, Arg. 19, 
p. 76-84. 

1930. Hanö. En biogeografisk skiss. — Ib., Arg. 21, p. 63-69. 

1934. Albin Gottfrid Eliasson. Nekrolog med portratt. — Sv. Bot. Tidskr. 
28, p. 152-154. 

1934. Vita blåbär (Myrtillus nigra f. leucocarpa Dum.) i Blekinge. — Ib., p. 
470. 

1934. Fran Blekinge blomsterangar och blomgallerier. — Sydsvenska Djur- 
skyddet, Arg. 18, Nr 2, p. 8-9. ; 

1935. Nagra sommarbilder fran Sveriges trädgård. — Ib., Arg. 19, Nr 3, 
p- 1-3. 


Tidningsuppsatser har ej medtagits i denna forteckning. Jag vill blott 
nämna att i »Blekingeboken» 1936, p. 236, finnes — under rubriken »Ur 
Klipparkivet» — följande meddelande: »Naturparken pa Wamo är i en 
kort uppsats i Blekinge Lans Tidning for den 1 juni [1935] foremal for 
doktor Johan Eriksons uppmärksamhet», da detta såvitt jag vet ar bland 
det sista av E:s penna som kommit i tryck. 
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Botaniska Föreningen i Göteborg. 


ix: Den 28 januari. 


Lektor V. GILLNER, Göteborg, höll ett föredrag om »Fran Nordnorges 
— kust till Bretagnes. Jämförande studier av strandernas vegetation.» 


Den 25 februari. 


Amanuens T. NITzELIUS, Göteborg, berättade om »En resa i Jugoslavien». 


~~ Den 25 mars. 


Laborator G. SANDBERG, Uppsala, talade om »Vaxtbiologiska strövtåg i 
Abiskofjallen». 
Den 29 april. 


Lektor H. Vauuin, Hälsingborg, berättade om »Floran och vegetationen 
pa Hallands Väderö». 
Den 27 maj. 


Professor B. Linpquist demonstrerade Botaniska Trädgården. 


Den 30 september. 


Professor O. StockER, Darmstadt, höll föredrag om »Das Bild der Wiiste». 


Den 10 oktober. 


Mr. FRANK KINGDON-WARD, London, berättade om »Forty-five years 
plant hunting in South East Asia». 


Den 25 november. 
Overlirare M. OHLANDER, Goteborg, berättade om »Nagra intressanta 
vaxtfynd». 


if Lektor R. STERNER, Göteborg, visade »Nagra botaniska färgbilder fran 
Österrike». 


Den förutvarande styrelsen omvaldes, nämligen prof. B. LINDQUIST 
(ordf.), lektor S. SUNESSON (v. ordf.), apotekare S. HoLMpDAHL (sekr. och 
kassör), lektor R. STERNER och folkskollärare S. NILSSON. 
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Exkursioner. 


Den 13-15 maj företog föreningen sin varexkursion per buss till Méns 
klint i Danmark med ett 40-tal deltagare och under ledning av professor 
B. LINDQUIST. rm 

I Köpenhamn ansléto sig professorerna K. JESSEN och TH. SORENSEN. 

Efter framkomsten gav prof. JEssEN en skildring av klintens uppkomst 
och historia. Därefter företogs en promenad till Timmesébjerg, som prof. 
Linpguist demonstrerade. Detta var ursprungligen en gammal fornborg 
och antagligen även kultplats, troligen mycket liknande de gamla vendiska 
borgarna. Numera var det helt bevuxet med gammal 250-årig ängsbokskog. 
Professorerna JESSEN och SÖRENSEN demonstrerade några speciellt danska 
vegetationsproblem. Bland arter som antecknades kan nämnas Primula 
acaulis, P. elatior och P. veris samt hybrider mellan dem, Viola silvestris, 
Equisetum telmateia, Ribes alpinum på dess enda fullt vilda lokal i Danmark, 
Dentaria bulbifera, Actaea spicata, Sanicula europaea, Corydalis cava m.fl. 

Den andra dagen fortsattes exkursionen i strålande solsken. Fil. lic. 
A. HÄSSLER demonstrerade mossfloran och prof. JESSEN torrängsbackarna 
vid Jydelejet. Här antecknades bl.a. Vicia lathyroides, Saxifraga granulata, 
Orchis purpurea och Anacamptis pyramidalis (de två sista ej blommande). 

På hemvägen gjordes ett uppehåll i Köpenhamn, varvid prof. JESSEN 
hade vänligheten att demonstrera Botaniska Trädgården och dess växthus. 


Den 5 juni företogs en exkursion till Dalsland. Ca 50 deltagare hade mött 
upp, och avsikten var att studera dalformationens flora. Ledare voro direk- 
tör och fru A. WRN. 

En första anhalt gjordes på Ryrshalvön, där gullvivor och Orchis mascula 
förekom mycket rikligt. Bland mera anmärkningsvärda arter märktes 
Potentilla rupestris, Saxifraga adscendens, Geranium lucidum och Listera 
ovata. 

Vid Stora Strand i Animskogs socken iakttogs bl.a. Sanicula europaea 
och Lathyrus silvestris. 

Sikerud bjöd pa vacker natur med idgran, murgröna och lindar. 

På vag till Skarbo besöktes en lokal for Cladium mariscus. Pa Skarbo 
bjöd herrskapet WERN deltagarna pa middag. Skarbo är kant som vaxt- 
platsen för den i dessa trakter ytterst sällsynta Cypripedium calceolus. 


Söndagen den 4 september ägnade föreningen at studiet av floran pa 
Öckerö i Göteborgs skärgård under ledning av dr H. FRIES. 

På vastsidan av Öckerö märktes en massférekomst av Dryopteris thelypte- 
ris. Har växte även Berula erecta, Glaucium flavum och ett vackert bestånd 
av Artemisia maritima samt Scirpus setaceus, som var ny for ön. 

Limonium humile växte rikligt på strandängarna vid broforbindelsen till 
Hönö. Har förekom Aven Lotus tenuis och Obione pedunculata. 

Hydrocotyle vulgaris var allman pa 6n, och Galinsoga parviflora upptradde 
rikligt som ogräs i åkrar och trädgårdar. Ny for Öckerö var också Amaran- 
thus albus, som växte i en hénsgard. 
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Botaniska Sektionen av Naturvetenskapliga Studentsällskapet 
i Uppsala. 


Den 8 februari. 


Fil. kand. PER OLor NYMAN valdes till kassaförvaltare för år 1955. 

Professor G. E. Du Rretz lämnade några glimtar från exkursionen till 
Bretagne i samband med Internationella botaniska kongressen i Paris 1954. 

Docent GUNNAR LOHAMMAR berättade om exkursionen till Auvergne och 
Pyrenéerna. 

Båda föredragen beledsagades av ett stort antal färgbilder. 


Den 1 mars. 


Laborator GUSTAF SANDBERG berättade om Abisko Naturvetenskapliga 
station och höll ett föredrag illustrerat med färgbilder: »Växtbiologiska ströv- 
tåg i Abiskofjällen.» 

Den 15 mars. 


Professor J. A. NANNFELDT höll föredrag: »Släktet Salicornia i Sverige.» 
Fil. lic. OLov HEDBERG talade om »Taxonomiska problem inom den afro- 
alpina floran». 
Den 29 mars. 


Med anledning av Sektionens 90-årsjubileum den 28 mars gav ordf. fil. 
lic. B. LövKViST en kort exposé över föreningens verksamhet. Dessutom 
hade en utställning av gamla protokollsböcker m.m. ordnats. 

Dr Paut GELTING höll föredrag över ämnet: »Om skorpformiga lavars 
morfologi och inre struktur speciellt hos Rhizocarpon.» 

Fil. lic. O. RUNE höll föredrag med färgbilder: »Arenaria humifusa och 
skyddet av sällsynta växter.» 


Den 26 april. 


Ämnet för dagens sammanträde var: »Hybrider; demonstrationer och 
diskussioner.» Prof. J. A. NANNFELDT, doc. H. SMITH, laborator A. NYGREN, 
fil.lic. B. LÖVKVIST, doc. HEDDA NORDENSKIÖLD och fil.lic. O. RUNE de- 
monstrerade material och lämnade korta redogörelser. 


Den 31 maj. 


För läsåret 1955—56 valdes till ordförande fil. mag. TORBJÖRN WILLEN, 
till sekreterare fil. stud. GÖRAN ROSÉN och till klubbmästarinna fil. stud. 
INGRID BJÖRKLUND. 


Den 10 september. 


Exkursion till Fiby urskog under ledning av professor G. E. Du RiErz. 


Den 27 september. 


Sammanträdet hölls i orangeriet, Linnéträdgården. Docent MAGNUS 
Fries lämnade en kort orientering om Linnéträdgårdens historia. 
Landsantikvarie NILS SUNDQUIST talade om »Linn&s botaniska hus och 
orangeri». 
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Tradgardsmastare RICKARD EKBOM demonstrerade märkligare växter 
ur Linnéträdgården. 


Den 16 oktober. 


Kryptogamexkursion till trakten kring Norredatorp under ledning av 
docent RoLF SANTESSON och lektor E. von KRUSENSTJERNA. 


Den 25 oktober. 
Laborator Gösta FÅHRAUS höll föredrag: 


Problem rörande infektion av leguminoser med Rhizobium. 


Efter en inledande översikt över de kända typerna av kvävefixerande 
mikroorganismer, speciellt bakterierna av släktet Rhizobium, behandlades i 
detalj förloppet vid infektionen av leguminosernas rötter med dessa bak- 
terier. | 

För underlättande av det mikroskopiska studiet av infektionens första 
stadier hade följande odlingsmetod kommit till användning. Klöverfrön 
ytsteriliseras och får gro i sterilt vatten. Efter 2 dygn överförs grodd- 
plantorna till sterila objektglas (1—2 plantor per glas), några droppar 0,4 % 
agar gjuts över rötterna, och ett sterilt täckglas (24 x 40 mm) placeras 
däröver. Glasen flyttas till sterila rör med mineralisk näringslösning utan 
kväve (ca 3 cm högt skikt), vilka ympas med en suspension av Rhizobium 
trifolii. 

Vid tillräcklig belysning är rottillväxten på glasen god, och infektionen 
av rothåren sker snabbt, ibland redan efter 2 dygn. Knölbildning kan ofta 
iakttas efter en vecka. En fördel med metoden synes vara, att man på ett 
enkelt sätt kan följa tillväxten av utvalda rothår och infektionstrådar i 
mikroskopet, utan att tillväxten störs. Efter varje mikroskopering placeras 
glasen åter i kulturrören. 

Vid de gjorda undersökningarna hade faskontrastbelysning använts, 
varigenom bakterierna och rothårens innerstruktur lätt kunde studeras. 

Mikrofotografier belysande begynnelsestadierna av infektionen demon- 
strerades, och i anslutning härtill diskuterades mekanismen vid bakteriernas 
inträngande i värdplantan. Bl.a. visades infektionstrådar, som växte »åt 
fel håll», dvs. mot hårens spets, och i detta sammanhang påpekades möjlig- 
heten, att cellkärnan kunde spela en roll för trådarnas tillväxtriktning. 


Fil. lic. LENNART Ho_m demonstrerade några preparat av parasitsvampar. 


Den 29 november. 


Professor N. SvEpDELIus höll föredrag med talrika ljusbilder: »Nagra ut- 
vecklingstyper bland floridéerna.» 
Docent RoLF SANTESSON demonstrerade en för Sverige ny kalkalg, 
Lithothamnion calcareum. 
Den 9 december. 
Fil. lic. BENGT PETTERSSON höll föredrag över ämnet: »Orkidéstudier.» 


En samling färgbilder illustrerade föredraget. 
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Botaniska Sällskapet i Stockholm. 


Den 24 februari. 


Amanuens Kuno TuHomasson höll föredrag: »Vegetationsbilder fran 
Peru.» 
Den 3 maj. 
Professor ERIK BJÖRKMAN redogjorde för Skogsbotaniska institutionens 
arbetsuppgifter. Institutionen och dess växthus demonstrerades. 
Bibliotekarie fru HELLEN MALMSTRÖM visade det nya Skogsbiblioteket. 


= 


Den 22 maj. 
Vårexkursion till Mörkö. (Se Sv. Bot. Tidskr. 1956, s. 254.) 


Den 25 oktober. 


Assistent CARL G. ALM höll föredrag om »Kebnekaisevägens flora». 
Trädgårdsdirektör Ivar E. Ericson talade om »Grand Canyon — Ameri- 
kas märkligaste natursceneri och dess mest berömda nationalpark». 


Den 6 december. 


Fil. dr BERTIL E. HALDEN höll föredrag: »Nagot om Sveriges nordligaste 
hasselförekomster.» (Se Sv. Bot. Tidskr. 1956, s. 212.) 

Fil. lic. MANs RYBERG talade om »Kolsö, ett sörmländskt lövskogs- 
område». (Se Sv. Bot. Tidskr. 1956, s. 163.) 

Styrelse och revisorer omvaldes. 


Botanistklubben vid Stockholms Högskola. 


Den 9 mars. 


Docent IvAR EKDAHL höll ett föredrag om »Rothårens tillväxt och funk- 
tion». 
Den 23 mars. 


Fil. lic. ALF LILJEFORS gav ett autoreferat av sin avhandling »Studies on 
species formation in the genus Sorbus in Scandinavia». 
; Fil. mag. JAN TENGNÉR visade färgbilder: »Ett bildsvep från norra 
Öland.» 
Den 12 maj. 


Laborator GUSTAF SANDBERG talade om »Klimatfluktuationen och vege- 
tationsforandringarna i Abiskofjallen». 


Den 3 oktober. 


Professor OTTO STOCKER, Darmstadt, höll ett föredrag med titeln: »Das 
Bild der Wiisten», som illustrerades med färgbilder. 
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; i Den 18 november. 


Förrättades styrelseval, varvid ordförande, assistent L.-O. LUNDKVIST, 
och sekreterare, assistent A.-L. JERBo, omvaldes. Till ny skattmästare 
valdes amanuens A. Horst efter amanuens N. NYKVIST, som undanbett i; 
sig omval. 

Laborator HuGo SJörs höll ett föredrag med titeln: »Näringsbalans i en 
löväng.» 

Den 15 december. 


Docent ERIK RENNERFELT gav några »Glimtar från en skogsmykologs 
verksamhet», illustrerade med färgbilder. 


Societas pro Fauna et Flora Fennica. 


Den 12 februari. 


Professor I. Husticu höll ett föredrag: »Några glimtar av Indiens natur 
och folk.» 

Doc. HANS LUTHER förelade 13:de internationella limnologkongressens 
cirkulär nr 1. Kongressen öppnas i Helsingfors den 27 juli 1956. 

Prof. E. HÄYRÉN inlämnade till tryck: »Mossor från Lapponia petsamo- 
énsis.» 

Dr Lars FAGERSTRÖM meddelade, att han antraffat Alchemilla heptagona 
JUZEPCZUK, ny för Finlands flora, i Kuhmo socken i Ostrobottnia kaja- 
nensis. 

Pa dr RoLF GRONBLADS vägnar inlämnades till tryck: »Dr. Phil. W. KRIE- 
GER in memoriam.» 

Den 24 februari. 


Extra möte. Doc. MAGNus FRIES (Uppsala) höll ett föredrag: »Bilder ur 
flora och vegetation i Ostafrika.» 


Den 5 mars. 


Prof. HARRY WARIs föredrog om landskap och flora i Pyrenéerna. 
Lärare MARTIN INGo redogjorde för sina försök att korsa strandrag och 
vete. Försöken hade t. v. icke lett till positiva resultat. 


Den 9 mars. 


Extra möte. Forskningsresanden dr STEN BERGMAN höll ett föredrag: 
»Bland stenåldersfolk och urskogsdjur på Nya Guinea.» 


Den 2 april. 


Dr Lars BRUNDIN (Stockholm) höll ett föredrag: »Strövtåg i Perus hög- 
länder.» 
Den 7 maj. 
Prof. N. SöYRINKI föredrog om en växtgeografisk exkursion till de 


franska Alperna. 
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_ Prof. E. HAyREN inlämnade för publikation: 1. »En för Finland ny vatten- 
svamp, Leptolegnia caudata, fran Helsingforstrakten»; 2. »Alger huvudsak- 
ligen fran sandig geolitoral pa havsstrander i Sverige och Finland»; 3. »Nagra 
mossor fran Hogland». 

Den 13 maj. 


Årsmöte. Förelades 30:de tomen av Sällskapets Memoranda omfattande 
förhandlingarna för verksamhetsåret 1953-1954. Tomen, som var tillägnad 
prof. RUNAR COLLANDER, hade redigerats av lektor HOLGER AHLQVIST. 

Ordföranden erinrade om Sällskapets försök att tillsammans med andra 
föreningar med samma målsättning rädda Kuusamo-forsarna från att 
utbyggas. 

På dr RoLF GRÖNBLADS vägnar inlämnades till tryck: »A Contribution to 
the Knowledge of the Algae of Brackish Water in some Ponds in the Woods 
Hole Region, U.S.A.» 

Efter förrättat val konstaterades, att Sällskapets styrelse har följande 
sammansättning: ordförande prof. ALVAR PALMGREN, vice ordf. prof. T. H. 
JÄRVI, sekr. doc. LARS v. HAARTMAN, skattmästare dir. STEN STOCKMANN, 
bibliotekarie doc. K. O. DONNER; övriga ledamöter professorerna R. CoL- 
LANDER, A. LUTHER, P. PALMGREN, E. HAYREN, HARALD LINDBERG, 
med prof. I. Husticu och doc. C.-E. Sonck som suppleanter. 


Den 1 oktober. 


Prof. F. W. KLINGSTEDT höll ett föredrag: »Om kemiskt inducerade 
mutationer.» 

Prof. ALVAR PALMGREN gav en översikt av naturskyddsarbetet pa Aland 
och meddelade, att han i egenskap av ordförande i Sällskapet sistlidne 
augusti hos Ålands Landskapsnamnd hemstallt om fridlysning av en kalk- 
myr i Jomala socken. — Hade jämväl hos Landskapsnamnden hemstallt 
om att Nämnden matte tilldela hemmansägare PAUL OLOFSSON i Vargata 
ett stipendium som erkännande för hans botaniska forskarverksamhet, 
varvid Nämnden tilldelat hr OLorsson 50000 mark. 

Dr T. BRANDER, prof. P. PALMGREN och doc. L. v. HAARTMAN hade in- 
kommit med förslag om undersökning av det hittills utarrenderade Porkala- 
området i Nyland, vilket inom kort återlämnas. Efter diskussion 6verlamna- 
des ärendet till Styrelsen. 

Dr L. FAGERSTRÖM meddelade, att han funnit blommande Urtricularia 
minor pa torrmark, medan arten eljest ofta ar steril. — Meddelade jamval om 
fynd av Lathyrus montanus i Pyttis socken i östra Nyland. 

Mag. A. F. NORDMAN meddelade iakttagelser om en ovanligt stor hassel pa 
Hogsar i Nagu socken, Regio aboénsis. — Delgav vidare nya iakttagelser 
om de rékskador i Pargas socken, som han observerat sedan 1932. 

Doc. C.-O. Sonck meddelade, att han i Pielisjarvi i norra Karelen iakt- 
tagit Utricularia minor blommande i mängd på 1-2 cm djupt vatten. — 
Dr HOLGER TÖRNROTH hade funnit samma art rikligt blommande på mossar 
i Eckerö, Åland. 

På dr B. LEMBERGS vägnar inlämnades till tryck: »Vegetationen och dess 
utveckling i Terviksmaren.» 
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Den 20 oktober. 


Extra mote. Prof. CARL SKOTTSBERG höll ett föredrag: »Resa till Juan 
Fernandez-éarna sydsommaren 1954-55.» 


Den 12 november. 


Doc. Hans LUTHER höll ett föredrag: »Nyare rön om vaxtspridning med 
sjöfart.» 

Meddelades att Styrelsen på Sällskapets vägnar till Undervisnings- 
ministeriet inlämnat en anhållan om ett extra anslag för zoologisk-botanisk 
utforskning av Porkala-området så fort detta blir tillgängligt för forsk- 
ningen. 

Dr E. J. VALOVIRTA hade till tryck insänt en uppsats om sex för norra 
Tavastland nya växtarter. 


Den 3 december. 


Mag. A. F. NORDMAN visade utbredningskartor över några växt- och djur- 
arter (Lycopus europaeus, fjärilarter) i Finland och Skandinavien och disku- 
terade de slutsatser man kan draga beträffande klimatets inverkan på de 
ifrågavarande organismerna. — Doc. L. v. HAARTMAN framhöll några paral- 
leller mellan Lycopus-kartan och flyttfåglarnas ankomstisepipteser, fördel- 
ningen av odlad jord och utbredningen av några fågelarter (svarthätta). 


Svenska Växtgeografiska Sällskapet. 


Den 31 mars. 


Sällskapets årsmöte. Styrelseval. Den avgående styrelsen återvaldes i sin 
helhet. 

Ordf. hyllade minnet av lektor S. G:son BLoMQVIsT, Sundsvall, provin- 
sialläkare B. EGERSTRÖM, Danderyd, och direktör HOLGER JENSEN, Häl- 
singborg. 

Föredrag av laborator GUSTAF SANDBERG: »Klimatfluktuationen och 
vegetationsförändringar i Lapplands-fjällen.» 


Den 28 november. 


Föredrag av fil. lic. BENGT PETTERSSON: »Observationer av vegetations- 
förändringar.» 


Sällskapet har under året utgivit Acta Phytogeographica Suecica, band 
nr 35: S. KILANDER, Kärlväxternas övre gränser på fjäll i sydvästra Jämt- 
land samt angränsande delar av Härjedalen och Norge [English Summary: 
Upper Limits of Vascular Plants on Mountains in Southwestern Jämtland 
and Adjacent Parts of Härjedalen (Sweden) and Norway] och band nr 
36: N. QUENNERSTEDT, Diatoméerna i Långans sjövegetation (English 
Summary: Diatoms in the Lake Vegetation of the Långan Drainage Area, 
Jämtland, Sweden). 


Sv. Bot. Tidskr., 50:1 


Svensk BOTANISK TIDSKRIFT. BD 50, H. 1. 1956. 


_ SVENSKA BOTANISKA FORENINGEN. 


Föreningens varutflykt till Mörkö 1955. 


Svenska Botaniska Föreningen och Botaniska Sällskapet i Stockholm 
hade våren 1955 ställt sin gemensamma varexkursion till Mörkö. Det var 
första gången sedan 1914 som en exkursion hade förlagts till dessa trakter 
(se Sv. Bot. Tidskr., Bd 8, 1914). Utflykten, som hade samlat 54 deltagare, 
ägde rum den 22 maj under ledning av fil. lic. M. RYBERG och laroverks- 
adjunkten I. FRÖMAN. För den bryologiska och lichenologiska sakkunskapen 
svarade lektor E. von KRUSENSTJERNA, resp. docent S. AHLNER och fil. lic. 
T. E. HAssELRoT. Resan företogs med abonnerad buss. Under fardens gang 
anslöt vidare flera deltagare med egna fordon. Följande medlemmar i de 
båda föreningarna deltog: fröken GRETA BERGGREN, laborator C.-J. CLE- 
MEDSON, stationsinspektor G. DAHLHIELM, professor G. ERDTMAN, lektor 
I. ELVERS, fil. mag. T. FLENSBURG, professor R. FLOoRIN, fil. mag. I. GADD, 
lektor B. GRUNDSTRÖM, docent G. HARLING, lektor A. HEDELIUS, folk- 
skollärare A. JOHANSSON, assistent H. JOHANSSON, med. lic. R. JOHNSON, 
kammarskrivare J. KNÖPPEL, sekreterare L. LAGERSTRÖM, intendent 
Britta LUNDBLAD, lektor G. LUNDEQVIST, professor E. MELIN, assistent 
C.-U. Pio, civilingenjör C. PÅLSSON, med. lic. W. RAscu, trädgårdsmästare 
O. SANDBERG, civilingenjör B. SEGRING, fil. mag. INGEBORG STIERNA-POOTH, 
tjänsteman K. W. TROosSELIUS, skogschef W. ZETTERBERG, fröken MARGA- 
RETA ÅDIN, läroverksadjunkt B. ÅMAN. 

Det första och samtidigt viktigaste exkursionsmålet var halvön Kolsö 
på södra Mörkö. Dess vegetation skildras mer ingående på annat ställe i 
detta häfte (s. 163). Besöket på Kolsö varade omkring tre timmar. Nästa 
anhalt var Skanssundet, där deltagarna kunde studera den sedan gammalt 
kända förekomsten av Pulsatilla pratensis och Androsace septentrionalis. 
Den osedvanligt sena våren hade tyvärr gjort att knappast några exemplar 
av Androsace hunnit i blom. Läroverksadj. ÅMAN visade här några exemplar 
av ascomyceten Bulgaria globosa, som hade påträffats på Dåderölandet. 
Sedan ställdes färden till Hörningsholm. Flertalet deltagare föredrog att 
vandra omkring i parken och slottets närmaste omgivningar, men några 
passade på tillfället att gå ned till stranden vid gränsen mot Dåderö mitt 
emot Hölö socken. I en svagt kuperad hage med glesa alsnår växte bl.a. 
Adoxa moschatellina och Anemone ranunculoides, bägge tidigare uppgivna 
från denna plats. Vid fyratiden anträddes återfärden. Gemensam middag 
intogs på Södertälje stadshotell. 

Måns Ryberg. 
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Revisionssammanträde. 


Föreningen sammanträdde den 27 april 1955 å Stockholms Högskola 
under ordförandeskap av professor E. MELIN. 

Ordföranden meddelade, att föreningen sedan föregående sammanträde 
genom döden förlorat en av sina medlemmar, läroverksadjunkten Gösta 
R. CEDERGREN. Ordföranden erinrade om den bortgångnes botaniska gär- 
ning och lyste frid över hans minne. 

De nya medlemmar, som av styrelsen invalts i föreningen, anmäldes. 

Revisionsberättelsen upplästes av fil. lic. L. LUNDKVIST, och på reviso- 
rernas hemställan beviljades styrelsen och skattmästaren full ansvarsfrihet. 

Professor ÅKE GUSTAFSSON höll ett med talrika ljusbilder beledsagat 
föredrag över ämnet »Mutationer och evolutionsforskning». 

Sammanträdet bevistades av 76 personer. 


Årsmötet 1955. 


Föreningen sammanträdde den 22 november 1955 å Stockholms Hög- 
skola under ordförandeskap av professor E. MELIN. 
Ordföranden meddelade, att föreningen sedan föregående sammanträde 


- genom döden förlorat tre av sina medlemmar, nämligen disponent STEN 


GRAPENGIESSER, direktör GovERT INDEBETOU och intendenten fil. dr 
GUSTAF HAGLUND. Ordföranden hyllade de bortgångna med några min- 
nesord och lyste frid över deras minne. 

De nya medlemmar, som av styrelsen invalts i föreningen, anmäldes. 

Vid det stadgeenliga valet av funktionärer för år 1956 utsågos: till ord- 
förande professor E. MELIN, till vice ordförande professor R. FLORIN, till 
sekreterare docent G. HARLING, till redaktör för tidskriften docent S. AHL- 
NER, till skattmästare överste C.-A. Toren, till övriga ledamöter av 
styrelsen: lektor I. HOLMGREN samt professorerna E. HULTÉN, T. LAGER- 
BERG, C. MALMSTRÖM, J. A. NANNFELDT, M. G. STÅLFELT och H. WEIMARCK 
(efter professor C. SKOTTSBERG, som undanbett sig återval). 

Till medlemmar av redaktionskommittén valdes professorerna G. E. 
Du RiETtzZ, E. HULTÉN, T. LAGERBERG, C. MALMSTRÖM, J. A. NANNFELDT 
och M. G. STALFELT. 

Till revisorer utsagos banktjänsteman A. JOHANSSON och kamrer P. 
OLRoG (efter överste J. O. ORTENBLAD, som pa grund av sjukdom mast 
lämna sin befattning). Revisorssuppleanter blevo fil. lic. L. LUNDKVIST och 
jägmästare S. NORDENSTAM (efter fil. mag. I. FROMAN, som undanbett sig 
aterval). 

Sedan valen företagits, meddelade ordföranden, att styrelsen beslutat 
till föreningens avgörande framlägga förslag om höjande av medlemsavgiften 
för årligen betalande skandinaviska medlemmar till 20 kronor och avgiften 
för nytillkommande ständiga medlemmar till 250 kronor. I överensstäm- 
melse med § 26 i stadgarna bordlades detta ärende. 

Professor J. A. NANNFELDT höll föredrag med titeln: »De skandinaviska 
ländernas mykologiska utforskning.» Med anledning av föredraget yttrade 
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sig professor LAGERBERG, professor FRIES, disponent RYDBERG och före- 
dragshållaren. 
Sammanträdet bevistades av 42 personer. 


Extra sammanträde. 


Föreningen sammanträdde den 6 december 1955 å Stockholms Högskola 
under ordförandeskap av professor R. FLoRIN. Sammanträdet ägde rum i 
anslutning till Botaniska Sällskapets i Stockholm sammanträde. 

Ordföranden uppläste ett tack från professor CARL SKOTTSBERG, Som er- 
hållit ett lyckénskningstelegram ay föreningen på sin 75-arsdag. Det från 
föregående sammanträde bordlagda förslaget angående höjning av medlems- 
avgiften antogs enhälligt av föreningen. 

Sammanträdet bevistades av 39 personer. 


Nya medlemmar. 


Vid styrelsesammanträdet den 18 mars 1955 invaldes såsom medlemmar 
i föreningen: på förslag av fil. lic. Bo Peterson: fil. mag. Nits MALMER, 
Lund, och hort. stud. RoLF NESSMAR, Lund; pa förslag av docent S. AhIner: 
fil. stud. INGER BJORNSTEDT, Uppsala. 

Vid styrelsesammantradet den 27 april 1955 invaldes: pa förslag av lektor 
E. Almquist: komminister C. A. FAGERLUND, Dunker; pa förslag av docent 
S. Ahlner: fil. mag. S. JOHANSSON, Uppsala, och läroverksadjunkt CARL 
LANDTMANSON, Uddevalla; på förslag av konservator O. Gjzrevoll: cand. 
real. MAGNE KLEIVEN, Trondheim; på förslag av konservator A. Zander: 
dr BERNHARD SAARSOO, Växjö, The University, Edgbaston, Birmingham, 
fil. mag. BENGT FORSMAN, Uppsala, Centre du Documentation du C.N.R.S., 
Paris, Agricultural Library, The Pennsylvania State University College, 
Philadelphia, Pa., U.S.A., Stifts- och Landsbiblioteket, Västerås, Högre 
Allmänna Läroverket, Bollnäs, Istituto Botanico della Universita, Milano, 
Systematisch-Geobotanisches Institut der Universitat, Göttingen, fil. stud. 
JOHAN SÖDERSTRÖM, Uppsala och herr HARRY ANDERSSON, Norrtälje. 

Vid styrelsesammantradet den 27 oktober 1955 invaldes: på förslag av 
överste C.-A. Torén: fröken ADELAIDE STORK, Djursholm; pa förslag av 
fil. lic. Bo Peterson: fil. stud. BERTIL NORDENSTAM, Lund, på förslag av 
apotekare C. O. Rydin: jur. kand. Nits HAKELIER, Örebro; på förslag av 
konservator A. Zander: Institute of Microbiology, Rutgers University, 
New Brunswick, N.J., U.S.A. ; 

Vid styrelsesammantradet den 22 november 1955 invaldes: på förslag av 
docent S. AhIner: amanuens BARBRO GUSTAVSSON, Hjorthagen; på förslag 
av docent G. Harling: amanuens WALTER LIEBENDÖRFER, Djursholm; på 
förslag av konservator A. Zander: Mörby kommunala gymnasium, Stocksund. 
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UBER DIE ALGENVEGETATION DES SANDIGEN 
GEOLITORALS AM MEERE IN SCHWEDEN 
UND IN FINNLAND. 


VON 


ERNST HAYREN. 


Im Jahre 1949 besuchte Verfasser zwecks algologischer Unter- 
suchungen zusammen mit Prof. Dr. ALVAR PALMGREN und auf seinen 
Vorschlag hin einige Meeresufer in den Kirchspielen Jomala und 
Lemland und in der Gegend von Mariehamn auf Aland. Ferner 
hatte ich die Gelegenheit, im Juli 1950 an einigen von Lektor ViL- 
HELM GILLNER geleiteten Strandexkursionen an der schwedischen 
Westktiste (am 7. Juli nach der Insel Amundön unweit Göteborg 
und am 8. Juli nach Halland, Kirchsp. Vallda, Landenge bei Sandö) 
und der Ostktiste (am 16. Juli nach der Insel Runmarö in den Scha- 
Ten von Stockholm) teilzunehmen. Im Juli 1950 wurde auch die 
Vegetation der Meeresufer im Dorf Storby, Kirchsp. Eckeré, Aland, 
und am 29.-31. August die Ufer in Tvarminne in Nyland, Siid- 
finnland, studiert. Meinen Begleitern auf den Exkursionen in Schwe- 
den und auf Aland sage ich hier meinen besten Dank. 

Verfassers Aufmerksamkeit galt hauptsaéchlich der Mikroalgen- 
vegetation des sandigen Geolitorals (Du Rrerz 1950), d.h. des 
Landufers sensu ENGLUND (1942), Du Rierz (1945) und GILLNER 
(1952). Stellenweise wurden auch Proben aus der Vegetation des 
oberen Hydrolitorals genommen. Die Ufer befanden sich meistens 
in wellengeschiitzter Lage, und der Sand war mehr oder weniger 


gyttja- oder lehmgemengt. Die Ufer wiesen daher eine stellenweise 


recht dichte Phanerogamenvegetation auf. Es gab jedoch auch 
Flecken ohne höhere Pflanzen, oder auch standen die Graser und 
Krauter licht, und hier war ein mehr oder weniger zusammenhan- 


gendes Lager von hauptsachlich blaugriinen und auch einigen grinen 
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Algen an der Oberflache des Bodens zu sehen. Von dieser Algen- 
vegetation wurden Proben genommen und spater im Laboratorium 
in Helsingfors untersucht. Die eventuelle Mikrovegetation des reinen 
Sandes wurde dagegen nicht untersucht. 

Zur Reichlichkeitsangabe der Arten bediente man sich einer sie- 
bengradigen Skala: sehr reichlich (copiosissime, cpp), reichlich 
(copiose, cp), ziemlich reichlich (satis copiose, st cp), zerstreut 
(sparsim, sp), ziemlich sparlich (satis parce, st pc), sparlich (parce, 
pc), sehr spirlich (parcissime, pec). Diese Grade sind in den Ta- 
bellen zu fiinf Graden zusammengezogen: die Ziffer 5 in der Tabelle 
entspricht den Graden cpp und cp, 4 st cp, 3 sp, 2 st pe und 1 pe 
und pce. 

An der Westkiiste Schwedens wurden nur zwei Soziationen be- 
obachtet: die Soziation von Microcoleus chthonoplastes (2mal, dazu 
in Finnland 6mal) und die Soz. von Lyngbya aestuarii (4mal, und 
auch 1mal auf Runmarö). An den Ufern der Ostsee sind besonders 
die Aphanothece-Chroococcus-Soziation und die Gloeothece fuscolutea - 
Soziation kennzeichnend und wurden mehrmals gesehen. Sowohl 
von Runmarö als auch aus Finnland wurde die Soz. von Rhizoclo- 
nium riparium aufgezeichnet, jedoch nur je einmal. Die tbrigen 
sechs Soziationen sind bis auf weiteres nur aus Finnland verzeich- 
net. Unter ihnen befinden sich vier, die am ndachsten anderen Stand- 
orten zugehören und daher als mehr zufallig an den-Sandufern 
anzusehen sind: die Soz. von Dichothrix gypsophila (gewohnlich an 
Steinen im seichten Uferwasser), die Soz. von Phormidium corium 
(in Felsspalten etc.), die Soz. von Rivularia nitida (an steinigen 
Ufern weiter oben zwischen den Steinen) und die Soz. von Chloro- 
coccalen (an nichtsalzigem Wasser). Die zwei anderen Soziationen 
scheinen dagegen fiir die in Finnland untersuchten Ufer charakteri- 
stisch zu sein: die Soz. von Gloeocapsa montana an grasreichen feuch- 
ten Ufern mit nur wenig Salz und die Soz. von reichlichen Diato- 
meen, die an ruhigen Stellen beiderseits der Niedrigwassergrenze 
ausgebildet ist. 

Die Verschiedenheiten zwischen der Westkiiste Schwedens und 
den Ostseeufern sind wohl auf mehrere Ursachen zuriickzufiihren. 
Erstens ist der Salzgehalt des Meerwassers verschieden, an den be- 
suchten Stellen der Westktiste 20-22 %, (GILLNER 1952, S. 396), im 
Osten 4—6 %,, was das Vorkommen einiger Siisswasserarten an den 
Ostseestrinden erméglicht. Im Westen bemerkt man die regelmis- 
sigen, wenn auch kleinen Gezeiten, die sich an der Ostsee kaum 
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geltend machen. Vor allem war aber die Untersuchung im Westen 
auf wenige Platze beschrankt. — 


Nachstehend werden die beobachteten Soziationen näher erörtert. 


1. Die Soziation von Microcoleus chthonoplastes (Tab. IV, Nr. 1-8) 
wurde an folgenden Stellen gefunden: Tvarminne Lillnas, zwischen 
Agrostis stolonifera und Juncus Gerardi (Nr. 1); Aland, Kirchsp. 
Lemland, Granholm, offenes Ufer mit Carex extensa, Odontites lito- 
ralis und Triglochin maritimum (Nr. 2); Kirchsp. Eckeré, Storby, 
offene Flecken zw. Agr. stolonifera, Glaux, Plantago maritima, Scir- 
pus uniglumis (Nr. 3-6); Amundön unweit Göteborg, in seichter 
Vertiefung einer Puccinellia maritima- Wiese, zw. Salicornia und 
Plantago maritima (Nr. 7); Vallda Sandö zw. Suaeda maritima 
(Nr. 8). 

Die Hauptart, Microcoleus chthonoplastes, kommt gewodhnlich 
mehr oder weniger reichlich vor, nur einmal wurde sie zerstreut 
gefunden (Nr. 5, Storby). Sie wachst sowohl atf der Bodenober- 
flache als auch ein paar Zentimeter in den Boden hinein, hier dank 
ihrer schleimigen Scheide die Sandk6érner zusammenbindend. Die 
wichtigsten Begleiter sind Gloeothece fuscolutea, Nostoc minutum, 
Phormidium corium, Lyngbya-Arten usw. 


Microcoleus chthonoplastes ist eine 6kologisch interessante Pflanze. Hor- 
MAN-BANG beschrieb sie im Jahre 1818 (S. 19) und hob dabei auch hervor, 
dass sie die Sand- und Tonpartikelchen zusammenbindet und hierdurch 
zur Bildung neuer Landareale an geschtitzten niedrigen Kiisten hervor- 
ragend beitragt (davon auch der Name chthonoplastes, d. h. Erdbildner). 
Er hat zu gleicher Zeit (bei HORNEMANN in Flora Danica 1818, S. 6, Tab. 
1485) äber das reichliche Auftreten dieser Art bei der Stadt Odense und 
liber ihre Bedeutung bei der Zulandung berichtet. Und i. J. 1826 (S. 215) 
schreibt er: ,,Denne Art forhgier aarligen Havets Bund paa det Sted hvor 
den voxer; thi dens fine slimede Traade tilbageholde Sandet, som ved 
Ebbe og Flod bringes hen over Grunden, og da Traadenes gvre Ende- 
Spidser stedse forlenges og voxe frem over det sidst tilsatte Sandlag, og 
Planternes nederste Deel bliver til Dynd, fremkommer herved afvexlende 
Lag af Dynd og Sand.“ Betreffs des Auftretens in Danemark schreibt ferner 
Jous. SCHMIDT (1899, S. 332): ,,Alm. udbredt ved sandede og lerede Kyster, 
hvor den treffes i Selskab med Lyngbya aestuarii, Spirulina subsalsa, 
Anabaena torulosa et variabilis, Nodularia, Phormidium etc.” — ,,Denne 
Arts Traade voxe mellem saltholdigt, oversvammet, fugtigt Sand og Ler, 
hvis Partikler herved bindes sammen. Saaledes udgver den en vis jord- 
dannende Virksomhed (Marskegnene ved Jyllands Vestkyst, Odensefjord; 
jfr Hofman-Bang: De usu Confervarum, 1818). — WARMING-GRAEBNER 
(1918, S. 390): ,,Die Alge erhöht alljahrlich den Boden der Kiiste.** Vgl. 
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Tabelle I. Die Aphanothece-Chroococcus-Soziation. 


1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | sj 9 [rof1af12|13]14]15]16|17]18|19]20 
Ne ee ee ee Ee ee ee Se 


Aphanothece Castagnei . . | 3} 3} 2} 3} 2} 2} 1) 3) 3) 3;—\—\— 2|—| 2] 3}—|—|— 
A. microscopica. . . . -| 4|—| 1—| 3t-- 2] 2-—) SES 3} 3J—|—|— 
As pallida “a. ty O02 ells se 3/—|—|—|—|— Al 5}—|— 
A. sawicola., = <- © os es) Si) 4 4 Sl te 
Calothnic’scopulorint ss elses al | ale 3I—|—|—| 3] 3} 31 3} 5} 2/—|—/ 1] 2 
Chroococcus minutus . .| 3} 4} 3} 3] 5|—| 3} 4) 4,—;/—/—/;—1 3} 3}/—|—|-] 5) 3 
C. turgidus . sval 3} 21 2-1] 1) 2) 3) 1) 2-1 1) 1) 1) 1] 3) 1) 3] 5) 3 
Ge paris” > 3 =e SS ee Al 5) 5) 2}\——/— 
Gloeocapsa montana . . « |—|—|—|—] 3} 3}——/—|— | | |— 4|—|—|—|—|— 
Gloeothece confluens . . . |—|—|—|—|—|— 4|—| -3}—|—|—|—|— |_| || | |— 
G. fuscolutea . . . . . . |}—;--|}—|—]—}— 21 4|—|—|—|—|—|—|— sar 
Lyngbya aestuarii. . . «| 3|—} 1) 2-———{ 1-1 3;—/—/— | — 1) 1j——|— 
Microcoleus chthonoplastes |—|—|—| 3|—|—|—-|—|— L) 3) 3|— el 
M. sociatus —|—|—|—|—|—|— 3} 3J—| 3}J—|— J |- | — 
Nostoc minutum .. . .} 3} 1} 2) 2) 1}—| 11 21 1) SKI 2] 2) 3kH 3) 2) 3;-—— 
N. sphaericum 3] 1]—) 2] 2] 3 3] 21 3]—! 2/—) 3]—] 3} 21 35-13 
Oscillatoria limosa  . . . |—j——|—|—|—|—|— 2| 1 | EES fel |— |e 
Rivularia Biasolettiana .|—|——| 4-1 4-1 4|—) 4-1 
‘Renita tye oe ee —|-- 3) 2|—|—|—|—|— | |— F. | een ERE (CA ee 
Schizothrix arenaria. . . |—|—\|—|—|—|—|—|—|—|— Oe 
Tolypothrix tenuis . . . |—|—|—|—|— yo ae eo) Se ee eS 1) KN Se ER 
Chlorococcales ... « .{|—| 2/—] 2 | ee (ee ee Ce ER pg fe 
Rhizoclonium riparium  . |—|—} 1} 2} 3}—|—| 3|—| 3}|—|\—/|—}—} 2} 1) 1;/—|—|— 


1-9. Siidfinnland, Tvarminne, 29.-31. Aug. 1950: 1. W von der Sandziegelfabrik, 
Uferwiese ausserhalb des Myrica-Gebisches, offener Fleck zwischen Calamagrostis 
neglecta und Glaux maritima; 2. ebenda, offener Fleck in der Agrostis stolonifera - Wiese; 
3. ebenda, offener Fleck zwischen Scirpus uniglumis, Triglochin maritimum, Glauz; 
4. Insel Bonholmen, Nordufer, Ende der Bucht, offene Flecke in der Uferwiese (Agro- 
stis stolonifera, Carex vulgaris, Glaux); 5. Lillnas, Nordende yom Namnsholmssundet, 
offener Fleck in der Uferwiese (Agrostis stolonifera, Juncus Gerardi, Erythraea litoralis, 
Glaux, Plantago maritima); 6. ebenda, Uferwiese mit Agrostis stolonifera, Juncus 
Gerardi, Plantago maritima; 7. Hasselholmen, Nordufer, Strandwiese mit Carex vulgaris, 
offene Viehspuren; 8. Bjérkkulla, offene Stellen in der Uferwiese (Agr. stolonifera, 
Scirpus uniglumis, Triglochin maritimum); 9. ebenda, Uferwiese mit Scirpus rufus, 


S. uniglumis, Plantago maritima. — 10-14. Aland, Mariehamn, Espholm-Reservat, 
19. Juni 1949: 10. Scirpus uniglumis - Girtel; 11 und 12. flache Vertiefung mit Sali- 
cornia herbacea; 13 und 14. desgl. — 15-17. Aland, Kirchspiel Lemland, Granholm, 


2. Juni 1949: 15. am Hochwasserrand (Triglochin maritimum, Plantago maritima, 
Glaux, in den Zwischenraumen ziemlich einheitlicher Algenbelag); 16. zwischen Scirpus 
uniglumis; 17. Uferwiese mit Agr. stolonifera. — 18. Aland, Kirchspiel Jomala, Ham- 
marudda, 23. Juni 1949: Ufer mit grossen Steinen und Festuca rubra, Algen zwischen 
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auch daselbst S. 399, Erklarung der Fig. 197: ,,Zwischen den Zostera- 
Pflanzen ist der Boden mit Microcoleus chthonoplastes, Lyngbya u.a. 
Schizophyceen gedeckt.‘‘ Auch bei der Schilderung der Marschbildung 
(S. 908) wird an die Tatigkeit dieser Alge erinnert. — STEEMANN NIELSEN 
(1951, S. 84) schildert die Verhaltnisse an der Miindung der Roskilde- 
Bucht. Die Alge bildet hier neben Lyngbya aestuarii zusammenhangende 
Haute (,,coherent films"). 

Im Jahre 1897 (S. 148) gibt Norpstepr eine Ubersicht der skandina- 
vischen Funde. In Schweden war die Art damals aus Bohuslän, Skane 
und Öland bekannt. In den Jahren 1924 und 1929 teilt Skuga einige Funde 
aus Estland mit. 

In Finnland ist die Art mehrenorts, obschon nicht reichlich, an den 
Kiisten des Finnischen und Bottnischen Meerbusens gefunden worden: 
Lovisa (HAyREN 1944, S. 75, Nr. 12); Gegend von Ekenäs, Tvarminne 
(siehe die Tabelle und HÄYRÉN 1924); Regio aboénsis, Kirchspiel Tenala, 
sowie Aland und Raumo (HÄYRÉN 1950, S. 9 und 11), Österbotten bei 
Valsoérarna. 

Schon im Jahre 1885 teilt Hauck (S. 510) mit, dass Microcoleus chthono- 
plastes an brackischen Orten der Nordsee, Ostsee und des Adriatischen 
Meeres vorkommt. — Gomont (1892, S. 354) erwahnt mehrere Fundorte 
in Europa, desgleichen auf Ceylon und in Amerika; er schreibt u.a.: ,,Il 
occupe aussi a lui seul de vastes étendues sur les cétes marécageuses ou 
sablonneuses.‘‘ — ,,Ce végétal mérite donc complétement le nom de chtho- 
noplastes (constructeur du sol).‘‘ — Von den Britischen Inseln teilen REES 
und CHAPMAN mit, dass Microcoleus chthonoplastes an mehreren Stellen 
im Marschland der Kiiste vorkommt, stellenweise mit Lyngbya- und 
Phormidium-Arten zusammen. — Frémy (S. 67) hebt gleichfalls die Be- 
deutung dieser Alge heryor. — GEITLER sagt im Jahre 1932 (S. 1233): 
,An den Meereskiisten, auch im Binnenland in Salzwasser, kosmopolitisch. 
Bildet manchmal durch seine machtigen Lager an austrocknenden Stellen 
zusammenhdngendes, nach dem Austrocknen weissliches sog. ,Meteor- 
papier‘.“‘ — ,,Die Art wurde einmal auch in nichtsalzigem Donauwasser 


Plantago maritima. — 19-20. Uppland, Kirchspiel Djurö, Runmarö, etwa 1 km N 
von Nore, Uferwiese, 16. Juli 1950: 19. offener Fleck zwischen Glauz; 20. offener 
Fleck in derselben Wiese. 

Dazu: Aphanocapsa Grevillei in Nr. 14 (Reichlichkeit 1), Calothrix Braunii Nr. 1 
(2) und Nr. 9 (1), Chroococcus giganteus Nr. 7 (1) und Nr. 20 (1), C. minor Nr. 14 (1), 
Coelosphaerium Kiitzingianum Nr. 10 (1), Dichothrix gypsophila Nr. 20 (3), Gompho- 
sphaeria compacta Nr. 20 (1), G. lacustris Nr. 1 (1) und Nr. 10 (1), Lyngbya semiplena 
Nr. 4 (2) und Nr. 8 (1), Microcoleus tenerrimus Nr. 15 (1), Oscillatoria formosa Nr. 11 
(2), O. geminata Nr. 11 (2), O. sancta Nr. 10 (1), Phormidium corium Nr. 4 (2) und Nr. 
7 (2), Spirulina subsalsa Nr. 10 (1), Synechococcus aeruginosus Nr. 2 (1), Tolypothrix 
distorta Nr. 6 (3) und Nr. 10 (2). — Ferner: Cladophora pachyderma in Nr. 1 (3), Diato- 
maceae Nr. 15 (4), Haematococcus pluvialis Nr. 13 (2) und Nr. 14 (3), Ilea fulvescens 
Nr. 10 (2), Oedogonium (steril) Nr. 3 (2), Oocystis gigas Nr. 3 (1), Percursaria percursa 
Nr. 1 (2). 
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Tabelle II. Soz. von Gloeothece fuscolutea und von Lyngbya aestuarit. 


a 


Gloeothece fuscolutea Lyngbya 

1]2[3[4]s 6|7 solo tilt2]13]s 15|16|17]18]19 
Aphanothece Castagnei_ . . |—|—| 3} 3) 3}-———|—\~|—}—}— 2|—| 3}—|—|—|— 
A. microscopied .~ 0 = sk She She] Se i is de ee 
Calothrix parietina So eo See SS 2) 3;—|—| 3}— 3 ——|—|—|—|—-}— 
CC; Sopor, «ARS 1l—l—] 3/— 4 —|—|—|—|—|— 
Chroococcus minutus . . .|—|—|—| 2}—|—|—|}—|—|}—|— 3] 4) 4) 1J—I—] 2/— 
C, turgidus > . . . . « «| 2—]—] 3) 2} 2}—] 1-1 41 3} 3) 3] 14,-—--—}— 
~ Dichothrix gypsophila . . . |—|—| 3|—|—|—|—] 2} 3}--|—|—- | 44-1} >> 
Gloeocapsa montana >. + = jt 3] 3l—] 4] 3-1) 2/—1 2}—|—|—}—|— 
Gloeothece fuscolutea .. .| 4} 4| 51 5} 5} 5) 4) 4) 5} 4) 3) 5) 4) 4-—--|-—|— 
BE TATOO Ca aestganu ss RS 4) 4] 5] 4] 5 
Dice, semiplena so. tego) afm 6 4|—] 3] 3 
Microcoleus chthonoplastes . |—|—|—_|—|— 3]—] 3;|—|—] 2} 3/—} 3}—j—} 1] 3)— 
M. tenerrimus .... . «|—/—|—/|—/— 2) 3}—|—|—|— 1 —— —|—} —|—-|— 
Nostoc minutum ... . | 4—l—| 3] 3} 1)}—} 5}—{ 3} 21—l—l—] 2}-—}—}—}— 
N. sphaericum . ... . «I 2} 4|—] 3} 4} 4/—1 4)/—] 4l—1 4) 3) 3}-—}—|—}— 
Phormidium corium  . . . |—|—|—|—|— 3] 3} 5|—/—| 3} 2;—|—/—|—|— 3) 
Rivularia nitida ... . .|-—|} 5l—I—] 2/—-J—J 3/-—|— 4 Nem 
Enteromorpha tora... . — Se ee ee el 4 


Vaucheria (steril). . . . . |—|—|—/—|—/—|— 5 


1-14. Soziation von Gloeothece fuscolutea. 1-3. Siidfinnland, Tvarminne, 29.—31. 
Aug. 1950: 1. W von der Sandziegelfabrik, Uferwiese ausserhalb des Myrica-Gebiisches, 
offener Fleck zwischen Agrostis stolonifera und Triglochin palustre; 2. Tvarminneén, 
Méglo, zwischen Steinen des Meerufers; 3. Bjérkkulla, offene Flecke in der Uferwiese 
(Scirpus uniglumis, Triglochin maritimum, Glaux). — 4—5. Aland, Kirchspiel Lemland, 
Granholm, 21. Juni 1949: 4. offener Fleck in der Uferwiese (Carex pulchella, C. panicea); 
5. steiniger Ufer mit Juncus Gerardi, Planiago maritima, Glaux, etc. — 6-11. Aland, 
Kirchspiel Eckerö, Storby, 26.-28. Juli 1950: 6. Meeresuferwiese in der Nahe des 
Post- und Zollhauses offene Flecke zwischen Erythraea litoralis und Plantago maritima; 
7. ebenda, zwischen Erythraea; 8. Karingsund, in der Nahe des Kanals, offene Stellen 
zwischen Agr. stolonifera; 9. ebenda, zuinnerst im Fischerhafen, zwischen Glaux und 
Juncus lampocarpus; 10. ebenda, zwischen Carex pulchella; 11. ebenda, in der Nahe 
des Kanals, offene Stellen zwischen Agr. stolonifera. — 12. Schären von Raumo, 
Kaittaniemi, Uferwiese (HÄYRÉN 1950, S. 11, Nr. 6 e), 17. Juli 1949, offene Stellen. 
— 13-14. Schweden, Uppland, Kirchspiel Djurö, Runmarö, etwa 1 km N von Nore, 
Uferwiese, 16. Juli 1950: 13. offener Fleck zwischen Juncus Gerardi und Plantago 
maritima; 14. ebenda, bei Carex extensa. 

15-19. Soziation von Lyngbya aestuarii. 15. Uppland, Djurö, Runmarö, 1 km N von 
Nore, 16. Juli 1950, offener Fleck zwischen Agr. stolonifera und Scirpus uniglumis. — 
16-18. Schweden, Göteborg, Amundön, 7. Juli 1950: 16. zwischen grossen Rasen yon 
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bei Wien als hauptsachlichster Bestandteil eines Meteorpapiers beobach- 
tetce 

ScHMIDLE erwähnt (1900, S. 161) die Art aus Ostindien, BorGE (1906, 
S. 9) aus dem Inneren Argentiniens. BRUNNTHALER (1907, S. 214) fand 
sie im Gebiet der Donau bei Wien. 


2. Die soziation von Lyngbya aestuarii (Tab. II, Nr. 15-19) ist 
fiir die schwedische Westkiiste kennzeichnend (Nr. 16-19) und ist 
einmal auch an der Ostkiiste gefunden worden (Nr. 15, Runmarö). 
Sie tritt auf Amundön bei Göteborg (Nr. 16-18) und auf der Sandé- 
Landenge (Nr. 19) meistens im niedrigeren Teil des Geolitorals auf, 
auch auf Runmarö wurde sie im niedrigen Geolitoral gefunden. Die 
dominierende Art ist Lyngbya aestuarii, dazu kommt oft auch 
L. semiplena zerstreut oder ziemlich reichlich vor. Auch in den Dia- 
tomeensoziationen sind diese Lyngbya-Arten oft zu finden. 


3. Die Aphanothece-Chroococcus-Soziation (Tab. I, Nr. 1-20) 
scheint an den Ufern der Ostsee an feuchten Teilen des Geolitorals 
haufig und kennzeichnend zu sein (9 Aufzeichnungen aus Tvar- 
minne, 9 von Aland und 2 von Runmarö). Wir notieren 4 Aphano- 
thece-Arten: A. Castagnei 13mal, A. microscopica 8mal, A. saxicola 
6mal und A. pallida 3mal. An demselben Platz wurden 5mal drei 
Aphanothece-Arten und ebenso 5mal zwei Arten gefunden. 

Ferner sind drei Chroococcus-Arten zu verzeichnen: C. minutus 
12mal (5mal reichl.), C. turgidus 17mal (jedoch nur einmal reichl. 
und 5mal sp, 1lmal sparl.) und C. varius 4mal (3mal reichl.). 
C. minutus und C. varius kénnen leicht miteinander verwechselt 
werden. Die Schichtung der Hiille ist bei C. varius oft undeutlich 
und kann sogar fehlen (siehe auch Fig. 114 bei GEITLER 1932, 
S. 235). Wenn dann der Diameter des Zellumens um 4 u schwankt 
und die Hälle farbios ist, kann die Bestimmung schwierig sein. Ich 


Puccinellia maritima, mit Salicornia herbacea f. strictissima und Spergularia marginata; 
17. ebenso, Wiese von Puccinellia maritima, zw. Salicornia herbacea f. strictissima; 
18. ebenso, weiter oben, zw. Salicornia herbacea f. ramosissima. — 19. Schweden, 
Halland, Kirchspiel Vallda, Landenge bei Sandö, 8. Juli 1950, in niedriger Lage. 
Dazu: Aphanothece saxicola in Nr. 1 (Reichlichkeit 3), Chroococcus giganteus Nr. 11 
(1) und 14 (1), C. varius Nr. 4 (2), Gloeocapsa polydermatica Nr. 5 (2), Gloeothece con- 
fluens Nr. 3 (2), Lyngbya maiuscula Nr. 16 (1), Oscillatoria brevis Nr. 19 (1), O. tenuis 
Nr. 18 (1), Phormidium tenue Nr. 4 (2), Rivularia Biasolettiana Nr. 3 (3) und 5 (5), 
Schizothrix arenaria Nr. 4 (2). — Ferner: Diatomaceae Nr. 2 und 3 (4), Oedogonium 
(steril) Nr. 15 (1), Oocystis Ndgelii Nr. 4 (1), Rhizoclonium riparium Nr. 2 (1) und 3 
(3), Tetraspora gelatinosa Nr. 5 (4), Zygogonium ericetorum Nr. 8 (1). 
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Tabelle III. Soziationen von Gloeocapsa montana, von Dichothrix 
gypsophila, von Phormidium corium, von reichlichen Diatomeen und 
von Rhizoclonium riparium. 


E = 

3 3 = = o 3 E 

$5 SS! §8 = ae 

ös Al 5 ÅA Si 

1falala]s|efz s|9 10 [11 [12] 13] 14 

Aphanothece Castagnet « .|—| 1)—|—{—|—]} 4]— 1;—] 1);—J]—]— 
Galotiniceparierind scree Le co iN ee eh cel 
Chroococcus giganteus . .|—|—| 2|—-}|—] 1}—]—}|—|—]| 1]—|—]| 1 
C. minutus «= vv sv Pe eae SS ae 
(Co MER OING. 5 Be. 2 === — | 11 de ey ed ed ele ES 3 
Dichothrix KENT ]—1—1—1—1—=1— 4}—|—}]—}]—}] —]— | — 
Gloeocapsa)montana. .| . | °4) 93) *4)95) 3) 4) —|—|— | +9 21 4] NES 
Gloeothece fuscolutea . . .}—}|—}—}]—] 2}/—]| 3]—]—]|—|—] 2}—|— 
Lyngbya aestuarii . . . II) 3|—|—)|]-—|—|— —j|} 3] 31 3!/—] 3 
IGS SCMMUDLETIO ee ~f/—}— J] — |} — | — | I — PES) a Pe ae ees 
Microcoleus eincwoineies —{—|]—]! 3] 1)/—]}] 2});—/}]—J]—}]—|—]— ast 
Nostoc minutum. . . . ./—{/{—]—]—] 3] 1] 3}/—}]—/]—/]—]—|/]— 2 
N. sphaericum’ . . . . ={|—J|] 2} 2) 21—1—1—1—1— 1}; 2};—/]—] 3 
Phormidium cortumi =. «| = los] 4 ee oo AE 
Diatomaceae ......}/—] 3}/—|— — 51 41 5)—]|— 
Ghilorococcales-) . 4 så 1 3 he a SVE) ANNE NESS ede 
Rhizoclonium riparium =. 1) | = ae Sie eS 


1—6. Soziation von Gloeocapsa montana. 1-3. Sidfinnland, Tvaérminne, 29.-30. Aug. 
1950: 1. Wiese am Westufer der Meeresbucht Byfladan, im Norden vom Bysundet, 
offene Flecke zwischen Carex vulgaris und Agrostis stolonifera; 2. ebenda; 3. Tvar- 
minneén, Hasselholmen, in der Nahe von Mérsérn, Uferwiese mit Carex vulgaris und 
niedrigem Phragmites, offene Flecke. — 4—6. Aland, Kirchspiel Eckerö, Storby, 27.— 
28. Juli 1950: 4. Uferwiese beim Post- und Zollhaus, offene Stellen zw. Leontodon 
autumnalis; 5. Karingsund, beim Kanal, Uferwiese mit Scirpus uniglumis; 6. Karing- 
sund, in der Nahe des Kanals, seichte Vertiefung in der Uferwiese, zw. Carex pulchella. 

7. Soziation von Dichotrix gypsophila. Aland, Eckeré, Storby, beim Fischerhafen, 
26. Juli 1950, offene Flecke zw. Plantago maritima. 

8-9. Soziation von Phormidium corium. 8. Tvarminne, 30. Aug. 1950, am Nordende 
des Namnsholmssundet, Meeresufer, zwischen kleinen Steinen (Juncus Gerardi, Cala- 
magrostis neglecta). — 9. Aland, Eckerö, Storby, Karingsund, Felsenvertiefung in 
der Nahe des Kanals, 27. Juli 1950. 

10-12. Soziation von reichlichen Diatomeen. Siidfinnland, Tvarminne, 20.—30. Aug. 
1950: 10. Bénholmen, Nordufer, seichte Vertiefungen in der Scirpus uniglumis - Wiese, 
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habe die Formen mit kleinerem Lumen zu C. varius, die mit gros- 
serem zu C. minutus gefiihrt. Vielleicht sind diese Formen zu einer 
einzigen Art zusammenzufiihren. Beide Formen kénnen reichlich 
oder nur in vereinzelten Exemplaren auftreten. = 

Unter den Begleitarten sind hervorzuheben: Nostoc minutum 15mal 
und N. sphaericum ebenso 15mal. Nr. 16 (Tab. I) ist ziemlich reich 
an Rivularia und kénnte vielleicht zur Rivularia-Soziation gerechnet 
werden. 


4. Die Soziation von Gloeothece fuscolutea (Tab. II, Nr. 1-14) 
findet man oft im oberen Geolitoral, zwischen Agrostis stolonifera, 
Glaux, Juncus Gerardi, aber auch niedriger zw. Scirpus uniglumis. 
Sie ist nur aus dem Ostseebereich bekannt (3 Aufzeichnungen aus 
Tvarminne, 8 von Aland, 1 aus den Schiren von Raumo, 2 von 
Runmarö). Die dominierende Art, Gloeothece fuscolutea, ist gew6hn- 
lich mehr oder weniger reichlich zu finden (4-5, einmal sp). Ferner 
bemerkt man u.a. Chroococcus turgidus (9mal, meist sparlich oder 
zerstreut), Nostoc sphaericum (6mal st cp, 2mal sp, einmal st pc), 
Nostoc minutum (7mal), Gloeocapsa montana (6mal), Aphanothece 
microscopica (5mal), Microcoleus chthonoplastes (4mal zerstreut, 1mal 
sparlich), Phormidium corium (5mal), und in kleinerer Menge auch 
andere Arten (siehe die Tabelle). 


5. Die Soziation von Rhizoclonium riparium (Tab. III, Nr. 13-14). 
Eckerö und Runmarö, Uferwiese zwischen Agrostis stolonifera, Scir- 
pus uniglumis, Triglochin maritimum. In Nr. 13 (Eckerö, Storby) 
treten ausser der dominierenden Art nur Chlorococcalen sparlich 
auf, in Nr. 14 (Runmarö) u.a. auch Chroococcus turgidus, Gloeocapsa 
montana, Lyngbya aestuarii und Nostoc sphaericum zerstreut. 


im Hydrolitoral; 11. Hasselholmen, in der Nahe von Mörsörn, offene Stellen zw. nied- 
rigem Phragmites; 12. ebenda, offene Flecke zw. Carex vulgaris. 

13-14. Soziation von Rhizoclonium riparium. 13. Aland, Eckerö, Storby, Karing- 
sund, in der Nahe des Kanals, zw. Scirpus uniglumis und Agrostis stolonifera, 27. Juli 
1950. — 14. Schweden, Uppland, Djurö, Runmarö, 1 km N von Nore, Uferwiese, 
offener Fleck zw. Agr. stolonifera und Triglochin maritimum. 

Dazu: Anabaena (steril) in Nr. 1 (Reichlichkeit 1), Calothrix scopulorum Nr. 3 (2), 
Gloeothece confluens Nr. 12 (4), Nostoc microscopicum Nr. 13 (2), Phormidium tenue 
Nr. 9 (5), Rivularia Biasolettiana Nr. 3 (4) und Nr. 7 (3), Symploca muscorum Nr. 4 
(1), Tolypothrix tenuis Nr. 6 (1). — Ferner: Cylindrocystis Brébissonii Nr. 1 (1), Hor- 
midium flaccidum Nr. 4 (2), Mesotaenium chlamydosporum Nr. 6 (2), Ulothrix Nr. 1 (3). 
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Aphanothece Castagnei 
A. microscopica 
Calothrix parietina . 
Chroococcus minutus 
CM targidus’ ma: 
Gloeocapsa montana 
Gloeothece fuscolutea 
Lyngbya aestuarii 

L. semiplena 

Microcoleus onion LA 3 
| Nostoc minutum 

| N. sphaericum . 
Phormidium corium 
Rivularia Biasolettiana 

R. nitida 


Chlorococcales 


1-8. Soziation von Microcoleus chthonoplastes. 1. Sidfinnland, Tvaérminne, Lillnas, 
im Nordteil des Namnsholmssundet, Uferwiese (Agrostis stolonifera, Juncus Gerardi), 
offener Fleck bei einem Kleinfelsen, 30. Aug. 1950. — 2. Aland, Kirchspiel Lemland, 
Granholm, offenes Geolitoral (Carex extensa, Odontites litoralis, Triglochin maritimum, 
Taraxacum balticum etc.), 21. Juni 1949. — 3-6. Aland, Eckerö, Storby, Karingsund, 
26.-27. Juli 1950: 3. Fischerhafen, am Ende der Bucht, offene Flecke zw. Agr. stolo- 
nifera und Plantago maritima; 4. in der Nahe des Kanals, am Ufer der Insel Främstö; 
5. Fischerhafen, offene Flecke zw. Glaux maritima; 6. ebenda, weiter nach innen, 
flache Vertiefung, zw. Scirpus uniglumis. — 7. Schweden, Göteborg, Amundön, mehr 
nach oben gelegene schwache Vertiefung mit Salicornia herbacea f. ramosissima und 
Plantago maritima, 7. Juli 1950. — 8. Schweden, Halland, Kirchsp. Vallda, Landenge 
bei Sandö, zw. Suaeda maritima, 8. Juli 1950. 

9-11. Soziation von Rivularia. 9. Aland, Kirchspiel Lemland, Granholm, 21. Juni 
1949. — 10-11, Aland, Kirchspiel Eckerö, Storby, Karingsund, in der Nahe des Kanals, 
27. Juli 1950; 10. offene Flecke in der Uferwiese (Juncus Gerardi, Plantago maritima, 
Triglochin maritimum); 11. Erosionsbéschung. 

12. Soziation von Chlorococcalen. Siidfinnland, Tvairminne, westlich der Fabrik, 
offener Fleck in der Uferwiese (Scirpus rufus, Agr. stolonifera, Erythraea litoralis etc); 
Aug. 1950. , 

Dazu: Anabaena (steril) in Nr. 2 (Reichlichkeit 1), Aphanothece saxicola Nr. 3 (1), 
Calothrix scopulorum Nr. 4 (3), Chroococcus varius Nr. 2 (4), Dichothrix gypsophila 
Nr. 5 (1), Oscillatoria tenuis Nr. 6 (3), Phormidium ambiguum Nr. 5 und Nr. 6 (2), 
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6. Die Soziation von Gloeocapsa montana (Tab. III, Nr. 1-6) ist 
bis auf weiteres nur in Finnland gesehen. Man begegnet ihr weiter 
oben am Ufer, auf offenen Flecken in der Carex-Wiese. Die domi- _ 
nierende Art, Gloeocapsa montana, wurde viermal reichlich und 
zweimal zerstreut gefunden. Unter den Begleitarten bemerkt man 
Calothrix parietina und Chlorococcales-Algen. 


7. Die Soziation von reichlichen Diatomeen (Tab. III, Nr. 10- 
12) wurde in Tvirminne im unteren Teil des Geolitorals und im 
Hydrolitoral, zw. Scirpus uniglumis und Phragmites, bisweilen auch 
in der Carex-Wiese zw. Carex vulgaris verzeichnet. Die Diatomeen 
sind reichlich, dazu findet man Lyngbya aestuarii und L. semiplena 
zerstr., Gloeocapsa montana, Chlorococcales-Algen, etc. 


8. Die Soziation von Dichothrix gypsophila (Tab. III, Nr. 7) wurde 
nur einmal verzeichnet: Eckerö, Storby, am Fischerhafen, auf offe- 
nen Flecken zw. Plantago maritima. Dichothrix war hier zieml. 
reichlich zu finden, und dazu kamen Chroococcus minutus, Gloeo- 
thece fuscolutea und Nostoc minutum zerstreut vor. Ihre beste Ausbil- 
dung erlangt die Soziation im Wellenschutz an Steinen in seichtem 
Wasser. 


9. Die Soziation von Phormidium corium (Tab. III, Nr. 8-9) 
wurde in Tvärminne zwischen kleinen Steinen und in Eckerö in 
einer flachen Felsenvertiefung beobachtet und ist an sandigen Ufern 
als zufallig anzusehen. Sie ist vielmehr typisch fiir die Felsspalten 
schwach verunreinigter Standorte. 


10. Die Soziation von Rivularia nitida (Tab. IV, Nr. 9-11) wurde 
auf Aland, Granholm (Nr. 9) und Storby (Nr. 10-11), verzeichnet, 
jedoch nur gelegentlich an den untersuchten Ufern, sie ist eher ftir 
kleinsteinige Ufer kennzeichnend. Die dominierende Art, Rivularia 
nitida, war mehr oder weniger reichlich vorhanden. Von Begleit- 
arten bemerkt man Aphanothece microscopica, Gloeocapsa montana, 
Gloeothece fuscolutea, Nostoc minutum, etc., die gewohnlich zer- 
streut auftreten (vgl. die Tabelle). 


Ph. tenue Nr. 6 (2), Schizothrix arenaria Nr. 2 (3), Scytonema mirabile Nr. 2 (1), Toly- 
pothrix lanata Nr. 9 (1), T. tenuis Nr. 2 (1). — Ferner: Oocystis Nr. 12 (1), Rhizoclonium 
riparium Nr. 11 (4) und Nr. 12 (1), Schizochlamys gelatinosa Nr. 12 (4), Tetraspora 
gelatinosa Nr. 9 (4). 
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11. Die Soziation von reichlichen Chlorococcalen (Tab. IV, Nr. 12) 
wurde nur einmal verzeichnet: Tvarminne, offener Fleck in einer 
Uferwiese. Sie ist an sandigen Ufern nur als zufallig zu betrachten 
und diirfte durch Zufuhr von siissem Bachwasser begiinstigt sein. 
Die Chlorococcalen sind ziemlich reichlich; zerstreut kommen einige 
gewohnliche Uferalgen vor (siehe die Tabelle). 
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(Faculty of Agriculture, Ein Shams University, Quobbah Palace, Egypt.) 


Introduction. 


Orobanche crenata Forssk. is an annual, complete parasite on 
the roots of different plants, mainly the legumes. It causes to Vicia 
faba L., which is one of the main economic crops in Egypt, a very 
serious damage and a great loss to its field crop every year (Figs. 
1-3). Some authors tried to germinate Orobanche seeds using dif- 
ferent solutions such as ammonia, simple organic compounds and 
extracts of ground host tissues. Unfortunately very limited success 
has been achieved, and in a few of these trials only. None of the 
earlier authors who worked on the members of Orobanchaceae, has 
given any detailed study on the stages of germination of the seed. 
The present authors have studied in detail the morphology and 
anatomy of Orobanche crenata seed and its germination until it 
gives the mature flowering plant. The present work is a general 
survey of the morphological stages of Orobanche crenata seed ger- 
mination in relation to its host Vicia faba. 


Material and Method. 


Seeds of Orobanche crenata were collected from the parents in- 
fecting Vicia faba crop cultivated in the farm of the Faculty of 
Agriculture, Shebin El Kom. As Orobanche seeds are very minute, 
and since it is very difficult to distinguish them from the small 
particles of the soil, the authors have designed the following method 
to perform this study. The seeds of Vicia faba are germinated in a 
pot containing sandy soil. After three to four days, when the radicle 
Sv. Bot. Tidskr., 50:2 


SEED GERMINATION IN OROBANCHE CRENATA 271 


ke Mls, 


Fig. 1. Orobanche crenata parasite on its specific host Vicia faba, showing their aerial 
parts. 


length of the germinated seeds is about one inch, they are trans- 
ferred to certain boxes specially made for the experiment (Figs 4— 
6). Each box measures 26 x20 <3 inches. One of the broad sides 
of the box is entirely fitted with transparent glass. This glass front 
is hinged to the box and is used as a cover, so that it can be re- 
moved from time to time to take out any desired sample. Some 
holes are made in the bottom of the box for drainage. The box is 
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Fig. 2. Underground parts of Orobanche crenata (O) attached to a lateral root (L) of 
Vicia faba (V). 


completely filled with sandy soil except two inches at its top which 
are left empty for irrigation. The surface of the soil, which is close 
to the glass front, is completely covered with a white sheet of blot- 
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Fig. 3. General view of the farm after picking out the main crop of Vicia faba and 
leaving behind the parasite Orobanche crenata in the soil. 


ting paper provided with small holes through which the radicles of 
Vicia faba are allowed to pass. The seeds of Orobanche crenata are 
dispersed over the blotting paper in the way of the developing host 
root system (Fig. 7). The outer surface of the glass front is covered 
with a black cloth in order to keep the roots in darkness. The boxes are 
placed in pairs, face to face in the garden in the open air (Fig. 4). Some 
boxes are put in the laboratory with their glass faces towards the 
window (Fig. 5). The boxes are kept inclined at an angle of nearly 
60°. Such inclination causes the root system to grow downwards, 
running between the glass face and the blotting paper. Every day 
the black cloth covering each box is partially removed for a few 
minutes to examine the seeds of the parasite during their germina- 
tion and developmental stages without opening the box (Fig. 6). 
When a sample is to be taken out of the box, it is placed on its back 
and the hinged glass front is opened very slowly so that nothing is 
ruptured or removed from its place. The sample is gently picked up 
with a fine forceps using a dissecting microscope. 
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Fig. 4. The boxes designed for the experiment in the farm (see text). 


The Seed. 


Orobanche seeds are produced in abundance. Lone (1910) stated 
that the number of the seeds weighing one gram is about ten mil- 
lions. Each plant produces about forty thousand seeds. The seed is 
oval-shaped (Fig. 8a). One of its ends is convex while the other is 
more or less flat. The micropyle is present at this latter end and is 
surrounded by the protruding testal cells. The seed is dark-brown 
in colour. Its length is about 0.35 mm, its width about 0.26 mm. 
The minute structure of the seed comprises the testa, endosperm 
and embryo. The testa consists of an outer layer of dark-brown 
dead cells. Its cells at the chalazal end, as well as those on the sides, 
are larger in size than the cells at the micropylar end. Each cell is 
hardened with a conspicuously pitted lignified thickening. The outer 
surface of the testa has a honeycomb-like structure. It is composed 
of upward elevated cell walls (Fig. 8a). 


Germination of the Seed. 


Orobanche seeds are capable of remaining viable in the soil for 
more than ten years. They germinate only in the presence of the 


living host roots. This may be due to a specific stimulant secreted 
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Fig. 5. An experiment box in the laboratory. 


from the host root. Kocu (1883) was the first to succeed in raising 
Orobanche seedlings from the seeds laid near a proper host root. 
He assumed that for germination the seeds require a chemical 
stimulant from the host root. Kusano (1908) studied the seedling 
of Aeginetia indica by germinating it on the root of a suitable host. 
He failed to germinate the seeds by treating them with different 
chemicals. 
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Fig. 6. An experiment box after removing the black 
to examine the germination and parasitism 


cloth covering the glass front, 
of Orobanche seeds. 
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Fig. 7. Main (m) and iateral (/) roots of Vicia faba with dispersed seeds of Orobanche 
crenata, some of which are germinating (g) and infecting the host root and developing 
tubercles (tb); the infected parts of the host roots are swollen (s). n = nodule bacteria. 


The authors have made accurate recordings for the dates of 
sowing and germination of Orobanche seeds in relation to the flow- 
ering date of the host plant. The following table shows the results 
obtained, provided that Vicia faba seeds were first sown three days 
before being transferred to the boxes of the experiment. It can be 
deduced (Table I) that the first germinating Orobanche seed is ob- 
served about a week prior to the flowering date of the host plant. 


When the seeds of Orobanche crenata were scattered on the root 
Su Bote dhidskr, mole. 


Fig. 8. Three stages of germinated Orobanche seed. a, In a resting stage; b, at the be- 
ginning of germination; c, during the growth of the micropylar part of the embryo (i) 
out of the seed. m= micropyle; t = testa. 


= 
system of an already flowering host plant of Vicia faba, they ger- 
minate after one week. This latter result shows that Orobanche seeds 
germinate after a week of being stimulated by the host root. On 
the other hand, in the former case, they germinate about one week 
before the flowering date of the host. As a conclusion, the seeds of 
the parasite germinate naturally by a stimulant secreted from the 


Table I. Dates of sowing and germination of Orobanche seeds in 
relation to the flowering date of the host plant. i 


Date of : ing d 3 3 4 
ate of sowing dry : i a 
Orobanche seeds in Date of first ; Time difference 


. Date of flowering of 
close to Vicia faba eerenahed Vicia faba DEP weey Icons 


Sante Orobanche seed 20 
27/11/53 9/1/53 15/1/53 6 days 
5/12/53 11/1/53 18/1/53 aes 
15/12/53 1/2/53 8/2/53 lane 
26/12/53 12/2/53 20/2/53 Sama 
5/1/53 22/2/53 29/2/53 Fhe 
24/2/53 12/4/53 19/4/53 cae 
3/3/53 UNGE 21/5/53 Guat; 
6/4/53 16/5/53 22/6/53 (oe ee 
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a b 3 


Fig. 9. Orobanche seed during its germination and attacking the host root (hr). a, 
Showing the germ tube-like organ (i); b, after infection and development of the tubercle; 
c, the same, in an advanced stage. rh = remains of root hairs; s = testa; tb = tubercle. 


roots of the host plant after maturation. During germination of the 
seed the testa does not increase in size due to its hardness. The 
first sign of germination is the swelling of the elongated micropylar 
region of the seed (Fig. 8b). This is due to the active growth of the 
micropylar cells of the embryo during its growth out of the testa. 
The active cells appear as a white convex cellular mass (Fig. 8c). 
They continue their growth in a tubular organ which forms a long, 
delicate, white yellowish, filamentous and multicellular structure. 
Its apex is slightly swollen and consists of active meristematic cells 
(Fig. 9a). The tubular organ could not be considered as a radicle, 
since there are great differences between their morphological and 
anatomical structures. It bears some resemblance to the germinat- 
ing tube of a fungal spore. Both of them infect their host plants, but 
differ in the number of their cells. The authors therefore consider 
this growing tubular structure as a “germ tube-like”’ organ. It grows 
out towards the host root at the expense of the food reserve present 
in the endosperm of its seed. The maximum length attained by this 
organ is about three mm. In rather remote seeds, this organ becomes 
slightly thin and brown in colour, sooner or later dying away. 
When the seed of the parasite is near its host root, the germ tube-like 
organ grows until its tip comes in close contact with the outer pilife- 
rous layer of the host root. Then the parasite forms a primary hau- 
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Fig. 10. The same as Fig. 9, but the seed of Orobar 
host root, showing the infecting ge 


whe crenata is very close to the lateral 
rm tube-like organ, together with the part of the 
embryo remaining inside the seed, co-operating in the formation of the tubercle (tb). 
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storium which penetrates through the tissue of its host aiming to gain 
contact with its inner conducting tissue. The tip of the germ tube-like 
organ swells at the point of its attachment to the host root. By suc- _ 
cessive divisions and rapid multiplications, this increases~in- size 
forming a tubercle. The main stem of the parasite is produced 
from this tubercle (Figs. 9 and 10). 

The authors have observed that Orobanche seeds can germinate 
at a distance from the host root not exceeding 1 cm. Not all the 
germinated seeds are able to induce infection. Orobanche seeds 
present at a distance not more than 2 to 3 mm from the host root 
succeed in developing seedlings. Seeds at a greater distance are not 
successful in causing infection. This may be due to starvation and 
weakness of the elongated germ tube-like organs. 

Differences in distance between the Orobanche seed and its host 
root give rise to variations in its mode of development and in the 
formation of its seedling. The results observed may be summarised 
as follows: if 

(a) In case of seeds present very close to the host root, at a dis- 
tance not more than 1 mm, the infecting germ tube-like organ together 
with the part of the embryo remaining inside the seed co-operate 
in the formation of the tubercle initial (Fig. 10). The testa is broken 
into lobes by the internal pressure of the inner growing part of the 
embryo. 

(b) Seeds at a distance not more than 2.5 mm from the host root 
are able to produce seedlings. Their tubercles are formed from the 
swollen tips of the germ tube-like organs that come in contact with the 
host root. The part of the embryo remaining inside each seed withers 
and dies away without interfering with the formation of the tubercle 
(Fig. 9). 

(c) Seeds present near the host root but improperly placed (their 
micropyles not being directed towards the host root) produce germ 
tube-like organs and show the same sequence of development as 
nibs (Pigs lL). 

(d) Seeds at a distance of 2.5-3 mm germinate but rarely succeed 
in developing seedlings. 

(e) Seeds at a distance more than 3 mm germinate without in- 
fecting the host root. The tips of their germ tube-like organs become 
brownish, whereafter they wither and die away. 

The authors have observed that the lateral roots of the host are 
highly infected by the parasite while the main tap root is rarely 

Su. Botalidskrsmo0 seo, 


282 ABD EL RAHMAN KADRY AND HUSSEIN TEWFIC 


Fig. 11. Orobanche crenata seed (S) with its micropyle not directed towards the host 
root, showing its germination. i= germ tube-like organ; hr = host root. 


infected. Only one case, among one hundred plants studied, has 
been found to carry two infections on the main tap root (Figs. 5c, 
12023): 

The growth of the seedlings of the parasite is effected to a large 
extent by its position on the host root system. The parasite infecting 
an upper lateral root grows more vigorously than that infecting a 
lower lateral root. Parasites infecting strong lateral roots become 
more strongly developed than those infecting weak host roots. Ac- 
cordingly, a parasite connected to a main tap root grows more 
vigorously than that parasitizing a lateral root. This may be due 
to the difference in nutrient materials supplied by strong or weak, 
main or lateral roots (Figs. 11 and 12). 
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Figs. 12-13. Seedlings of Orobanche crenata developing on the lateral host root (Fig. 

12), and on the main host root (Fig. 13). a and bin each figure are of the same sample 

but of different ages, showing the root-like organs and the shoot developing from the 
tubercle. 
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Fig. 14. Young shoots of Orobanche crenata (O) in different stages of development, 
parasitic on lateral roots of Vicia faba (V). 


The Root-like Organ. 


The parasite produces from its tubercle numerous tubular organs 
which grow in all directions searching for host roots. They send 
more than one haustorium which infects other lateral roots. Each 
individual is a delicate, more or less brittle yellowish structure. Its 
diameter is about 2.5 mm. It may extend to a length of 5 em (Fig. 
13). Its origin is endogenous, as stated by WORSDELL (1895) in 
Christisonia and by JULIANO (1935) in Aeginetia indica. These two 
authors, and BoEwiG (1901) in Cassytha filiformis, reported that the 
root cap was absent from these organs. Kocu (1878) in Orobanche 
speciosa, O. minor, O. ramosa and in O. hedera, and SMITH (1901) in 
Aphyllon uniflorum, stated that the root cap was present in the roots 
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se ple ane ee (1895) in Fek and CHEMIN (1 920) 
i ci Lathraea, confirmed the absence of root hairs. As mentioned by 
WORSDELL (1895) in Christisonia, Cooxr & ScHvELY (1901) in 


| Epiphagus virginiana and JULIANO (1935) in Aeginetia indica, lateral 


roots are developed from these roots. The present authors have not 
observed in Orobanche crenata any lateral root, root hairs or root 
cap developing from the root-like organs. However, it is not cor- 
rect to call them roots since their internal anatomical structures 
show great differences. Hence the authors propose to call them 


_“root-like’’ organs. 


Summary. 


1. Orobanche crenata is an annual, complete parasite on the roots 


_ of legumes and causes very serious damage to Vicia faba. 


2. Seeds of Orobanche crenata are microscopic. The testa is 
hardened with lignified and suberized thickenings. 

3. The seeds are capable of surviving in the soil in a living state 
without germination for several years. 

4. They germinate in the soil only when present near the roots of 
their host plant. 

5. Germination of the seeds is caused by a stimulant secreted from 
the host root. 

6. The seeds germinate one week after being stimulated by the 
host root. 

7. The host plant begins to secrete the stimulant substance from its 
roots about one week before flowering. 

8. The germinated seed produces a tubular or “‘germ tube-like” 
organ which could not be considered as a radicle. 

9. This organ can attack the host root if it is near to it, the distance 
not exceeding 3 mm. 

10. It penetrates the host root forming a primary haustorium. 

11. The outer remaining part of the germ tube-like organ which 
is in contact with the host root forms a tubercle. 

12. The mode of development and formation of the tubercle 
depends on the distance between the Orobanche seed and its host 
root. 

13. A single stem apex develops from the tubercle. 

14. Numerous root-like organs are produced from the tubercle. 
The maximum length of this organ may reach about 5 cm. 

15. There is a great difference between the morphology, anatomy 
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_ the parasite than the main tap root. 
17. The root-like organ is of endogenous origin. It ättacka ik 
host roots met in its way by developing secondary haustoria. i 


< 
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K. V. OSSIAN DAHLGREN. 


Det hander ibland att ett Apple kan visa en knivskarpt avgränsad 
sektor med en annan färg — eller någon gang också av en annan 


_ beskaffenhet (JOHANSSON 1955, b, s. 186) — än den for sorten ty- 


piska. Ar 1927 beskrev forf. ett sådant fall, särskilt frappant, då 
det var ett vitgyllingapple som hade fått en mörk, brunröd kvadrant. 
En avbildning i farg av denna chimar har senare publicerats (DAHL- 
GREN 1938 och 1954). Ibland kan den avvikande zonen upptaga 
jämnt halva äpplet, men oftast har endast ett mer eller mindre smalt 
parti mellan skaftet och blomfnaset blivit förändrat. 

Ett ganska märkligt förhållande har studerats av ScHMIDT (1942). 
Av 26 äpplen, som hade tillvaratagits från ett tolvårigt träd (upp- 
växt efter kärnsådd från sorten Kaiser Wilhelm), visade sig icke 
mindre än 14 stycken vara dylika chimärfrukter. Även i fortsätt- 
ningen (SCHMIDT 1954) producerade trädet massvis med sådana 
äpplen. År 1949 skördades 214 frukter, av vilka drygt hälften upp- 
visade chimärstrukturer. 

Orsaken till att avvikande sektorer utbildas måste naturligtvis 
vara en mutation, som har ägt rum på ett mycket tidigt stadium av 
blommans utveckling. Om jämnt halva äpplet är förändrat, så är 
det väl ganska rimligt att förmoda, att mutationen har inträffat i 
den ena av de dotterceller, som bildats av blomknoppens, eller 
riktigare dess dermatogens, ursprungscell (meriklinal chimär-typ); 
och om, såsom hos vår vitgylling, precis en kvadrant avviker från 
frukten i övrigt, bör mutationen ha försiggått under eller strax efter 
delningen no 2. Ju mindre den avvikande sektorn är, desto senare 
bör mutationen ha inträffat. Ibland kan hela äpplet avvika från 
normen, ja, ett skott eller en hel gren kan bära förändrade frukter, 
vilket tyder på att mutationen ligger ännu längre tillbaka i tiden. 
Genom att ympa eller okulera med material från dylika muterade 
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skott har man fått fram helröda handelssorter av t. ex. grawen- 
steiner och sivstaholm, det s. k. P. J. Bergius-applet (C. och R. FLo- 
RIN 1918).1 I Scumiprs nyss omnämnda fall måste tydligen »die 
Permanenz der gehauften Chimarenbildung» bero pa en i trädets 
genotyp starkt förankrad benägenhet för detta slags mutationer. 

Vid Balsgård började man kanske för första gången i världen att 
söka åstadkomma nya frukttyper genom experimentellt utlösta mu- 
tationer. Förf. inskränker sig här till att hänvisa till en av GRAN- 
HALLS uppsatser (1953) vari meddelas, att man utom hos päron 
även hos äpplen genom röntgenbestrålning har fått fram avvikande 
färgsektorer. 

Jätteäpplen med fördubblade, ja, pentaploida kromosomtal 
(GRANHALL & OLDEN 1951, s. 59) ha framställts. Av den miniatyr- 
äpplebärande Malus Sieboldii har OLDEN (1953, s. 110) t. o. m. fått 
fram två hexaploida (102 kromosomer) plantor (jämte flera mixo- 
ploider med samma tal). Under det sista decenniet ha också flera 
cytochimärer (olika skikt av frukten, och det skott från vilket den 
har utvecklats, ha olika kromosomtal) blivit uppdagade av BLASER, 
DERMEN, EINSET, BARBARA IMHOFE 0. a. Dessa »kromosomchimä- 
rer», som föllo i ögonen genom sin storlek, kunde vara av olika be- 
skaffenhet. Genom undersökning av skottspetsar och bladanlag har 
man konstaterat följande fall. 1) En diploid »hud» som omsluter 
den tetraploida vävnaden (34 +68); 2) både dermatogen och det 
subdermatogena cellagret äro diploida, men de "djupare belägna 
cellerna däremot tetraploida (34 +34 +68); och 3) tre diploida cella- 
ger täcka den tetraploida vävnaden (34 +34 +34 +68) (EINSET, BLa- 
SER, IMHOFE 1947, s. 371). (Aven fyra diploida skikt — DERMEN 
1951 — kunna i skottspetsen tacka de tetratraploida cellerna, men 
dessa komplexa chimarer övergå lätt till diploida skottbildningar.) 
Hos angiospermerna stamma sexualcellerna ytterst fran det sub- 
epidermala cellskiktet, och därför alstrar endast grupp 1 diploida, 
men grupperna 2 och 3 haploida gameter. Vilka partier, som i 
dessa chimarers blommor komma att uppbyggas genom de pri- 
mara skiktens delningar, har ocksa analyserats av BLASER & EINSET 
1950, s. 297). 


1 Åtminstone hos tre äppelsorter beror den röda färgen pa förekomsten av idaein, 
en glycosid, som hydrolyseras till cyanidin och galactos (DUSTMAN & DUNCAN 1939, 
s. 233). Genom besprutning av frukter med thiocyanater kunde »under certain con- 
ditions» också sådana sorter, som normalt sakna eller ha en obetydlig rodnad, bli en 
smula mer rédfargade. 
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I en tidigare Si ee uppsats: har fört. (1945) behandlat 


i några andra anomalier hos äpplen. I samband med ett nytt fynd av 
päronformade! frukter uttalade han sig också en smula kritiskt 


om en förmodad chimärbildning mellan äpple och päron ( (HsEEM-— 
QVIST 1944 och 1945, s. 169). 

A propos äpplen, som likna päron, kan det kanske vara av in- 
tresse att erinra om, att man för några ar sedan verkligen har lyckats 
att korsa Pyrus och Malus med varandra. Enligt 1952 och 1953 Ars 
meddelanden fran Joun INNES-institutet (Mr Crane’s report, s. 7 
resp. Mr Brown’s, s. 10) erhöll man bastarden päron x äpple, 
sedan stiftbasen behandlats med fnaftoxyattiksyra. De frön som 
utvecklades trodde man först hade ett apomiktiskt ursprung, men 
groddplantorna visade sig vara tydliga hybrider, som kunde hål- 
las vid liv genom att ympas på äppelplantor. Bastarder uppstodo 
efter pollination med såväl en diploid som en tetraploid äppelsort. 
Några plantor ha icke erhållits, då äpple var moderväxten: Även 
genom att hormonbehandla äppelblommornas pollen lyckades man 
få bastarder (Brock 1954, s. 422). : 

Den framgångsrike ryske fruktförädlaren MITSCHURIN (1950, s. 
150 och 230) har som så många andra sovjetbiologer påstått, att 
han lyckats få fram »vegetativa hybrider». Trots den s. k. »berga- 
mottrenetten» (bild 1 c., s. 310) torde väl dock hans utsaga om 
vegetativa päron-äpple-bastarder icke behöva fattas alltför bokstav- 
ligt. Visserligen har Mirscuurin, i likhet med sin amerikanske kol- 
lega LUTHER BURBANK, som nämnts varit en sällsynt skicklig prak- 
tiker — och det är minsann vackert så! —, men han var en klen 
teoretiker. Med naivt patos deklarerade han också (s. 480) sin över- 
tygelse om att »endast proletariatet är i stånd att konsekvent och ak- 
tivt inverka på och förändra naturen, — — så säger den lära, som 
framställts av Marx, Engels, Lenin och Stalin, dessa andens oöver- 
träffade titaner». Den självlärde Mirscuurin var dock en betydligt 
mera sympatisk människa än den motbjudande och för den fria 
forskningen så farlige LYSENKO, som säges syssla med »ett djup- 
lodande av den moderna biologiens teoretiska frågor» (s. XIX). 
Denne charlatan? förnekar ju mendelklyvningar och kromosomer- 


1 På Högholmen utanför Västerås finnes också en tyvärr nu tynande vildapel, som 
bär päronliknande äpplen (WALLDÉN 1955, s. 98). 

2 Enligt ett pressmeddelande från Moskva (Sv. D. 3 april 1956) har ryska veten- 
skapsakademien (tydligen som ett led i den påbörjade rengöringen efter STALIN) be- 
slutat att publicera valda verk av LYSENKOS oskyldiga offer, den frejdade VAVILOV, 
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nas betydelse för Arftligheten samt finner ragkarnor utvecklade i 
veteax. 

Beträffande de många påståendena av ryska biologer att en vege- 
tativ befruktning skulle kunna äga rum i samband med ympningar, 
så kan en sådan möjlighet naturligtvis icke a priori alldeles förnekas. 
Den geniale WinkLERS förmodade ymphybrid visade sig visserligen 
vara — en chimär; men han var dock ända till sin död — i armod 
och olycka i Östtyskland — benägen att tro på möjligheten att kunna 
framställa en »burdon», d.v.s. ett skott framkommet efter ymp- 
ning genom två somatiska cellers och deras kärnors förening. Något 
verkligt bevis härpå har varken han eller någon annan lyckats att 
prestera. Härom året har för övrigt BRoBEcC (1954) undersökt bild- 
ningar av WINKLERS burdontyp (erhållna efter ympning mellan de 
klassiska försöksväxterna Solanum och Lycopersicum) och funnit, 
att de voro helt uppbyggda av tomatvävnader fast med abnorma 
och polyploida kromosomtal. 

Sedan gammalt är det visserligen känt, att en ymp kan influeras 
av sitt underlag, och detta är kanske särskilt ofta angivet för frukt- 
träd. I regel är det då endast fråga om modifikativa inverkningar, 
ehuru även mutationer någon gång kunna ha blivit utlösta. Sovjet- 
ryska forskare tolka tydligen gärna enligt högt föredöme dylika för- 
hållanden såsom bevis pa »vegetativa befruktningar». (LYSENKO 
har ju deklarerat, att lika väl som på sexuell väg går det att överföra 
varje egenskap genom ympning, ett i sanning revolutionerande på- 
stående och ganska betecknande för mannen i fråga.) På sista ti- 
den har STUBBE (1954) och hans lärjungar trots tusentals ympför- 
sök med tomater icke lyckats att få några bevis på de ryska upp- 
gifterna. Senast har också BönmME (1954) publicerat sina tomat- 
försök; och fast han har använt liknande sorter och samma meto- 
dik som sovjetryssarna, har icke heller han kunnat påvisa något 
regelbundet uppträdande av sådana specifika förändringar, som 
skulle kunna häntyda på en eventuell vegetativ bastardering, men 
räl konstaterat, att ibland genotypiska förändringar kunde upp- 
komma i samband med ympningen. 

I fjol meddelade JOHANSSON (1955a, s. 184) ett lärorikt exempel 
på hur försiktig man måste vara för att icke draga förhastade slut- 
vilken deporterades till Sibirien på grund av sina »reaktionära teorier» rörande ärft- 
lighet och där dog (eller dödades). — Just nu (Sv. D. 10 april) telegraferas också från 
Moskva att LYSENKO »på egen begäran» har entledigats från sin post som president i 
allryska jordbruksakademien. 
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satser. En odlare i Tjérnarp i Skane hade omympat ett sivstaholms- 
trad med akerékvistar. Utom vanliga åkeröäpplen fick han senare 
pa en gren frukter, »som till utseende voro mest lika Sivstaholm 
men dock maste anses vara en typ av Akeré». Kanske ett indicium 
pa en »vegetativ befruktning»? Ingalunda! Den slående likheten 
med savstaholmsapplena i såväl färgteckning som fruktform be- 
rodde pa en mutation. Det visade sig nämligen att samma underliga 
äpplen också férekommo pa det Akerétrid, varifrån man hade 
hämtat ympriset; och tydligen hade en kvist av mutanten råkat 
komma med vid omympningen av sivstaholmstridet. 

Pa ett äppelträd kunna ibland utvecklas frukter, som beträffande 
sin färg eller form bära mer eller mindre tydliga spår av den sort 
som varit pollenleverantér. Detta är onekligen mycket anmärk- 
ningsvärt, ty det är ju endast äppelkärnornas innehåll (embryot 
och det slutligen resorberade endospermet) som är ett direkt resul- 
tat av befruktningen. I övrigt är ju äpplet helt och hållet en produkt 
av moderväxten. Om det trots detta i viss mån skulle likna frukten 
på faderträdet, måste man tydligen föreställa sig, att kemiska (hor- 
monala eller enzymatiska) inflytanden från embryot eller frövitan 
ibland kunna påverka de maternella vävnaderna. I dylika fall 
har man med den tyske läkaren och botanisten Focke talat om 
xenie-bildningar. Men samma term begagnade denne också för 
sådana fall, där endospermet, såsom t. ex. ofta hos majs, visar 
faderliga karaktärer. Detta är dock en helt annan sak, ty liksom 
embryot uppkommer ju även frövitan efter en befruktning. WAL- 
LER (1917, s. 282) har darfér töreslagit, att termen xenier skall 
reserveras för sådana endospermkaraktarer som bero pa befrukt- 
ningen av (en polkarna eller) den sekundära embryosackkarnan, 
och att de nyssnämnda fruktforandringarna däremot skola hänföras 
till vad han kallar ectogoni-foreteelser. Sedan ha termerna meta- eller 
paraxenier vunnit burskap. 

Paraxenier hos äpplen äro icke sa sällan omnämnda, särskilt i 
arbeten som syssla med hortikultur, men uppgifterna äro ofta vaga 
och icke experimentellt prövade. Här skall blott anföras ett exem- 
pel härpå, då det dels är rätt typiskt och dels har fått äran att in- 
flyta i Paris-akademiens Comptes rendus. Bredvid ett träd med röda 
frukter växte ett annat, som hade grönvita äpplen. På det sistnämnda 
fanns dock på en gren fyra frukter, som voro av en tämligen inter- 
mediär typ. Detta tolkar nu observatören DANIEL (1938, s. 1360) så- 
som beroende på att fyra blommor skulle ha befruktats genom 
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pollen fran det rédfruktiga trädet. Ja, det ar kanske riktigt — men = 
bevisat är det icke. Han har också beskrivit ett exempel på vad 


han kallar »xenies sectoriales». Ett äpple uppges till 4/5 ha varit 
normalt, men 1/5 var »du type paternel», vilket skulle bero på att 
blott en av carpellerna hade blivit befruktad av ett sortfrämmande 
faderträd. Detta är ju endast en gissning, som dessutom är ganska 
osannolik. Hur vill meddelaren för övrigt förklara, att en avvikande 
färgsektor är skarpt avgränsad mot omgivningen? På en mutation 
har han icke haft en tanke. Det är just färgehimärer hos äpplen, 
som allmänheten gärna föreställér sig skulle sammanhänga med en 
pollination av främmande frömjöl, och dock äro våra äppelsorter, 
kloner alltså, i regeln självsterila. ja 

Bland de många säkra fallen av paraxenier kunna vi exempelvis 
omnämna, att NEBEL (1936) har visat, att McIntosh-äpplen — som 
sutto på samma träd, voro ungefär lika placerade och hade lika 
många kärnor — kunde avvika från varandra genom små men 
distinkta skillnader beträffande storlek, pH-värde, sockerhalt och 
hållbarhet, allt sammanhängande med vad slags pollen som hade 
använts för att åstadkomma befruktning. Vackra exempel på att 
också fruktformen kan influeras av faderträdet ha illustrerats av 
BacH (1929), men vi skola icke fördjupa oss i dessa förhållanden. 

Efter denna summariska orientering övergå vi nu till våra åkerö- 
äpplen. Moderträdet (fridlyst 1921) till den förnämliga och härdiga 
fruktsorten står fortfarande kvar på TESSINS gamla herresäte. Sor- 
ten beskrevs av ENEROTH (1858) under namnet »Åkerö glasäpple» 
och fanns då utom vid Åkerö endast vid några andra sörmländska 
gods (PÅHLMAN 1950). Den gamla apeln förmodas ha upplevt ett 
par århundraden. Följande citat ur en tidningsartikel (KÖRNÅ 1943) 
kan förtjäna att återgivas: 


»Före 1921 var trädet mycket skröpligt. Endast en enda gren visade 
någorlunda livskraft, och av den metertjocka stammen återstod bara ett 
tunnt skal. Ägaren till Åkerö, godsägare G. Enderlein, lät emellertid 1921 
utföra en plombering av trädet, och denna lyckades så bra, att trädet åter- 
vunnit en betydande livskraft. Det bar 1939 inte mindre än 350 kg frukt. 
Vid plomberingen göts en cementpelare en meter ner i marken under trä- 
det, för att grunden skulle bli stadig, samt därefter upp genom den om- 
sorgsfullt rengjorda håligheten i stammen, vilken var så stor, att en man 
kunde komma in i den. Alla håligheter utfylldes omsorgsfullt i stammen, 
och plomberingen, som uppges vara bland de första i sitt slag, blev som 
nämnt synnerligen lyckad. Trädet fick snart ny livskraft och sköt nya 
skott. Den till stor del torkade kronan började åter grönska. Nu har trädet 
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Fig. 1. Ljust 4keréapple med en mérkfargad sektor. 


Light-coloured Akeré apple with dark sector. 


hunnit med att skjuta armstjocka nya grenar, och de svåra stamskadorna 
aro delvis 6vervallade. Utom god fruktsk6érd ger trädet åtskilligt forad- 
lingsmaterial. Åtminstone ett 50-tal träd förädlas arligen direkt fran det 
gamla Akeré-tridet, och plantskolans Akerétrid av andra generationen 
sta givetvis i särklass. 

Det imponerande Åkeröträdet, som beredvilligt visas av tridgardsmis- 
tare Arthur Persson, bar, enligt fackmäns mening, intet som helst spar av 
ympning, varför man har anledning antaga, att trädet är kärnsått. Som 
bekant finns det dels röd Åkerö, dels ljus Åkerö. Båda dessa sorter gå 
märkligt nog tillbaka till samma träd, då en gren av det gamla Åkerö- 
trädet bär ljus Åkerö.» 


Enligt meddelande av f. d. länsträdgårdsmästare R. GRANLUND i 
Eskilstuna har också senare konstaterats, att trädet bär »såväl ljusa 
som röda frukter». 

Fig. 1 återger en ljus frukt med ett avgränsat starkt rödfärgat 
band; och på fig. 2 har 3/4 av ett äpple (från folkskoleseminariets 
trädgård i Uppsala, 1954) den vanliga åkerösortens färg, medan 
1/4 fått den ljusa typens. På sätt och vis skulle man därför nästan 
kunna säga, att här föreligger ett slags negativ motsvarighet till det 
förut omtalade vitgyllingäpplet, där 3/4 voro ljust färgade och den 
återstående kvadranten var mycket mörk. 

Ett ganska egendomligt åkeröäpple upptäcktes 1937 också i folk- 
skoleseminariets trädgård. Ungefär halva frukten hade en ljus kulör, 
men den andra mörkare hälften var i sin tur uppdelad i två väl av- 
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Fig. 2. Åkeröäpple av den mörka typen med en ljust färgad kvadrant. 


Åkerö apple of the dark type with a light-coloured quadrant. 


gränsade partier, det ena svagare och det andra mycket starkt röd- 
färgat (fig. 3). JONES (1937, s. 496) har reproducerat bilder av två 
äpplen, där ett ljust och ett mörkt band uppträdde parvis; och han 
påstår, liksom också senare (1941, s. 297), att även förf. (1927) 
skulle ha avbildat dylika »twin stripes» hos sitt vitgyllingäpple. 
Detta är dock oriktigt. Ljusreflexer från äpplet å fig. 2 i förf:s upp- 
sats torde ha feltolkats, fast en jämförelse med fig. 1 (där samma 
frukt är fotograferad från skaftändan) borde ha omöjliggjort ett 
misstag. JONES har särskilt undersökt de ofta mycket små och par- 
vis uppträdande fläckar (»twin spots») av olika färg eller beskaf- 
fenhet i övrigt, som kunna uppträda på majsendosperm. Dylika 
tvillingfläckar, framhåller han, bero icke på genmutationer utan på 
olika slags kromosomabberationer uppkomna i samband med en 
»unequal» kärndelning. 

Stundom kunna två äppelblommor vara sammanvuxna, så att 
ett slags dubbelfrukt kan utvecklas. Ibland ha de båda äpplena en- 
dast ett gemensamt skaft; men sammanväxningen kan också gå 
längre, ja, t. o. m. bli så intim, att det skenbart bildas en enhetlig 


frukt fast då försedd med två stycken blomfnas. Vissa träd kunna 
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Fig. 3. Akeréapple med ungefär ena halvan av den ljusa typen; den andra är uppdelad 
i en mörkt och en intermediärt färgad sektor. 


Åkerö apple of which one half is of the pale type; the other half is divided into a 
dark and an intermediate sector. 


tydligen ha en alldeles speciell benägenhet för att utbilda »tvilling- 
äpplen», vilket måste sammanhänga med den genetiska konstitu- 
tionen. LILJEWALL (1900, s. 60) omtalar sålunda, att ett omkring 
50 år gammalt uppländskt träd, sannolikt en kärnstam, alltid bar 
ett stort antal mer eller mindre hopvuxna äpplen. Ibland kunde 
nästan halva skörden bestå av sådana dubbelfrukter. I en notis i 
en norsk pomologisk tidskrift (ANONYMUS 1946, s. 228) avbildas 
ett par tvillingäpplen och meddelas, att (enl. var D. N., 7 okt.) man 
i Edsviken hade skördat ett tjog dylika frukter på ett 13 år gammalt 
Fullerö-träd. 

År 1946 fick jag ett dubbelt och mycket anmärkningsvärt åkerö- 
äpple (fig. 4 och 5) av trädgårdslärare A. Hostr6m, som hade kom- 
mit över det i en gardsplantering i Uppsala. Det ena av de båda 
»congenitalt» sammanvuxna äpplena tillhörde tydligen den ljusa 
sorten, medan den andra hade den varmt tegelröda färg, som typisk 
åkeröfrukt får i soligt läge. Skillnaden mellan de båda komponen- 
terna framträdde tydligt, och den accentuerades dessutom genom 
att själva gränslinjen delvis hade en något mörkare färgton (se 
bilderna!). Även då frukten slutligen hade ruttnat, kunde fort- 
farande gränslinjen tydligt urskiljas. Av de båda sammanvuxna 
äpplena hade det mörka utvecklat fyra och det ljusa endast tre 
carpeller. 
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Fig. 4. Två sammanvuxna åkeröäpplen, det ena av den ljusa och det andra av den 

mörka, varmt tegelréda typen. Särskilt upptill accentueras skillnaden mellan de båda 

komponenterna genom att själva gränslinjen på fotografiet ter sig något mörkare 
markerad. 


Two Åkerö apples grown together, one pale, the other dark, of a warm brick-red 
colour. At the top in particular the difference between the two components is ac- 
centuated by the fact that on the photo the dividing-line itself looks darker. 


Fig. 5. De båda sammanvuxna äpplena på fig. 4 sedda från sidan. 
The two apples in Fig. 4 seen from the side. 
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Den förste, som har beskrivit en fruktchimér hos apple, tycks ha _ 
> Varit Lins vin PETER COLLINSON, lat vara att detta endast skett i 
— ett brev (Smirn 1821, s. 7). I en följande uppsats skall redogö 
__-harfér och behandlas ett av LInnÉs brev till Cottmnson. = 


Uppsala den 20 april 1956. 


é” ; Summary. 
Fruit chimaeras, especially in Åkerö apples. 


After an introductory discussion of chimaera developments of 
« apples, hybrids with pears, so-called vegetative fertilization, paraxe- 
nia, ete., the author goes on to describe some colour chimaeras dis- 
covered in Uppsala in Akeré apples, one of the best known kinds 
q of apple grown in the districts round Lake Malar. One apple showed 
; "= three differently coloured sectors (Fig. 3). In one case two differently 
coloured apples had grown together (Figs. 4 and 5). (The descrip- 
tions of the figures are also in English.) 


3 Jones declares that the author (1927) demonstrated twin stripes 
a on a Vitgylling apple. This statement, however, is incorrect, cer- 
F tainly owing to a misinterpretation of light reflections from the apple 
ä skin. 
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PETER COLLINSON OM VEGETATIVA MUTATIONER 
SAMT ETT BREV FRAN LINNE MED 
ANLEDNING HARAV. 


AV 


K. V. OSSIAN DAHLGREN. 


I anslutning till föregående uppsats, »Fruktchimarer särskilt hos 
akeroapplen» (DAHLGREN 1956), kan det vara skal att erinra om 
LinnEs beundrare och gynnare PETER COLLINSON (1694-1768) i 
London. Denne tycks nämligen ha varit den förste, som har om- 
nämnt en sektorialchimaér hos äpple — lat vara endast i ett brev 
till var princeps botanicorum. 

Nästa ar har det förflutit jämnt två och ett halft achundradte sedan 
LINNÉ föddes. Författaren finner det därför lämpligt att nu också 
publicera ett brev från LInnéÉ till COLLINSON. 

LINNÉ hade gjort mannens bekantskap under sin Englands-resa 
1736. COLLINSON, som till yrket var klädeshandlare, hyste ett livligt 
intresse för naturvetenskap, i synnerhet för botanik, hortikultur 
samt i viss mån också för fornforskning. En utförlig biografi över 
honom har för ett par årtionden sedan författats av BRETT-JAMES 
(1925). Många växter, särskilt från Nordamerika, ha genom CoL- 
LINSON kommit i kultur. Hans trädgård vid Mill- Hill var en sevärd- 
het. Släktena Collinsia och Collinsonia hugfästa hans namn. (Han 
tackade också Linn&é för att denne »botanically speaking» givit 
honom »a species of eternity».) COLLINSON blev medlem av Sven- 
ska Vetenskapsakademien. Både SOLANDER och KaALM fingo röna 
bevis på hans välvilja och profitera av hans vänskap med mästaren. 

I ett brev till LInnÉ, daterat den 3 april 1741 och publicerat av 
SMITH (1821, s. 7), talar COLLINSON om ett märkvärdigt äpple, som 
plockats från ett träd med gröna frukter. Till drygt 2/3 hade näm- 
ligen detta äpple fått en brunröd (russet) färg, skarpt avsatt mot 
det gröna (— »the colours not by degrees going into each other, 
but there is a remarkable line where one fruit is divided from the 
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other, as in the mixed orange and lemon»). Dylika chimarfrukter ha 
gärna av allmänheten tanklöst tolkats såsom framkallade av be- 
fruktning genom främmande pollen; och det gjorde också COLLIN- 
SON, då ursäktligt nog. Ett träd med brunröda frukter stod bredvid 
det med gröna, varför han menade att en »horisk intimitet» hade 
råkat äga rum mellan bådas blommor (»adulterous intimacy with 
each other's blossoms»). 

Vad LInnÉ kan ha svarat känna vi tyvärr icke. I förbigående kan 
omnämnas att också han (DAHLGREN 1941), fast mera i förbigående, 
har observerat och annoterat ett par vegetativa mutationer hos Po- 
lemonium och Aquilegia (hos den sistnämnda var det en sektorial- 
chimär i blomman). - 

I nyssnämnda brev meddelar också COLLINSON, att ett persiko- 
träd utom de vanliga frukterna även hade frambragt några nektari- 
ner. Långt senare återkommer han (25 sept. 1766 och 16 mars 1767; 
SMITH s. 70 och s. 75) till sina nektariner, en glatt fruktsort, som 
han sålunda hade goda skäl att antaga hade uppkommit från per- 
sikan. (Sektorialchimarer mellan persiko- och nektarinfrukter har 
man senare iakttagit.) Han omtalar också, att det från en utspottad 
nektarinkärna skulle ha uppvuxit ett nektarinträd, vars frukter 
även SOLANDER hade fått kalasa på. COLLINSON ber ivrigt LINNÉ om 
en del upplysningar. 

I Uppsala finnes, i Svenska Linné-sällskapets ägo, svaret på bre- 
vet av den 25 sept. Archiatern tycks ha skrivit tämligen omgående, 
ty hans brev är daterat den 28 okt. 1766. Det förefaller att ha till- 
kommit i rätt stor hast. Fil. d:r Arvin HJ. UGGLA, som är så väl för- 
trogen med LinnEs ofta svårlästa stil, har godhetsfullt mödat sig 
med att för författarens räkning göra den avskrift, som nu publi- 
ceras. Och icke nog med det: han har också lämnat värdefull hjälp, 
då det gällt att tyda vissa av de linnéanska ordvändningarna. 


Viro de Botanica et Botanicis optime merito 


PETRO COLLINSONO 
Amico suo amicissimo 
Se Ra 
Car: Linne 


Heri tuas Vir Amicissime d. 1 junii exosculatus sum et gavisus quod 
valeas meique amantissimus sis. Tu fere solus etiamnum superes e tam mul- 
tis quondam amicis, quos etas devoravit. Faxit Deus ut diutissime ffrjua- 
ris Tuo paradiso terrestri et Rem herbariam pro ut soles, promoveas. 
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Quod non miserim Systematis Nature editionem ultimam in caussa est, 
quod non dum absoluta est plus quam prior pars Regni divini[?] animalis. 
Novit D. Solander quam difficile sit upsaliensibus, Holmia longius remotis, 


mittere per naves. 18 exemplaria accipio a Typographo, que preesentes” 


amici brevi surripiunt. Tentabo hac vice mittere primum tomum p prout 
prodierit. 

Non recordor quin rescripserim et gratias egerim pro Sarracen|ila, ceete- 
rum hee estas fuit mihi maxime difficilis. debui ob incendium upsa- 
liense transferre omnia mea domestica in predium tumultuarie, et ibi in 
ordinem redigere; vocatus dein ad aulam regiam, longum tempus ibi 
transegi nec potui vacare amicis, nec mihi ipsi. 

Nectarinam Tuam Nucipersicam numquam vivam habui, adeoque mihi 
impossibile judicare de ejus affinitate cum Persica. Persica[m] a Persiside 
[!] quondam fuisse allatam, innuunt veteres. modo veterum Persica eadem 
cum nostrate sit, quod vero similius quam Persea. Quando Botanicis 
innotuerit, studebo extricare quam primum ubi fuerim redditus, qui etiam- 
num in predio meo hereo, et post 14 dies in urbem migrabo. 

Numquam habuimus autumnum hoc ipso amceniorem, mitiorem; etiam- 
num in hortis stant Persica et Armeniaca sub dio viridia, at Vitis folia a 
frigore fuere combusta primum ante triduum. Frumentum etiam nobis 
hoe anno copiosissinum fuit. 

Queeris de Hirundinibus, num habeant foramen ovale apertum, uti fer- 
tur de Phoca; ego hoc nescio; discessere ante 3 hebdomades Hirundines 
apud nos. sed natura adeo copiosa inventis est, ut nullus eam a priore vide- 
rit. Anne Vespertilio mortuus sit per totam hyemem et vere reviviscit 
uti Muscz; Quis potuerat a priore dicere Fungos esse Animalia et eorum 
ova excludi in aquis, et more piscium ludere, dein transire in fungos; mihi 
semper occurrit istud Plinii: mihi contuenti sese persuasit rerum natura 
nil incredibile existimare de ea. delectatus fui hoc autumno, videre istos 
vermes e quibus fungi prodeant et eorum stupendam metamorphosin ex 
agilissimis vermibus in immobiles herbaceos Fungos. 

Nunc omnes quasi sudant in Zoophytis, que procul dubio Tibi copio- 
sissima esse possent; uti et Mollusca, in quibus ars maxime claudicat; uti- 
nam velles concedere Tua olea, si que supersunt, etiam hisce; nequeunt ab 
alio rite indagari, quam a Curioso in ipso mari hospitanti; ubi paucissimi 
noti exstitere. 

Accepi insignem collectionem Insectorum ante aliquot annos a Guber- 
natore Cap. b. Spei. Preter Papiliones pauca extra Europam Insecta inno- 
tuere. Quin Tu habeas plurima Insecta peregrina dubium esse nequit. 

Saluta omnes communes nostros amicos et vive ter felix 


datum upsaliz 1766. d. 28 octobris 


Adress a omslaget: To Mr 
Mr Petter Collinson 
London 
frijbr. Grace Church Street Sigill rétt lack. 
COLLINSON har patecknat: Pray Doc" Solander consider this article of 
Fungus & write to Sweden about them that we may know something more 


certain about them. 
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Fig. 1. LInnÉs enkla microscopium Cuffianum. — Efter JuEL 1913. 


I översättning kan brevet återges sålunda: 

Till den om botaniken och vad därtill hérer högst fortjante PETER 
COLLINSON, sin synnerligen gode van, sander CARL LINNÉ manga 
halsningar. 

I gar kysste jag, käraste van, ditt brev av den 1 juni! och gladde 
mig över att du mar val och är mig högst bevagen. Du är nästan den 
ende som ännu återstår av sa manga fordna vänner, vilka bort- 
ryckts av tiden. Matte Gud tillstadja dig att ännu mycket lange fa 
gladja dig at ditt jordiska paradis och, som du plagar, beframja 
den botaniska forskningen. 

Orsaken till att jag icke har skickat dig sista upplagan av Systema 
Naturae? ar att den ännu icke är avslutad utom vad beträffar första 


1 Uppgiften om den 1 juni måste bero på ett misstag. LINNÉs brev är alldeles tyd- 
ligt ett svar på COLLINSONS av den 25 sept. 

? COLLINSON hade gång på gang bevekande erinrat LINNÉ om dennes löfte att sända 
honom Systema naturae, men om han verkligen hann att få mottaga 12:e upplagan 
före sin död är väl mycket osäkert. 
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delen av 
liensare, som bo långt borta från Stockholm, att sända något sjö- 
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djurriket. Hr SOLANDER vet hur svårt det är för oss upsa- 


ledes. Jag får 18 exemplar av boktryckaren, vilka mina vänner här 
snart nog lägga beslag på. Denna gång skall jag dock försöka att 
skicka första tomen så fort den utkommer. 

Jag kommer icke ihåg om jag har skrivit och tackat för Sarrace- 
nia.t För övrigt har denna sommar varit mycket besvärlig för mig. 
På grund av en eldsvåda? i Uppsala har jag i all hast måst föra 
allt mitt bohag ut till landstället och där åter bringa det i ordning. 
Därefter kallades jag till konungens hov, där jag har tillbragt lång 


tid och icke kunnat göra mig ledig varken för mina vänner eller 
för mig själv. 


Jag har aldrig haft din nektarin i kultur, och därför är det mig 


omöjligt att döma om dess samhörighet med persikan. Persikan 


skall, enligt vad de gamle låtit förstå, fordom ha införts från Persien.? 
Huruvida de gamles Persica kan vara identisk med vår [må vara 
osagt), men det är dock sannolikare än att det”skulle vara fråga 
om Persea.t När persikan först blev bekant för botanisterna skall 


1 I sina brev talade COLLINSON flera gånger om Sarracenia, och han skickade också 
ett par blad till LINNÉ. Det kan förtjäna att framhållas, att CoLLINSon iakttog, att 
»many poor insects lose their lives by being drowned in these cisterns of water» (17 
sept. 1765). 

2 »Ar 1766, den sista April, lades nästan hela södra sidan om Stortorget i aska till- 
lika med Rådstugan, jämte en del af de tvänne quarteren pa västra sidan om 4en, 
som ligga närmast in till Stockholms Tullen, nedan för Slottet» (BussER 1773, s. 54). 

3 LINNEs i hastigheten gjorda felskrivning, »Persiside», kom COLLINSON att tro, 
att det skulle vara fråga om en person med namnet Persis. 

4 Den mest bekanta Persea-arten, P. gratissima (Lauraceae), lämnar s.k. advokat- 
päron (alligator pears). De dro en läcker ingress — ett slags vegetabilisk gasleverpastej — 
till en dinée. 

Sedan Linprors 1907 utgav Lrnné&s Dietik, har man påträffat de partier av Lache- 
sis-manuskriptet, som då icke voro tillgängliga. De handla om Cibus och Potus, mat 
och dryck. Under tryckningen av denna uppsats har vännen UGGLA just funnit föl- 
jande, som förtjänar att anföras: 

»Persea Lauri species a veteribus confusa cum Persica. Non a Perside venit, sed a 
Perseo Memphi sata. Perperam dicunt venenatam in Perside, in Aegypto salutarem. Con- 
fuderunt duas diversas et ab hanc [!] alienam.» (Persea, en Laurus-art, som av de gamle 
hopblandades med persikan, har icke kommit från Persien utan planterades av PER- 
sEus vid Memfis. I Persien påstår man, fast felaktigt, att den är giftig, men i Egypten 
uppges den vara hälsosam. Man har sammanblandat två olika saker och icke hållit 
det främmande [trädet] isär från det andra.) 

Persea gratissima (LINNÉS Laurus Persea) stammar liksom släktets övriga arter från 
Amerika. Det är icke så lätt att gissa sig till vad den där PErRsEus en gång skulle 


ha kunnat plantera vid Memfis. 
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jag söka utreda, så fort jag återkommit [till hie Dy; 
ännu på min lantgård men skall flytta in till staden om 14 d 

Vi ha aldrig haft en vackrare och mildare höst; i trädgårdarna stå — Sj 
alltjämt persiko- och aprikosträd gröna ute i det fria, vinlövet 
har svetts av frosten, men först för tre dagar sedan. Vår spann- 
målsskörd har också blivit synnerligen riklig i år. 

Du frågar om svalorna!, om de ha en öppen foramen ovale?, som 
det påstås om sälarna; Det känner jag icke till. Hos oss ha svalorna 
försvunnit för tre veckor sedan. Men naturen är så rik på utvägar, 
att ingen på förhand kan genomskåda hennes möjligheter. Månne 
icke läderlappen är [som] död hela vintern igenom och på våren 
vaknar till nytt liv igen liksom flugorna? Vem hade väl a priore 
kunnat säga, att svamparna voro djur och att deras ägg utkläckas 
i vatten och att de leka som fiskar för att därpå förvandlas till svam- 
par? För mig stå alltid de bekanta orden av PLrinrus: »Då jag skär- 
skådade naturens mångfald, övertygade hon mig om att man icke bör 
anse något vara omöjligt för henne.» Jag har denna höst haft stort 
nöje av att iakttaga dessa maskar, från vilka svampar uppkomma, 
och deras förunderliga förvandling från livligt rörliga maskar till 
orörliga växtartade svampar.? 


1 COLLINSON hade i sina brev gång på gång gjort högst berättigade invändningar 
mot LINNÉsS befängda åsikt, att svalorna skulle övervintra på sjöbottnen. Det var en 
gammal folktro, vilken som bekant LINNÉ — och både förr och senare även andra — 
okritiskt hade anammat. 

Utom de teoretiska invändningar, som COLLINSON gjorde, föreslog han också LINNÉ 
att experimentellt pröva hur det hängde ihop. Han meddelade dessutom, att flyttande 
svalor hade iakttagits utanför Senegals kust (brev 6 mars 1758); men LINNÉ ville tyd- 
ligen icke låta sig övertygas. 

2 I ett P. S., daterat 4 okt. 1766, meddelade CoLLINSON, att han hade hört att sä- 
larna skulle ha ett foramen ovale. En så benämnd öppning mellan hjärtats båda för- 
mak finnes alltid hos däggdjuren under fosterstadiet. I normala fall försvinner den 
alldeles men kan ibland kvarstå. I sin beskrivning av Selhunden uppger RIEGELS 
(1792, s. 148), att» paa en Aars Kalv er foramen ovale, som et lidet Hul og synligt — —». 

3 Samma dag, som LINNÉ hade skrivit till CoLLiNson, sände han även ett brev till 
WARGENTIN, Vet.-Akademiens sekreterare, ivrig som han var att också få meddela 
honom sina märkliga rön: »Baron Mänchhausen skref för 10 åhr sedan att fröen till 
swampar äro lefwande; jag wet ingen, som giort där på reflexion. Desse dagar har 
jag förnögt mig med att hafwa fröen af Brandax och Swampar i watn och sedt, 
huru de lekt, som fiskar i fiskleken, innan de fäst sig och förwandlats till swampar, en 
underlig och förunderlig metamorphosis. Quis nisi vidisset, crederet? [Vem skulle ha 
kunnat tro något sådant, om han icke hade sett det?] Jag har wist dem lefwande för 
alle mine disciplar som warit hos mig.» Sedan citeras ånyo nyssnämnda sentens av 
Purnius (Bref och Skrifvelser 1908, s. 289). 
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: Nu arbeta AR så att säga i sitt anletes svett med zoofyterna, som 
3 aa utan tvivel har en 6verflédande tillgång pa, likasom på mol- 
lusker om vilka vetenskapen är mycket bristfällig. Det vore val | 
om du ville ägna dina krafter, om du har några kvar, även åt dem. — 
De kunna icke rätt utforskas av någon annan än av en vetgirig man, 
som bor mitt i havet, där endast mycket få blivit kända. 

För några år sedan fick jag en betydande samling insekter av 


I ett arbete av år 1765, »Der Hausvater», hade den nyssnämnde v. MÖNCHHAUSEN 
(kansler för universitetet i Göttingen) påstått, att animalcula viva, levande smådjur, 
skulle uppkomma ur diverse svampsporer, om dessa under några dagar finge ligga i 
ljumt vatten (FRIES 1906, s. 242). De rörliga smådjuren skulle sedan sätta sig fast 
och övergå till en fin vävnad av svamptrådar. »Häraf uppstår den frågan», skriver 
LINNÉ i dissertationen Mundus invisibilis (Den osynliga världen, s. 226), »huruvida 
svamparne böra hänföras till växterna eller måhända snarare till djuren. Eller ock om 
de ej böra bilda ett nytt naturrike, som kunde kallas regnum neutrum eller chaoticum». 

Han var imponerad och upptänd av MUNcHHAUSENS sensationella meddelande — 
man är nästan frestad att skriva mänchhausiad — och försummade som nämnt icke 
att söka bekräfta uppgiften med ett microscopium Cuffianum. Enligt JUEL (1913, s. 
196) finnes med största sannolikhet detta LInnÉs instrument bevarat (se bilden!). 
Det är icke ett sammansatt mikroskop utan ett enkelt sådant, d. v. s. har blott en 
ensam starkt förstorande liten lins, som kan monteras på ett stativ. Trots den primi- 
tiva optiken kunde LINnnéÉ tydligt se mängder av små, bleka avlånga djur, som sim- 
made omkring och ibland liksom genom ett skutt undveko att kollidera. Efter ytter- 
ligare någon tid (14 dagar enligt brev till ELrris) började de bilda en mögelliknande 
massa på kärlets botten. Utan tvivel var det infusorier och hyfer, som LINNÉ hade 
sett i sitt enkla mikroskop. (Han talar visserligen om »maskar», men Vermes var en av 
hans huvudavdelningar, till vilken hänfördes allehanda lägre djur.) 

Den naturhistoriskt intresserade drottningen borde också förunnas att skåda 
undret; och i ett brev till vännen BAcx (16 nov. 1766) skriver LINNÉ: »Nu lärer farina 
ustilaginis äller miölet af brandaxen wara hos Hennes Maj:t utkläckte; kiära, säg att 
watnet skall wähl upspädas, att matskarne ma med microscop synas, ty alt förmycket 
miöl lades i litet watn.» 

LINNÉ korresponderade också i frågan med JoHN ELLuis (1719—1776), en rik köp- 
man och mångsidig naturforskare. Han har upptäckt och beskrivit Dionaea, den le- 
vande flugfällan, som naturligtvis i högsta grad fångade LINNÉs intresse. De båda 
herrarnas brevväxling med varandra har SMITH (I. c., s. 79-281) också utgivit. Cor- 
LINSON hade visat sitt LINNÉ-brev för ELLIs, som dock redan var underrättad om 
svamparna »swimming about like fish». Ett tiotal brev växlades härom; och LINNÉ 
bad att ELuis med sina loögon skulle hjälpa honom att klara upp saken. Den kloke 
och klarsynte Exxis framhåller, att det måste vara animalia infusoria vilka sjunka till 
botten och ge näring åt mögelsvampar. 

- Fries (1. c., s. 243) har påpekat, att v. MÖNCHHAUSEN i tredje upplagan av »Der 
Hausvater» har strukit hela stycket om svampsporerna och deras underliga utveck- 
ling. LINNÉ har också i 1769 års upplaga av Amoenitates academice satt till en not, 
dar han tydligt låter förstå, att hans gamla uppgifter nog icke kunna vara alldeles 
riktiga. 
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guvernören Over Godehegnant den Om man ra i 

äro högst få utomeuropeiska insekter kända. Otvivelaktigt har du 1 

många främmande insekter. 7 
Hälsa alla vara gemensamma vänner och lev trefalt lycklig! 


Skrivet i Uppsala den 28 oktober 1766. 


COLLINSON har patecknat: »Jag ber dr SOLANDER! tänka pa 
detta stycke om svamparna och skriva till Sverige om dem, så vi 
kunna få veta något mera säkert om dem.» 


så 


* 


Det sista brev, som COLLINSON, den sympatiske kvakaren, skrev | 


till LINNÉ, avslutade han sålunda: »I am, my dear friend, with my 
sincere wishes for your health and preservation, your affectionate 
friend, P. COLLINSON, now entered into my 73d year, in perfect 
health and strength of body and mind; God Almighty be praised 
and adored for the multitude of his mercies! March 16th, 1767.» — 
Nästa ars slut skulle ham dock icke fa uppleva. 


Uppsala den 10 maj 1956. 


Summary. 


Peter Collinson on vegetative mutations, and a letter from Linneus 
owing to this subject. 


Since next year will see the 250th anniversary of the birth of 
Linnzus, the author (in connection with a paper on apple chi- 
maera, just now in the Press) draws attention to a letter written 
by PETER COLLINSON, the English naturalist and businessman, to 
Linneus (SMITH 1821, p. 7), in which COLLINSON describes an 
apple chimaera, supposed to have been produced by the ‘‘adulter- 
ous intimacy”’ of the flowers of two trees yielding differently coloured 
fruits. COLLINSON also mentions nectarines which had grown on 
peach trees. In two letters written later on (in 1766 and 1767) he 
again refers to the nectarines and asks LiInN&vs for some information. 


1 I sista brevet före sin död skrev CoLLINson (16 mars 1767), att han måste stilla 
sin nyfikenhet tills detta fenomen blir närmare utrett och tillägger: »Dr. Solander is 
also stranger to it.» ELiris, som flera gånger med negativt resultat hade upprepat 
LINNÉS försök och låtit SOLANDER följa dem, har meddelat, att också denne ansåg att 
LINNÉ hade feltokat sina observationer (SMITH, s. 223). 
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LINNEUS himself has mentioned, ROPS casually, two vegetative 
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 mutations—in Polemonium and Aquilegia (in the latter a sectorial 


_ chimaera in a flower). 


Among the collections of the Svenska Linné-Sillskapet in Upp-_ 
sala there is an answer from Linnaus of the 28th of October, 1766, 
now published for the first time. In this letter, evidently hastily 
written, LINNEUS communicates, inter alia, that he cannot express 
a definite opinion or give any information before his return, in a 
fortnight, to Uppsala from Hammarby, his country seat. Elucidating 
notes to miscellaneous communications in the letter are published. 
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HEPATICAE COLLECTED BY DR. AND MRS. CARL 
~SKOTTSBERG ON CERRO TALINAY, PROV. 
COQUIMBO, CHILE, 1955. 


BY 


SIGFRID ARNELL. 


Between Tongoi bay and Limari river the Chilean coast range 
rises very abruptly from the sea shore forming a narrow ridge 
called "Los Altos de Talinay’’. Its most southern part, known as 
Loma Frai Jorge, rises-to about 670 m. A humid and cool local 
climate characterizes the very crest, where a peculiar fog-swept 
rain forest of south Chilean type with Aexfoxicum as the dominant 
tree luxuriates, strikingly contrasting with the cactus chaparral of 
the surrounding dry and sunny country. S. of the mouth of Limari 
the coast range continues, rising to 700 m in Cerro Talinay (not to 
be confused with Altos de Talinay). The summit bears the same 
kind of forest as Frai Jorge. The Frai Jorge forest has been visited 
by several naturalists, among them Dr. SKOTTSBERG and his wife, 
who collected there in 1917; a list of the Hepaticae was published 
by Tu. Herzoc (Eine kleine Lebermoos-Sammlung aus Chile, Med- 
del. fr. Göteborgs Botan. Tradg. XV, 1943; see also C. SKOTTSBERG, 
Apuntes sobre la flora y vegetacién de Frai Jorge, ibid. XVIII, 1950). 
Cerro Talinay, on the other hand, has been little visited, and no 
list of Hepaticae has been published; a single species, Porella chi- 
lensis, was reported by MuNoz and Pisano (Agricult. Téen. VII:2, 
1948). Dr. and Mrs. SkorrsBerG, guided by Mr. C. Jires, ascended 
the mountain on April 30, 1955, in a rain-storm, but they did their 
best to collect. Unfortunately they were unable to repeat their visit; 
however, their survey should have yielded at least the common or 
other conspicuous species. The tufts are very rich in small Lejeunea- 
ceae, some of which I have been unable to identify. A list follows 
here. Under “Area” other known localities are given. 
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The number of species identified is 28, almost twice as many as 
those so far known from Frai Jorge. Twelve species are common 
to the two localities, among them the most abundant species of all 
in the Frai Jorge forest, Plagiochila heterodonta (TAYL.) Hook f. et 
TayL. The majority of the species have a distribution from Central 
Chile to the south of S. Chile. Dr. SkorrsBERG got, he says, the im- 
pression that Cerro Talinay, in spite of the slight difference in alti- 
tude, is more humid than Frai Jorge and the vegetation more 
luxuriant. 


Aphanolejeunea asperrima St.—Epiphyllous on Hymenophyllum pelta- 
tum. Area: S. Chile; Juan Fernandez. 

A. mamillata (ANGsTR.) St.—Epiphyllous on Hymenophyllum peltatum. 
Area: S. Chile and Australia. 

A. species.—Apart from the two previous species there is also a third 
species growing on Hymenophyllum. It seems to be very near A. diaphana 
Herz., described from Juan Fernandez, and is possibly identical with this 
species. 

Cololejeunea chilensis HERz.—Some plants growing on Hymenophyllum 
agree with the description of this species. Area: S. Chile. 

Drepanolejeunea Araucariae St. var. chilensis HERz.—The variety was 
described from Loma Frai Jorge. Area of the main species: Brazil, 
Puerto Rico. 

Dr. lancifolia (G.) St.?—A plant that agrees with the description and 
drawing of this species is found growing on Frullania Reicheana. Area: 
Peru. 


Frullania Ecklonii SPRENGEL.—Area: Chile; Juan Fernandez; S. and 
W. Africa. 


Fr. fertilis DE Notr.—Only a few plants observed, determination un- 
certain. Area: Chile, south to Patagonia and Fuegia. 

Fr. magellanica (SPRENGEL) WEB. et NEEes.—Area: S. Chile, south to 
Fuegia; Juan Fernandez; Tristan da Cunha. 

Fr. Reicheana St.—The commonest species, pendant from twigs and 
trunks and matted on the soil. It is very near Fr. valdiviensis St., but 
differs, inter alia, by having the median margin of the female bracts den- 
tate; in Fr. valdiviensis it is entire. Area: Endemic, described from Loma 
Frai Jorge. 

Fr. stipatiloba St.—Area: Chile, south to Patagonia; Juan Fernandez. 

Harpalejeunea oxyota (Monv.) St.—Area: Central (Coquimbo, Frai 
Jorge) and S. Chile to W. Patagonia; Juan Fernandez; Tristan da Cunha. 

H. talinayi S. Arn. nov. spec.—Chile: Prov. Coquimbo, Cerro Talinay, 
on bark, collected by Dr. and Mrs. C. SkorrsBerG, April 30, 1955. Type 
specimen in Naturhistoriska Riksmuseum, Stockholm. 

Monoica, pusilla, pallide flavoviridis, dense caespitosa, corticola. Caulis 
ad 1 cm longus, ramosus. Folia caulina remota, subrecte patula—squarrosa, 
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Fig. 1. Harpalejeunea talinayi S. ARN. (a) Perianth in ventral view, x 15. (b) Shoot 

with female and male organs in dorsal view, x 15. (c) Perianth and bracts in dorsal 

view, x 15. (d) Leaves, x 15. (e) Female bract, x 15. (f) Male bract, x 15. (g) Marginal 
cells from a leaf, x 25. (h) Amphigastria, x 15. 


concava, apice incurva, in plano ovato-lanceolata, subsymmetrica, subacuta, 
marginibus crenulatis, breviter inserta. Cellulae 20-24, trigonis parvis 
vel nullis. Lobulus majusculus, oblongus, inflatus. Amphigastria caule vix 
latiora, transverse inserta, subrotunda, ad medium biloba, lobis ovatis. 
Perianthia emersa, anguste pyriformia, apice 5-plicata plicis crenulatis. 
Folia floralia caulinis aequimagna, obovato-lanceolata, lobulo magno. 
Amphigastrium florale amphigastris caulinis simile. Androecea subcylin- 
drica, bracteis 3-5 jugis. 

Monoecious. Small, corticolous, pale green to pale brown, densely tufted. 
Stem up to 1 cm long, up to 100 u in diameter, cortical cells about 24 x 50 u, 
walls moderately thickened. Leaves distant to approximate, patent, lobe 
long ovate, apex subacute, incurved. Margins almost symmetrically arched, 
regularly papillose by projecting cells. Cells 20-24, walls thin, trigones 
absent or small. Oil bodies small, globose, homogeneous. Lobule of varying 
shape, somewhat inflated, with a tooth two cells long. Amphigastria sub- 
rotund, bilobed to 1/,;—1/,, lobes obtuse, sinus broad, rarely acute. Female 
organ apical. Bracts resembling the leaves, but lobule larger and without 
tooth. Bracteole of the same shape and size as the amphigastria. Perianth 
pyriform, 5-plicate in the distal part, margins of the plicae crenulate by 
projecting cells. Rostrum short. Male organs usually in a short branch 
from just below the perianth. Bracts in 3-5 pairs, globose, apex of the 
lobe incurved. 

Near H. asprella Spr. from Colombia, Monte Guayraspurina, but dif- 
fers by the long, incurved lobes of the leaves, both margins arched almost 
symmetrically, the small bracteoles with obtuse lobes, and the long collum 
of the perianth. 

Inflatolejeunea Mandoni (St.) H. PeErss. var. chilensis nov. var.—Dif- 
fert a typo colore flavovirido et limbo folii integro. 

Differs from the Cape plant in being more shiny and yellowish green 
and having the margin of the lobes generally straight, in the Cape plant 
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Fig. 2. Prögtocktia heterodonta H. et T. Young perianth ( x 15) and cells (x 25) from 
the middle of a leaf. 


_ the margin is slightly crenulate by projecting cell-walls. In all other char- 


acters the two plants agree. The differences seems too small to separate 
the two plants as different species; the rank of variety, it seems, more 
correct. Area of the main species: Great Britain, Ireland, Madeira, Came- 


~roons, South Africa (Cape Province). 


Lepidozia Jaquemontii St.—Area: Central and S. Chile, Patagonia; 
Juan Fernandez. Collected on Loma Frai Jorge. 

Lophocolea divaricata HERz.—Very near L. Cunninghami St., differs by 
the diverging lobes of the leaves and the deeper incised amphigastria. 
Area: Central and S. Chile.—Collected on Loma Frai Jorge. 

L. pallidevirens (Tayu.) St.—Area: Central (Coquimbo, Frai Jorge) 
and S. Chile; Juan Fernandez. 

Metzgeria decipiens (MAss.) SCHIFFNER et GoTTscHE.—Area: Chile, 
south to W. Patagonia; Juan Fernandez; New Zealand. Also known from 
Frai Jorge. 

M. violacea (AcH.) Dum.—Fine specimens collected on twigs and 
branches. The gemmae are at first flat and nude; later they become concave 
and develop rhizoids in the margin. Area: Chile to Magallanes; Juan Fer- 
nandez; New Zealand; West and South Africa. 

Microlejeunea grandistipula St.—Area: S. Chile (Chiloé) to Fuegia. 

M. ulicina Spr.—Sterile plants growing on Frullania Reicheana and 
Plagiochila heterodonta. Area: Atlantic coast of Europe, Madeira, Tristan 
da Cunha; N. America. 

Mylia chiloscyphoides (LpBG.) HERz. 
known from Frai Jorge. 

M. fuscovirens (TAYL.) HERz.—Collected with perianths. Area: Central 
and S. Chile, Magallanes; Juan Fernandez. 

Plagiochila heterodonta Hoox. f. et TayL.—HeErzoe’s description of Pl. 
Hosseusii from Valdivia, Quitaluto, agrees in chief points with the descrip- 
tion of Pl. hefterodonta and also with the plant from Talinay. Probably 
they are identical. The Talinay plant has perianths with the mouth deeply 
bilobed and the lobes rounded and crenulate—dentate. The cell walls have 
intermediary nodules, frequently projecting as papillae on the leaf surface, 
especially in the basal parts. Area: Central Chile (Frai Jorge); Fuegia; 
Kerguelen. 

Pl. rufescens St.—Area: Central Chile (Loma Frai Jorge), Patagonia. 
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Fig. 3. Plagiochila talinayi S. ARN. (a) Shoot in dorsal view, x 15. (6) Fragment of 

a shoot in ventral view, x 15. (c) Leaves, x 15. (d) Female bract, x 15. (e) Perianth, 

x 15. (f) Tooth from the margin of a leaf, x 25. (g) Cells from the middle of a leaf, 
x 25. 


Pl. talinayi S. ARN. nov. spec.—Chile: Prov. Coquimbo, Cerro Talinay, 
collected by Dr. and Mrs. C. SKOTTSBERG, April 30, 1955. Type specimen 
in Naturhistoriska Riksmuseum, Stockholm. 

Dioica, minor—mediocris. Caulis ad 3 cm longus, erectus, vage ramosus. 
Folia approximata, erecto-patentia, concava, obovata, margine dorsali 
longe decurrenti, remote ciliato-dentato, ventrali arcuato, spinoso-dentato, 
apice rotundato. Cellulae marginales 10-14, cellulae basales ad 14 x 40 u, 
trigonis nullis vel parvis. Cuticula laevis. Perianthia breviter ovata, ore 
ciliato-dentato. Folia floralia caulinis conformia sed majora, dense spi- 
noso-dentata. 

Dioecious. Small to medium-sized, up to 3 cm long, dark green, as old 
pale brown. Leaves approximate, erectopatent, asymmetrically ovate, 
concave, base long decurrent, especially dorsally. Dorsal margin slightly 
arched, strongly recurved, usually spinose-ciliate with a few long teeth, 
formed by uniseriate, elongate cells; sometimes entire in the basal portion. 
Ventral margin more arched, also with long teeth. Apex rounded. Margi- 
nal cells 10-14, cells in the centre of the leaf 14-18 u, basal cells slightly 
larger, up to 20 x 40 u. Apical cells of the teeth up to 60 u long. Walls thin, 
trigones absent or small, cuticle smooth. Perianth (only young ones ob- 
served) broadly ovate, mouth long ciliate. Bracts in one pair, larger than 
the leaves, densely dentate. 

Porella chilensis L. & L. f. fernandeziensis Herz. (Madotheca, HERz. 
I. c.)—Very common on bark. Area: S. Chile. The form known from Loma 
Frai Jorge and S. Chile; Juan Fernandez. 

Radula decora G.—R. Dusenii St. and R. decora G. are probably modi- 
fications of the same species. Area: Central and S. Chile (Loma Frai Jorge 
and Valdivia); Juan Fernandez (R. Dusenii); Venezuela. 

R. flavifolia Tayit.—Area: Chile, south to Fuegia. 

Riccardia conimitra (St.) EvANs.—Area: S. Chile. 
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GENOM SKOG OCH SAVANN I ELFENBENSKUSTEN 
OCH FRANSKA GUINEA. 


AV 


BERTIL KULLENBERG. 


I samband med den åttonde internationella botaniska kongressen 
sommaren 1954 anordnade fransmännen ett stort antal exkursioner 
av olika varaktighet. Dessa exkursioner förlades både till moder- 
landet och till vissa områden i Franska Unionens afrikanska delar. 
En av dessa färder till utomeuropeiskt område gick, sedan kongress- 
förhandlingarna avslutats, till Elfenbenskusten och berörde också 
Franska Guineas territorium i bergmassivet Nimba. 

I denna exkursion, som varade en månad (27/7—27/8), deltog 16 
vetenskapsmän, av vilka hälften var fransmän och hälften kom 
från följande länder: Belgien, Brasilien, Canada, Danmark, Eng- 
land (Guldkusten), Nya Zeeland och Sverige. Från Sverige deltog 
docenten ROLF SANTESSON (Uppsala) och författaren till dessa rader. 

Ledaren för forskningsfärden var professor GEORGES MANGENOT, 
professor vid Sorbonne och chef för Institut d'Enseignement et de 
Recherches Tropicales (IDERT). Detta institut ligger nära byn 
Adiopodoumé, 17 km väster om Elfenbenskustens huvudstad, Abi- 
djan, vid Ebrié-lagunen. Läget är tropiskt idylliskt i en av människan 
tämligen opåverkad tropisk skog, närmast av typen »monsunskog». 
Institutet lyder under Office de la Recherche Scientifique et Techni- 
que d'Outre Mer (ORSTOM). 

Institut d'Enseignement et de Recherches Tropicales utgjorde ba- 
sen för våra resor och studier inom de båda länderna. 

Denna forskningsfärd till detta av biologer och andra naturforskare 
ännu föga studerade område hade till främsta uppgift att ge intres- 
serade forskare från olika delar av världen en introduktion i tro- 
pisk botanik och då främst i växtekologi. Man ser gärna på franskt 
håll, att forskare, oberoende av nationalitet, arbetar i anslutning till 
institutet. Under de talrika strövtågen i skogar och på savanner och 
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Fig. 1. Karta över Elfenbenskusten. Efter U. RAum. Fardrouten ar markerad med 
en grov svart linje. 


SEA Gräns mellan skog och savann. 
Se Gräns mellan subekvatoriell regnskog och monsunskog. 
1-8 Laguner vid Guineabuktens kust. 


under samtalen pa kvallarna i expeditionens kvarter dryftades pro- 
blem i anslutning till gjorda iakttagelser, och man kunde snart märka, 
att även till synes triviala konstateranden rörande trädens dimen- 
sioner och organografi, frekvenser av arter i olika skikt, insekters 
blombesök, blomtyp och blomningstid osv. ofta kunde vara av stort 
intresse i olika sammanhang eller rent av nyheter för vetenskapen. 

Exkursionerna pågick varje dag. De var minutiöst väl förberedda 
och genomfördes liksom resan i sin helhet absolut prickfritt. Pro- 
fessor MANGENOT visade sig vara en mycket förnämlig ledarbegåv- 
ning och en synnerligen skicklig kännare av tropisk afrikansk flora. 
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Fig. 2. Ekogeografisk karta över Elfenbenskusten. Underlag: U. Raum och I.F.A.N. 
Arabiska siffror vid ortsmarkeringar anger antalet »torra» månader för orten. Samma 
skala som fig. 1. Kartan bör studeras tillsammans med diagrammet i fig. 3. 


Vid sin sida hade han under förberedelserna till denna forsknings- 
färd, liksom under själva färden, dr JACQUES MIEGE, en framstå- 
ende kännare av floran i Elfenbenskustens savanner och skogar 
och därtill skicklig organisatör. 

SPI Bot ALidSkriy 50622 


Innan jag börjar berätta om några av de intryck resan gav, skall 
jag som inledning presentera landets naturgeografi i största korthet. 
Elfenbenskusten är huvudsakligen ett slättland och lågland, som 
sakta sänker sig från norr mot söder (Guineabukten). Det utbreder 
sig mellan 5:e och 10:e breddgraden och gränsar i öster till Guld- 
kusten, i väster till Liberia och Franska Guinea. Nordgränsen vetter 
mot Franska Sudan och Haut Volta. Landet upptager 315 000 km? 
och ingår i Franska Västafrika (Afrique Occidentale Francaise, 
AOF). Slättlandet är ett peneplan, vilket alltså i stort sett behärskar 
topografin och landskapsbilden inom Elfenbenskusten, men i nord- 
väst mot gränsen till Guinea och Liberia upptas området av de 
östra utlöparna av bergmassivet Loma-Man, som i berget Tonkui 
når ung. 1200 m ö. h. Elfenbenskusten har inga högre toppar, men 
peneplanets av skogar och savanner klädda delar avbryts här och 
där av låga platåberg — ofta tafelberg, rester av gamla bergskedjor — 
eller isolerade kullar, mer eller mindre paraboliska, av eruptiva 
bergarter. Den östra delen av kusten har sandiga avlagringar av 
tertiärt ursprung (se fig:-2), och landskapet präglas dar av laguner 
och täta mangroveskogar. 

Klimatet i nordöst, i området gränsande till Haut Volta, är av den 
»tropiska subhumida typen», dvs. förhållandevis torrt med en sam- 
manhängande torrtid på uppåt 5 månader (se fig. 2). Här präglas 
landskapsbilden av savanner eller öppna skogar (»torrskogar»). I 
två sektorer i sydväst och i sydöst är, som synes av kartan, neder- 
bördsmängden stor. Man urskiljer närmast kusten 4 årstider, un- 
der vilka emellertid luftfuktigheten alltid är ganska hög. Två torr- 
perioder kännetecknar därvid den nu ifrågavarande klimattypen, 
och vi kallar den ekvatoriell, eller i denna del av Afrika kanske 
hellre subekvatoriell. Man brukar till torrtiden räkna de månader, 
vilkas nederbörd ej överstiger 50 mm, och i det subekvatoriella 
(ekvatoriella) klimatet blir det aldrig mer än två månaders sam- 
manhängande torrperiod. Men det är att märka, att ingen »torr» 
månad är helt utan regn. I de båda sektorer av Elfenbenskusten, 
där det subekvatoriella klimatet råder, växer huvudsakligen regn- 
skogar (»rain forest», »forét subéquatoriale», »forét hygrophile»). 
Den centrala och största delen av Elfenbenskusten lyder under kli- 
mat av fuktig tropisk typ, som längst i söder småningom övergår i 
den subekvatoriella typen och i norr i allt torrare »subhumid typ» 
(klimat av sudanesisk övergångstyp kan man kanske också säga). 
Detta centrala klimatområde bär i söder, inklämt mellan de båda 
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Fig. 3. Diagram över låglandets och platåernas viktigaste vegetationstyper och deras 
inbördes frändskap. Sammanställt och generaliserat efter G. MANGENOT och J. MIEGE. 
I rutorna, som anger vissa kännetecken för vegetationstyperna, betyder a artantalet 
per 10 m2, b årsnederbörd i mm, c torrtiders längd i månader, d relativ luftfuktighet i % 
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skogar, som är någorlunda studerade med hänsyn till florans sammansättning. 1 
Yapo — La Mamba, 2 Banco, 3 Cosrou, 4 N’Dzida, 5 Tai, 6 Mudjika, 7 D6, 8 Divo, 
9 Zagoreta, 10 Dalao, 11 Baya, 12 Bamoro. De skogar, vilkas namn kursiverats, om- 
talas i denna uppsats. — Till de savanntyper, som finns vid kusten och i det langst 
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Diagrammet bör studeras tillsammans med kartan i fig. 2. 
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områdena med regnskogar, en vegetation, som vi kan kalla sluten 
tropisk skog (»monsunskog», »deciduous forest», »forét dense 
tropicale», »forét mésophile»).1 Norr om detta skogsomrade, dar 
tropiskt klimat med en enda sammanhängande regnperiod av 3 ma- 
nader eller mera alltmer gör sig gällande, präglas landskapsbilden 
av savannerna, med slutna skogar endast längs vattendragen i form 
av s.k. galleriskogar. Om man från en av granitkupolerna skådar ut 
över de vidsträckta slätterna, får man intrycket, att savannerna är 
jättars betesmarker, och de dekorativt slingrande galleriskogarna de 
av jättarna kring fälten planterade häckarna. 

Ja, det är klart, att Elfenbenskusten inte har sina landskapstyper 
isolerade för sig inom sina gränser. Landet är ingen naturgeografiskt 
avgränsad eller sluten del. Det har enbart delar av de breda paral- 
lella vegetationsbälten som ligger mellan centrala och västra Sahara 
och Guineabukten i latitudernas riktning. Dessa vegetationszoner 
bildar inga skarpa gränser, men de återspeglar väl den vackra lati- 
tudinella zoneringen i nederbördsmängd och regntidens längd, som 
är så karakteristisk för det tropiska Västafrika. 

I Elfenbenskustens norra del råder sålunda ett klimat med en 
enda tämligen lång torrperiod, och där finns öppna tropiska skogar 
eller savanner med högt gräs. Ju mera man går mot söder, ju mera 
ökar fuktigheten och förkortas torrperioden. Vid kusten längst sö- 
derut har man, som redan sagts, ett ständigt starkt fuktigt klimat med 
ekvatoriell årstidsrytm (två regnperioder och två torrperioder), som . 
gynnar trivseln av de slutna skogstyperna av ekvatorialafrikansk typ 
med en djurvärld, som är för desamma säregen. Som synes av kar- 
tan (fig. 2), är emellertid just i Elfenbenskustens kustområde den 
regelbundna, parallellt med latituderna löpande, zoneringen av iso- 
hyeter och linjer, som sammanbinder platser med samma antal 
regnmånader, starkt störd. I skogsbältet är också skogstypernas ut- 
bredning ju icke heller latitudinellt zonerad, vilket dessutom kan 
sättas i samband med olikheter i jordmån inom östra och västra de- 
larna av Elfenbenskustens tät-skogszon. 

När man en dag i slutet av juli anländer med flyg till Abidjan 
och sakta singlar ner över flygplatsen Port Bouet, belägen på ön 
Grand Bassam, så är kanske det första som slår en, när man ser ut 
genom fönstret i flygplanet: här är luften tydligt av annat slag än 


1 Jag använder i fortsättningen för enkelhetens skull de svenska uttrycken »regn- 
skog» och »monsunskog» utan att diskutera lämpligheten av de olika beteckningar, 
som finns för dessa tropiska vegetationstyper. 
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den vi nordeuropéer är vana vid. Den varma luften med den myc: 
ket höga fukthalten sprider ett silvrigt disljus, som kommer den 
skogbevuxna jordytan att tona av alltmera, ju längre mot horison- 
ten man blickar, i en pastellgråblå dager. När man stiger ur flyg- 
planet, står man så i ett beslöjat solljus och andas fuktig varmluft. 
Just i slutet av juli börjar den s.k. lilla torrtiden vid kusten, och de 
eljest under den långa regnperioden så täta och vulstiga molntäc- 
kena av ständigt, men vanligen i ganska milda skurar, regnande 
nimbus-, stratocumulus och cumulonimbusmoln remnar då någon 
gång under dagen. Man får då känslan av att sola i kvartslampljus 
i en fuktbastu! 

Utanför flyghamnen mötte vi representanter för den verkligt en- 
demiska västafrikanska högre civilisationen, nämligen en ståtlig 
man, av det gamla och beryktade svarta härskarfolket malinké, 
med sina tre såväl kroppsligen som till klädedräkten mycket prakt- 
fulla hustrur. Med påtaglig belåtenhet präglad i sitt behärskat my- 
sande anlete, övervakade han sina tre omkringsvepande, färg- 
sprakande, och av sällsamma parfymer doftande skönheter, medan 
de ivrigt och till synes omedvetet försökte att vinna några tecken på 
beundran från de nyanlända européerna. Var och en gungade en 
svart naken liten baby på ena höften. Och över oss flög i hastig 
flykt några hornfåglar utstötande sina långt bort nående skrän, me- 
dan ett par av den vackra fiskfångande, vithövdade skrikhavsörnen 
(Haliaétus vocifer) elegant svävade under det ljusa disiga himla- 
taket. 

Ingenstädes torde väl introduktionen till ny miljö för en europé 
vara så hastig och påtaglig, nästan brysk, som vid en flyghamn i ett 
ekvatorialland. Elfenbenskusten presenterade sig verkligen från 
första minuten på ett fullvärdigt sätt för oss deltagare i 1954 års 
botanistkongress” exkursion till ekvatorialafrikanska marker! 


Trakten kring Abidjan vid Guineabuktens kust. 


De första dagarna användes till acklimatisering under exkursio- 
ner i närheten av Abidjan, då naturligtvis institutet i Adiopodoumé 
var vår bas. Institutets olika byggnader ligger inbäddade i grön 
tropisk skog, närmast av den typ vi kallar för monsunskog. Men det 
är en skog som rönt en viss påverkan av människors odlingsflit, 
det syns genast på artsammansättning och proportionerna av de 
ingående arterna. Icke minst oljepalmens (Elaeis) rikliga förekomst 
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i en skog är ett gott tecken på att skogen är av s.k. sekundär typ 
(»forét secondaire»). Men karaktärsväxten framför alla andra i 
sekundärskogen är parasollträdet (Musanga smithii, Moraceae). 
Större delen av Elfenbenskustens skogar är närmast sekundärskogar, 
som har påverkats av infödingarnas ålderdomliga jordbruksmetoder. 
Man bränner skogen för att få jord till odlingar och anser t. ex. att 
ris inte växer på annat än jungfrulig jord, vilket gör, att den infödde 
odlaren ideligen bränner nya områden i de gamla skogarna. Sedan 
planteringarna lämnats på en plats, vidtar en veritabel tävlan mel- 
lan urskogens alla växtarter att sätta sig fast i den öppna, solbelysta 
marken, och man får först en ogenomtränglig, av allehanda lianer 
och unga träd, bl.a. taggpalmer, genomvävd vegetation på ganska 
kort tid. Det är den s.k. »brousse secondaire», som överallt för 
övrigt bildar gräns mellan jungfrulig skog och nyupptagna hyggen 
eller odlingarna. När avverkning och odling är slut på en plats, 
spirar snabbt brousse secondaire upp kring de kvarlämnade träd- 
jättarna, som stått övergivna här och där, och deras baser höljs i 
ett snabbt växande grönt och snårigt täcke, småninom mognande 
till en forét secondaire. I brousse secondaire har skogen en verkligt 
ogenomtränglig skyddszon av taggiga och snärjande växter, och den 
är liksom sekundärskogen svårgenomtränglig, till skillnad från den 
orörda skogen, just på grund av den rika lågvetetationen. I sekun- 
därskogen, icke minst i dess bryn och luckor, är blomsterprakten 
stor i motsats till vad som är fallet inne i den jungfruliga skogen. Här 
gläds ens ögon at t. ex. praktfulla röda blommor ay Canna genera- 
lis eller de röda eller vita förstorade foderbladen till blommorna av 
två Mussaenda-arter (Rubiaceae). Studiet av sekundärskogen och 
dess tillväxt är viktigt för planerandet av rationell skogsvård. Detta 
studium har också sitt stora intresse, när det gäller att förstå savann- 
vegetationen och dess betingelser. Ett ofta diskuterat problem un- 
der hela vår färd var, huruvida savannen är serier av en naturlig 
vegetationstyp eller om den för sin existens och uppkomst är bero- 
ende av människans verksamhet. 

Alldeles inpå institutets knutar reser tät tropisk skog sina murar. 
Skogen är icke »virginale», men dess gröna, höga mur av yppig 
växtlighet, med den för ekvatorialomradet karakteristiska tunga 
blåaktigt gröna tonen, gör fran början ett djupt intryck pA en ned- 
rest europé. Man kan redan från instituthotellets balkong få en viss 
uppfattning om den ofta omtalade etageringen av regnskogens blad- 
massa, som beror på att trädens bladbärande grenar äro samlade 
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till relativt begränsade kronor. Etageringen är inte alltid så lätt att 
se. Man brukar ibland urskilja 5 etager. Av dessa bildas de tre övre 
av äldre och högre träd, medan det näst understa utgöres av höga 
buskar, jätteörter och unga träd och det understa av små buskar, 
låga örter samt de yngsta plantorna. Det översta etaget är glest och 
bildas av de 40-50 m höga trädjättarna, det understa etaget är också 
synnerligen glest i en ekvatoriell sluten skog. Det är dessa skikt, 
strata eller etager, som RICHARDS från Nigeria kallar A (ung. 42 m), 
B (ung. 27 m), C (ung. 10 m) samt D och E (närmast marken). 
Endast C bildar ett verkligt lövtak. ScHNELL urskiljer från Väst- 
afrika i ekvatorialskogen 4 skikt, och hans skikt nr 2 ovanifrån 
räknat ar det, som bildar det sammanhängande krontaket (20-30 m). 

I närheten av Adiopodoumé finns ett naturreservat, Bancosko- 
gen, som är en skog av monsunskogstyp. Jordmånen är sandig. 
En del av denna skog är jungfrulig, en annan del är ordnad som 
en studieskog (arboretum) för dem som skall sätta sig in i tropisk 
botanik och skogsskötsel. I denna sistnämnda del är träden för- 
sedda med nummer, som hänvisar till en katalog. Den »mesofila» 
typen av skogen kunde märkas redan av att örtskiktet var tämligen 
rikt med bl. a. gräsarter, t. ex. Eragrostis. De stora träden, som 
framför alla andra kännetecknar denna skogstyp, som icke fordrar 
högsta möjliga fuktighetsgrad i luften och i marken, tillhör släktet 
Celtis (Ulmaceae). I Bancoskogen kunde vi vidare se t. ex. det väl- 
diga mimosacé-trädet Parkia och ett träd av ochnacéernas familj, 
Lophira procera (»azobé»). Det sistnämnda hör dock egentligen till 
den typiska floran i regnskogen. Epifyter och kring stammarna 
slingrande lianer är ej så talrika i monsunskogen som i den äkta 
(»hygrofila») regnskogen. I Bancoskogen sågs emellertid Vanilla 
klänga mellan träden och som epifyt en representant för Afrikas enda 
inhemska kaktustyp, Rhipsalis cassutha. 

I denna skog, som överallt annars, var den fruktade vandrar- 
myran Anomma nigricans talrik. Den kallas manian, och dess all- 
tid vältrafikerade gator eller rännor passeras ofta i de tropiska sko- 
garna av vandraren, som icke undgår att fascineras av dessa svagt 
rasslande kolonner av pansrade små robotar. Man kan lätt se hur 
arbetarna ivrigt ränner i tät kolonn, å ömse sidor vaktade av sol- 
dater med fruktansvärda käkar i högsta kampberedskap. Dessa 
myror gör bon endast temporärt för själva äggläggningen. Sen 
flyttar hela samhället ständigt. Om man får en sådan myra under 
byxorna, vet man av att man lever! Under vandringarna inne i 
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skogarna repeterades alltid bakat i var kolonn: »fourmis manians», 
när titmannen stött pa ett tag av dessa rastlösa, nomadiserande 
storrövare i insekternas värld. 

Rikedomen på miljötyper just i Elfenbenskustens kusttrakter i 
närheten av Abidjan belyses av att lättåtkomligt finnes också en 
verklig, jungfrulig, regnskog på lerjord, Yaposkogen. 

I Yaposkogen mötte vi många representanter för regnskogens 
växter, där arter av släktet Mapania (Cyperaceae) bildar ett karak- 
teristiskt element. Det är stora örter med stora lancettformiga blad 
med några få grova längsgående nerver och flera finare. Lianerna 
— »monkey cables» — var i denna skog talrika. Vi konstaterade, hur 
en del sände ner rötter mot jorden och därvid i rotspetsen hade rot- 
mössa — medan rothåren utvecklades först sedan rotändan tagit 
mark. 

Bland de karakteristiska träden i Yaposkogen kan nämnas Pip- 
tadenia africana (Mimosaceae) med sina väldiga plankstöd vid ba- 
sen (trädet finns dock i många olika skogstyper), Tarrietia utilis 
(kallad »niangon», Sterculiaceae), som är exklusiv för den »pelo- 
hygrofila» skogstyp det nu är fråga om, vidare Strephonema pseudo- 
cola (Combretaceae) och Alstonia congensis. I Yaposkogen växer 
ett exemplar av ett både botaniskt och etnografiskt märkligt träd, 
Okoubaka aubrevillei, som är fetisch och ett jätteträd, som man en- 
dast känner ytterligare ett exemplar av i området, och 5 4 6 i hela 
Afrika. I denna skog var mark- och luftfuktigheten högre än i de 
tidigare besökta. Det täta lövtaket spärrar ljusflödet ovanifrån, och 
vid mätningar konstaterar man mycket låga ljusstyrkor. Dunklet i 
blågrönt och brunt brytes liksom av smala strålkastarljuskäglor, 
där luckor i de gröna valven släpper igenom det sporadiskt i moln- 
sprickor frigivna solljuset. Man känner sig nedtryckt i regnskogen. 
Det är få djur i rörelse under dagen, och cikadornas miljonkörer i 
lövvalven verkar sövande — de får en ibland att känna sig som 
om man gick i ett rus! Men man bör akta sig för att låta sig nedsövas 
under vandring i en regnskog, ty det är säkrast att vara observant 
mot alla smala gröna lianer, som dinglar framför en på vägen — 
en sådan späd lian kan våra en grön mamba (Dendroaspis viridis). 
Markens svartbruna våta och leriga yta är svagt mönstrad av stora 
vissna och vissnande blad; ett fallförnatäcke av någorlunda mäk- 
tighet finns inte, men de tropiska trädens ständigt fallande blad ger 
en gles förnamatta, där bladen snabbt går förgängelsen till mötes. 
Nedbrytningen i detta mikroorganismernas paradis går så snabbt, 
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att t.ex. en fallen trädjätte icke lämnar en stubbe efter sig som 
minne — utan ett hal i marken. Humusbildningen är mycket svag. 
Rikedomen pa svamp och mikroorganismer av olika slag i marken 
ger sig till känna även genom doften i regnskogen. Overallt-ligger 
en dunst av exkrementer och assvamp, endast sällan neddimpad 
eller forkvavd av sällsamma och starka parfymer fran blommande 
träd och lianer. Av ljuden, som bidrager att skapa den speciella 
stämningen i en tropisk eller subekvatoriell tät skog, förtjänar att 
omnämnas å ena sidan de starka enkla kontaktlockropen och var- 
ningslätena från olika fåglar och apor i trädkronorna, och å andra — 
smattret från regnskurarna mot de hårda bladen. Men kanske 
mest påträngande för hörselsinnet är ändå ljudet från enstaka 
nedrasande små vattensamlingar, som efter en regnskur förr eller 
senare pöser över och studsar ner under ljudeliga, ekande smällar 
genom bladetagerna. 

Nar man konsulterar kännare av faunan får man hora, att det 
beträffande ryggradsdjuren icke tycks vara någon egentlig skillnad 
mellan regnskogarna och monsunskogarna. Hygrofila och mesofila 
skogar bebos sålunda av samma arter. Redan alldeles inpå institu- 
tet i Adiopodoumé vimlar det av en del aparter. Stundom uppträ- 
der till och med schimpansen, Elfenbenskustens enda människoapa, 
nära institutet. Eljest dväljs i de omgivande skogarna markattor, 
t. ex. Cercopithecus nicticans och C. mona, vidare den vackra Colobus 
polycomos vellerosus. 

Schimpanserna är mycket skygga men kan icke sägas vara säll- 
synta. Deras nyfikenhet är stor, och när man genomströvar en regn- 
skog, hör man ofta efter sig deras varningsläten och skällsljud i 
ryggen, men då är det redan för sent att få syn på dem. Ungarna 
för ett förskräckligt liv i trädkronorna och ställer synbarligen till 
mycken oreda för de äldre under det obligatoriska byggandet av 
nattbona varje eftermiddag, vid 15—16-tiden. Nya bon på nya stäl- 
len byggs varje dag, men aporna tar god tid på sig. Ungarnas gälla 
röster, som liknar barnaröster, avbrytes under dessa arbetstimmar 
då och då av en störd målmedveten mammas eller pappas åthu- 
tande rytande. Tidigt på morgonen, vid 4- eller 5-tiden, vaknar så 
familjegruppen, medan ännu mörkret ligger tätt. Under dessa mor- 
gonstunder är nyfikenheten hos dem stegrad och skyggheten tycks 
vara mindre, ty då händer det ofta att de smyger sig fram i träd- 
kronorna för att se på en by eller ett tillfälligt läger. Sedan så de 
intressanta spåren av nya människor studerats och upplevts med 
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alla sinnen pa helspänn ett tag, brukar en hastig vralkonsert utgöra 
en avskedshalsning, innan den ludna spejartruppen glider bort i 
grenverket, Astadkommande ännu på ganska långt hall hörbart 
rassel i bladverket. En sådan revelj, som gör den mest morgonsöm- 
nige med ens klarvaken, glömmer man icke i första taget. Den in- 
går som viktig detalj i minnesbilden av den säregna stämningen i 
regnskogar och monsunskogar, likaväl som den svaga doften av 
förruttnelse och ljudet av mellan blad studsande vattendroppar. 

Leoparden är överallt i landet ganska vanlig, den lever i såväl 
de tätaste regnskogar som i de öppna savannerna. Möjligen är ser- 
valen ännu talrikare i sina olika former. Likaledes alldeles inpå 
knutarna redan i Adiopodoumé har man trädhyrax, Dendrohyrax 
dorsalis, vilkens avgrundsvrål, förbluffande starka i förhållande till 
djurets tämligen obetydliga kroppshydda, med ganska stor regel- 
bundenhet avfyrades i nattmörkret vid 20—21-tiden på kvällen och 
5-tiden på morgonen. 

Medan vi ännu håller oss kvar i skogarna kring Abidjan, måste 
vi med några ord beröra ännu en djurtyp, kongenial med livsplanen 
i de mörka, fuktiga skogarna, där sikten snart är skymd: skogs- 
antiloperna (Cephalophus, Philantomba, Neotragus). Arterna är 
flera, något olika stora, men mankhöjden håller sig mellan + till 
+ meter. Utsökt vackra med pälsar i svart—gratt-r6d—brunt alltefter 
arten, med ljusa signalmärken, företer dessa små gracila skogsdjur 
med sina från sidorna plattade kroppar, förmåga att löpa snabbt 
och göra hastiga vändningar, högt utvecklade doft- och hörselsin- 
nen, både till kroppsbyggnad och organfunktioner en typ, som 
skvallrar om långvarig anpassning till livet på marken i de ljusfat- 
tiga med väldiga, skrymmande och skymmande trädbaser möble- 
rade slutna skogarna. Maxwells antilop torde vara den vanligaste 
arten av dessa skogsantiloper i den trakt vi nu talar om. »Biche» 
är den gängse benämningen på dem, och de utgör ett viktigt byte i 
afrikanernas fällor; onekligen smakar deras kött gott. 

Många andra däggdjur vore värda att omnämnas och kan likaså 
studeras i Abidjan-området. Men låt mig säga några ord också om 
fåglarna. 

Ehuru man icke ser mycket fåglar i en sluten tropisk skog, så 
undgår man icke att lägga märke till dem på grund av deras läten. 
Många av urskogens fågelarter är nämligen utrustade med minst 
sagt imponerande röstresurser. Till de allra högljuddaste hör bucero- 
tiderna, näshornfåglarna, eller calaos, som de heter i landet. Redan 
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omkring Adiopodoumé kan 7 arter nishornfaglar observeras mer 
eller mindre ofta. Vanliga är två: Ceratogymna atrata, en stor art, 
har ett late, som liknar det man åstadkommer med de fran vara 
marknader kända piporna med gummiballonger. Fågelns vingslag 
är mera melodiska — som när en knölsvan flyger. Ceratogymna 
elata åter är övervägande svart, med stjärten vit. Av de övriga bu- 
cerotiderna förtjänar att nämnas Bycanistes fistulator och Lophoceros 
semifasciatus. Till skogarnas skränande gycklarhopar hör också 
musofagiderna, bananätarna eller touracos. De har vackra färger 
men läten, som man icke tycker alls hör samman med apparitio- 
nen. Jattetouracon, Corythaeola cristata, sågs och hördes mest: 
kåårå — kåårå — kåårå — kå-kå-kå-- i något fallande styrka är 
artens signaturmelodi. Har man svårt att få korn på de stora fåg- 
larna, gäller detta ännu mer de små. Till de senare hör de lika- 
ledes sällskapliga nectariniderna, bland kolonisterna stundom be- 
nämnda »colibris» eller »sunbirds». De besöker trädens blommor 
för att fånga insekter och dricka nektar. Man ser dem ofta yra som 
små levande färggnistrande smycken även mellan de rödprunkande 
blommorna av Hibiscus rosa-sinensis, som gärna odlas av europé- 
erna. Det är en vana hos flera tropiska fågelarter av skilda familjer 
att vid tillfälle ta sig nektardrinkar. Även nectariniderna visar sig 
ha ganska starka röster, som för vissa arter för tanken till pilfinkens 
och gråsparvens olika slag av lock- och varningsläten. 

Många andra fågelarter skulle vara värda att presentera; levnads- 
sättet är emellertid föga känt, även hos de vanligaste typerna. En 
svårighet vid studier av de tropiska slutna skogarnas fåglar är att 
de har tämligen individfattiga populationer, som dessutom lever på 
ofta nog rätt stora avstånd från varandra. En annan är den redan 
antydda: för de täta urskogarna är det typiska fågellivet huvudsak- 
ligen koncentrerat till den miljö, som bildas av det översta sam- 
manhängande kronetaget och de över detta glest stående uppskju- 
tande jätteträdens kronor. Denna miljö är mycket olika den under 
det sammanhängande krontaket och har beträffande växlingarna i 
temperatur, luftfuktighet och ljus vissa likheter med gläntorna, od- 
lingarna eller rent av savannerna, med dessa miljötypers utpräglade 
rytmik i de olika fysikaliska faktorernas växlingar. En gles skog 
utan mark, skulle man kunna kalla denna översta nivå i regnsko- 
gen. 

Det ligger nära till hands att föreställa sig att populationsglesheten 
hos däggdjur och fåglar, som utmärker de skilda biotoperna i de 
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olika etagerna, kompenseras av individernas brokigt lysande farg- 
drikter; hos faglarna tillkommer dessutom vanan att exponera sig i 
tridtopparna, varjämte deras läten ofta är starka och enkla. De 
större fågelarternas konturer och rörelser är också ofta karakte- 
ristiska, bildande expressiva mönster mot bakgrunden, både när 
de sitter i trädtopparna och när de flyger. Lysande signalytor 
måste ju vara fördelaktigt för livet i sådan miljö, liksom lock- 
läten och varningsläten, som är mycket starka, enkla i diktio- 
nen och utan mera påtagliga nyanseringar i toner och rytm. Det 
torde också vara fördelaktigt att lätena har stor räckvidd; här kan 
långa näbbar och halsar tänkas ha betydelse. Som resonanslådor 
torde de på håligheter rika, stora näbbarna hos vissa fågeltyper fun- 
gera. På detta sätt kan de geografiskt och i viss mån ekologiskt be- 
tingade kontaktsvårigheterna motverkas. 

Av insekter och andra ryggradslösa djur finns i regnskogarna och 
monsunskogarna många med intressant utseende och levnadssätt. 
Jag återkommer till dem litet längre fram i min skildring. 


Laguner och mangroveskogar. 


Till regnskogarna må räknas den speciella typ av skogsvegeta- 
tion, som mangroveskogen utgör. Vi hade tillfälle att göra exkur- 
sioner i kustens laguner med en motorjakt tillhörande Oceanogra- 
fiska institutet i Abidjan; institutet lyder under Institut Francais 
d’Afrique Noire (IFAN). Redan utmed stränder inom själva staden 
finns små bestånd av Rhizophora racemosa (mangrove), men först 
när man kommer ut till laguner med dy och gyttja, som står under 
tidvattnets inflytande i högre grad, möter man de väldiga grågröna 
mangroveskogarna, dunkla och stilla, som utåt liksom demonstre- 
rar sin otillgänglighet genom att visa en tät palissad av hängande 
reprötter och styltrötter, som skjuter ner i dyn (fig. 4). Det är deko- 
rativt att se, men landskapet ser icke inbjudande ut. Man far mil 
efter mil genom trånga sund, in i gröna vikar, alla begränsade av 
samma palissad, dekorerad med de grågröna Rhizophora-bladen. 
Här och där får ögat omväxling, när »hinderlinjen» pryds med 
skruvpalm (Pandanus candelabrum) och i vattnet framför luftrot- 
palissaden rabatter av vit, storblommig Crinum natans. I dessa 
vatten är nilkrokodilen (Crocodylus niloticus) vanlig, ja, man ser 
den till och med ligga och slöa i det öppna vattnet utanför Abidjan. 
Eljest finns ytterligare två krokodiler: Crocodylus cataphractus och 
Osteolaemus tetraspis. Lamantinen (Trichecus senegalensis), ett djur, 
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som är betydelsefullt i västafrikanernas religiösa föreställnings- 
värld (fig. 11), har, sedan en kanal genombrutits i närheten av 


Abidjan, och salt vatten trängt in i Ebrié-lagunen, nästan försvun- 


nit från densamma. Det grumliga grå vattnet i lagunerna är fisk- 
rikt, och fisken går ofta högt upp mot ytan, vilket väl förklarar att 
de talrika skrikhavsörnarna så lätt tycks klara fiskafänget. Männi- 
skorna i mangroveregionen lever av fiske och plantageodling (ba- 
nan, kokospalm). Det finns skickliga kanotister i dessa strandbyar. 
Man ser också överallt deras väldiga ryssjor, som ofta är vil- och 
utkiksplatser för deras konkurrenter i fisket, ormhalsfåglarna. 

I dessa kustbyar, även om de tycks avlägsna från hamnar och kul- 
turella centra, har invånarna sedan länge haft kontakt med folk från 
när och fjärran. Den kristna missionen, huvudsakligen protestantisk, 
har gjort vissa landvinningar, numera i hård tävlan här som överallt i 
Västafrika med islam. Gränserna mellan kristendom, islam och den 
gamla animismen är icke alltid fullt klara och synes vara under 
utsuddning. Just i dessa kustbyar möter man exempel på samman- 
slagning mellan de tre religionstyperna i en sekt benämnd harrister 
efter sin förste förkunnare i början av detta århundrade, Harris. 
En annan i Elfenbenskusten förekommande likartad sekt benäm- 
nes, talande nog, dansister. Ett harristtempel ser ut som en isla- 
mitisk predikstol med en minaret, som står fritt ute. Menigheten 
samlas runt predikstolen, kallad av de gamla trummorna. På mina- 
reten finns såväl halvmånen som korset som symboler i dekoren. I 
Akandjé-byn (Ebrié-folket) fanns sida vid sida ett harristtempel och 
ett romersk-katolskt tempel; den religiösa splittringen inverkade 
inte på bysämjan, enligt vad som försäkrades. 

För att ytterligare poängtera miljörikedomen alldeles inpå Adio- 
podoumé-institutet måste med några ord de s.k. kustsavannerna om- 
nämnas. Det egendomliga är, att inom subekvatoriellt klimatområde 
och inom den subekvatoriella låglandsskogen (regnskogen) finns 
isolerade »öar» av savann-natur. Artrikedomen är inte så stor, höga 
gräs dominerar i fältskiktet, och det träd man mest lägger märke 
till är glest stående Borassus aethiopum(B. flabellifer var.),en palm, som 
ofta får släppa till sin sav, när afrikanerna vill ha palmvin. Ställvis 
är dessa kustsavanner fuktiga med kärrvegetation. Man har funde- 
rat mycket över uppkomsten av denna vegetationstyp här i den 
ständigt fuktiga klimatzonen. Tydligt är, att skogen numera håller 
på att tränga in på vissa fläckar med kustsavann. Man kan nog inte 
bortse från människans roll i skapandet av just denna savanntyp. 
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De slutna skogarna. 


Den 1 augusti kunde vi starta på var tre veckor långa färd ge- 
nom skogar och savanner, en vägsträcka på ung. 2000 km (se fig. 1). 
Vi reste i åtta terränggående bilar, däribland två kraftiga höghjuliga 
av märket Renault med typbeteckningen »Prairie». Vägen gick först 
västerut genom vegetation av den nyss nämnda speciella savann- 
typen. Enstaka Elaeis guineensis och Borassus aethiopum stack upp 
ur det höga gräset. Den sistnämnda palmen har han- och honträd 
och ger med sin bladform och sin ovan mitten något ansvällda 
stam ett säreget intryck. När vi nått in ett stycke i zonen med mon- 
sunskog (Divoskogen) — i detta första fall av ganska fuktig typ — 
vidtog på allvar de dagliga exkursionerna, ytterst lärorika, men 
med ganska ansträngande fotvandringar i mer eller mindre jung- 
fruliga marker. Nu kunde också de många gånger ivriga diskus- 
sionerna om de olika tropiska skogstypernas kännetecken och in- 
bördes avgränsning begynna, diskussioner, som berikades genom 
inlägg från de olika expeditionsdeltagarna med deras rika erfaren- 
heter från jordens alla skogar. För att ge en uppfattning om de tro- 
piska huvudskogstyperna medtar jag här ett diagram, som grundar 
sig på professor MANGENOTS uppfattning, och som tillsammans med 
belysande uppgifter hämtats ur den för denna forskningsfärd spe- 
ciellt sammanställda guiden (fig. 3). Alla viktiga detaljer, som kän- 
netecknar den ena eller den andra vegetationstypen kan naturligt- 
vis inte medtagas här; den intresserade hänvisas till diagrammet 
eller ännu bättre till MANGENOTS instruktiva arbete. 

De monsunskogstyper, vilka vi först passerade på vår långfärd, 
utmärktes till skillnad från regnskogarna, som vi småningom lärde 
oss att se, av glesare lövtak och rikare lågvegetation. I Divoskogen 
fanns tämligen rikligt ett gräs, typiskt för skogar av detta slag: 
Leptaspis cochleata. Ett annat typiskt gräs i Divoskogen var Olyra 
latifolia. Runt trädstammarna slingrade bredbladiga lianer, mest 
araccer, bl. a. av släktet Culcasia. Skogen genljöd av Colobus-apornas 
vrål. Här i skogsområdet odlar infödingarna kaffe och kakao, men 
den intensivaste odlingen av dessa växter sker ändock i östra delen 
av Elfenbenskusten. 

I vissa byar i denna del av monsunskogsområdet är infödingarna 
ovanligt småvuxna och företer både till anletsdragen och kropps- 
byggnaden drag, som kommer en att tänka på pygméer. Det finns 
en hypotes om att pygméer en gång utgjort befolkningen här och 
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att sedan paleonegrider och sudannegrer inträngt och på olika sätt 
bringat urbefolkningen till undergång. Den kristna missionen har 
ännu sa lange i skogsbyarna flera celler än den islamitiska. 

De vidsträckta laglandsskogarna ger snart en känsla av tryckande 
enformighet. Allteftersom vi nalkas regnskogsomradet, blir vegeta- 
tionen småningom mera hygrofil, vägen smalnar och vittnar om 
allt mindre kontakt med biltrafik; lövvalvet börjar sluta sig över 
den fårade vägbanan. Den topografiska enformigheten avbryts vid 
Issia av en märklig granitkupol, en »boka», som har säregen ve- 
getation på sin i stora delar nakna klippyta. Här växer i sprickor 
i hällen eller i de koncentrerade gräsplättarna t. ex. Coleus pebe- 
guinti (Labiatae), Polystachya microbambusa (Orchidaceae) och 
Sansevieria trifasciata (»bajonettlilja» eller »svarmors tunga»), vil- 
ken vi hade nöjet att se i full blomning. Manga intressanta ekolo- 
giska problem knyts till utforskandet av dessa öar av granit, som 
sticker upp ur det ändlösa gröna hav, som urskogen bildar. 

I denna centrala del av det västra partiet av monsunskogen ligger 
en liten stad, Daloa, dar en liten fransk kolonisation fatt faste. Man 
odlar dar med framgång morötter, rädisor, chicorée, kålrot, purjo- 
lök, persilja, grönsallad, grönkål samt allehanda tropiska legymer, 
och man får skördar nästan hela året om. 

Från Daloa gick färden vidare mot allt tätare skogar, där neder- 
bördsmängden blir allt större ju längre mot väster man når (se 
fig. 2). På grund av landets lutning mot Guineabukten rinner flo- 
derna mot söder, och man måste, om man färdas i latitudens rikt- 
ning passera färjeställe på färjeställe över alla de pittoreska, av 
djupgrön tät lummighet kantade floderna: Bandama, Boubo, Sas- 
sandra, Nzo och förgreningar av dessa vattendrag, vid vilka flod- 
hästen är talrik. Inom det västra skogsområdet finnes också dvärg- 
flodhästen. 

Vid färjestället Guessabo över Sassandra fanns i en hydda, in- 
redd som värdshus för dem som väntar på färjan, ett Elektrolux 
kylskåp! 

Kakaoodlingen går icke så bra i dessa fuktiga delar av landet — 
Guldkusten med sina torrare skogstyper och lämpligare jordmån 
har mera givande kakaoodling. Kakaon skadas för övrigt mycket 
av virus, men som skadegörare nummer två i Elfenbenskusten 
kommer skinnbaggar av familjen Capsidae, vilka dels genom blotta 
sugningen skadar ungplantorna, dels genom att överföra parasitiska 
svampar även skadar de gamla träden. Emellertid är kaffe och 
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Fig. 4. Mangrovetrad vid Ebriélagunen. Hangande reprotter och styltrétter. Foto 
R. SANTESSON. 
Fig. 5. Fran regnskogen i Tai. Vastra Elfenbenskusten. Foto R. SANTESSON. 
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Fig. 6. Savann med galleriskogar ungefar 25 km öster om Séguéla. Foto R. SANTESSON. 
Fig. 7. Bowalvegetation 15-20 km sydvast om Séguéla. Foto R. SANTESSO? 
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Fig. 8. Fran experimentet med Savannvegetationen (se s 


. 345). a orörd yta, b, bränning 
varje år vid torrtidens början, 


c, bränning varje år vid torrtidens slut. Foto B. Kut- 
LENBERG. 
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Fig. 9. Mont Nimba sett fran den naturvetenskapliga stationen. Foto R. SANTESSON. 
Fig. 10. En av de bada laboratoriebyggnaderna i Adiopodoumé. Foto R. SANTESSON. 
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kakao grunden för landets ekonomi i vara dagar. De ar de tva 
viktigaste exportvarorna. 

Vid gränsen mot Liberia, utmed floden Cavally, ligger ett stort 
regnskogsomrade, som sträcker sig in i detta gransland till Elfen- 
benskusten med sina väldiga och i stora delar av européer ej be- 
sökta vidder. Fransmännen har har skapat ett naturreservat (fig. 5) 
nära byn Tai, som i framtiden val skall tjäna utforskandet av den 
del av det afrikanska regnskogsomradet, som ligger norr om Gui- 
neabukten. Skogstypen är rent hygrofil, och redan innan man nar 
in i den egentliga Tai-skogen, lagger man marke till att karr ar 
ganska vanliga i området. En verklig prydnad för dessa regnskogs- 
kärr — »foréts marécageuses», säger fransmännen om skogskärren, 
när de ha mera betydande ytvidd — är en manshög terrestrisk or- 
kidé, Eulophia horsfallii, i vars blommor små Trigona-bin (T. nebu- 
lata) ofta ses ivrigt tumla om. 

I den mot väster allt regnigare delen av Elfenbenskusten märker 
man, att människorna i sina hyddkonstruktioner måste anpassa sig 
efter de speciella klimategenskaperna. Den del av hyddorna, som 
är byggd av torkad lera, blir mindre omfattande, och taken av 
gräs och palmblad når långt utanför väggarna och långt ner mot 
marken. Själva byn Tai är gränsstation mot Liberia, och en av 
afrikaner skött tullstation i en stor hydda kunde ge vår expedition 
inkvartering för några dagar, så att vi i lugn och ro kunde ströva 
i den jungfruliga Taiskogen. I denna by ser man en europé kanske 
var tredje eller fjärde månad, och man hade troligen aldrig förut 
sett så många européer på en gång som nu. Stämningen i denna 
kulturellt sett ålderdomliga urskogsby var vänlig, och gästfriheten 
mot oss var stor. Man odlar i byns utkanter här och i andra Tai- 
skogsbyar ris, maniok, banan och Coffea robusta; kaffet säljes. Ut 
från byn går smala stigar i olika riktningar, här har Taiborna sina 
förbindelseleder till några små utägor och till jaktmarkerna. Inne i 
skogen blir stigen samtidigt viltstig, och talrika fällor finns utmed 
stigarna. Man får se upp, så att man inte fastnar i de försåt, som är 
avsedda för skogsantilop och leopard. Många urskogsjägare, kanske 
de flesta, använder pil och båge vid jakten. Skogens rikedom på 
elefanter är säkerligen ganska betydelsefull för skogsfolkets hus- 
hållning. Elfenbenskusten skördar fortfarande en hel del elfenben: 
officiellt dödas 1500 elefanter om året, men en verklig avskjutning 
på omkring 2500 anses av en del vara sannolik. 

När vi för första gången trängde in i Taiskogen, hade vi nog 
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mer än i någon annan av de besökta skogarna den dir känslan av 
»oppressiveness», som den engelske botanisten P. W. RICHARDS 


nämner såsom något typiskt i den europeiska människans upple- 


velse av stämningen i regnskogen. Ljuset var i Taiskogen svagare 
än i de andra förut besökta, inte ett luftdrag tycktes förekomma, 
och de enda ljud som förnams utom det ständiga sakta droppandet 
från bladen och smaskandet av våra steg mot den våta lermarken 
var vrål från schimpanser och Colobus-apor och fåglars lockrop 
från högt över våra huvuden belägna lövsalar. I en sådan här gam- 
mal regnskog, som det nu är frågan om, står trädjättarna ganska 
glest. Här och där tolererar det täta lövtaket att ungdomar sakta 
spirar mot höjden och ljuset. Glest står också plantorna av Mapa- 
nia (Cyperaceae), skogtypens karaktärsväxter i det lägsta etaget. 
Den allestädes i fuktigare skogar förekommande Piptadenia africana 
(Mimosaceae) sträcker liksom i överväldigande ensamhetskänsla ut 
sina våldsamt höga och långa plankstöd utmed marken radiärt — 
de är ofta vackert patinerade av lysande gröna mossfläckar. Nian- 
gon, Tarrietia utilis, av sterculiacéernas familj möter vi på vand- 
ringen någon gång. Den har höga i ungefär 45” vinkel nedlöpande 
sidostöd, som ofta är oregelbundna och genombrutna så att lämp- 
liga slinkhål uppstår för den jagande leoparden. Till denna skogs- 
typs karaktarstrad hör Uapaca guineensis och U. esculenta (Euphor- 
biaceae), och vi sag dem också i Taiskogen. De har talrikt väldiga 
stödrötter. Den forstnamndas virke (»rikio») duger bade till snickeri- 
arbeten och till trakolframstallning. 

Pa den nakna, morka, klibbiga marken ligger ruttnande blad 
strödda till en trasig oregelbunden och av vatan nedtryckt matta, 
ständigt i försvinnande och lika ständigt fläckvis i förnyelse. Den 
bruna våta förnamattan utandas överallt förgängelsens parfymer. 
Bland de örter, som man ser här och var tilldrar sig kanske dion- 
cophyllacén Triphyophyllum peltatum särskilt uppmärksamheten. 
Växten med sin heterofylli har i ett ungdomsstadium insektsfång- 
ande blad, lika dem hos Drosera, medan de äldre plantorna har 
klängen i bladspetsarna. 

Har i den nederbordsrika västra delen av Elfenbenskusten vitt- 
nar allt i naturen om fukt och åter fukt. Inte minst gör svampfloran 
så. Det torde vara signifikativt att just i Taiskogen sags de flesta 
svampangripna, på någon växt fastnaglade insekterna. Stora 
nattflyn (Agrotidae), helt överklädda med ett tätt vitt skikt av svamp- 
hyfer, fastnaglade i muntrakten vid en kvists spets eller ett blad, 
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gör ett makabert intryck. Överallt ser man fastnaglade kadaver- 
myror (Paltothyreus eller någon annan typ), där myrkroppen an- 
tingen är överdragen med en tuss miniatyrklubbor av Cordyceps, el- 
ler också skjuter det från de båda sidorna av thorax ut ett par lång- 
skaftade runda fruktkroppar. Men det är inte bara insekterna, 
som lider av svampangrepp i detta fungiernas paradis. Människans 
hud blir utsatt för parasitering, och man får nästan undantagslöst 
efter en tids vistelse i denna trakt röda fläckar på skinnet, som 
växer koncentriskt utåt ungefär som lavar på en sten. Värre är det, 
om svampangreppet träffar hörselgången, som skedde med en av 
kamraterna i expeditionen. Det tar tid, innan svampen utrotats i 
örat, och infektionen får ofta nog smärtsamma inflammationer som 
följd. 

Det är väl känt, att i regnskogen stora olikheter råder mellan 
temperatur-, fuktighets- och ljusförhållandena i de båda övre eta- 
gerna A ena sidan och de undre å andra. Det sammanhängande 
kronetaget bildar en ganska effektiv spärr för strålningen och luft- 
cirkulationen. Man skulle kunna kalla det sammanhängandet 
kronetaget i en regnskog för »hängande mark», på grund av dess 
funktion i de åsyftade fysikaliska sammanhangen. Den franske zoo- 
logen RENAUD PAULIAN har gjort undersökningar över lokalklimatet 
i den förut nämnda Bancoskogen under samma årstid som den, 
under vilken jag kunde göra några mikroklimatologiska observa- 
tioner i Elfenbenskusten. PAULIAN studerade bl. a. temperatur- 
gången under dygnet i nivåerna 6 cm, 25 m och 45 m. Den mel- 
lersta mätpunkten låg under det sammanhängande lövetaget, me- 
dan den övre låg i höjd med de översta bladen av detsamma. Pau- 
LIAN fann, att dygnsvariationen ofta höll sig vid 1 A 2°C i lägsta 
nivån, medan i de båda övre nivåerna skillnaden mellan maximum 
och minimum blev 4 resp. 7°C. Men ännu i 45-m-nivån var varia- 
tionerna svagare än vid marken i hyggen. Som ett komplement till 
dessa resultat vill jag nämna något om mina iakttagelser i Tai- 
skogen, där jag gjorde två temperaturserier i luftmassan från 5 mm 
till 1,5 m över marken, d. v. s. i den del av atmosfären där mikro- 
klimatologen arbetar. Vid middagstid under en mulen och regnig 
dag erhölls temperaturminima på 5-mm-nivån, vilket till en början 
kanske förefaller egendomligt, men förklaras av den ringa instrål- 
ningen och den stora vattenhalten i mark och förna. Den relativa 
luftfuktigheten höll sig konstant hela dagen vid nära 100% i alla 
nivåer, och endast momentant kunde en matt svart kropps värme- 
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_ absorption ge temperaturer, som avsevärt höjde sig över den om- 
givande luftens. Vid ett tillfälle den 5/8 1954, då en svag solglimt 
_ trangde ner för några ögonblick, ernåddes pa det totalabsorberande 
och samtidigt fritt radierande mätinstrumentet 9° förhöjning i jäm= | 


förelse med den omgivande skuggade luftens. Temperaturerna i 
flygnivån för de under årstiden aktiva regnskogsinsekterna var icke 
heller särdeles höga; jag erhöll temperaturer mellan +19,4 och +23,1°C. 
Sådana kroppstemperaturer är för t. ex. markgräshoppor och en 
del gaddsteklar under sydsvensk hégsommar ofta ej särdeles stimu- 
lerande för flygaktivitet och annan aktivitet. Har luften sådana 
temperaturer, ser man i Sverige, att de åsyftade insekterna ofta av- 
bryter sina flygturer, eller beträffande gräshoppor, spelstunder, för 
att solbada. Bland de insekter, som trots allt ivrigt flög utmed mar- 
ken i Taiskogen under de rådande förhållandena, bör nämnas två 
fjärilar, Cycligramma fluctuosa (Agrotidae) (engelska kolonisters 
» whisky fly») och Planema umbra (Acraeidae), samt det sociala 
biet Trigona nebulata. Fjärilarna anses vara nattfjärilar, men i alla 
av oss besökta skogar var de aktiva vid middagstid, något som väl 
får sättas i samband med att förhållandena i de täta skogarna även 
under dygnets ljusa del liknar dem som i de flesta andra landskaps- 
typer brukar råda under den mörka delen. Dessa insekter sags 
flyga även under ovanligt regniga dagar, när dropparna föll täm- 
ligen tätt mot marken. 

Trigona-arbetarna hade i skogen en vana, som säkerligen står i 
samband med ett karakteristiskt drag i deras miljö: de samlade till 
föda åt larverna på bakbenens korgar ofta material, i mer eller 
mindre nedbrutet stadium, av svampar. På så sätt torde de få kvä- 
vebehovet tillgodosett i en miljö, som praktiskt taget är utan pollen- 
givande blommor vid marken. Endast kolonier i närheten av skogs- 
bryn tycktes komma åt pollen. : 

Blomfattigdomen under det täta krontaket är slående. Uppe i 
höjden ser man blommande trädkronor här och var, men någon 
skogens blomning upplevs aldrig i regnskog av de typer det här är 
frågan om. Enstaka buskar, lianer och epifyter bär blommor av 
ofta säregen apparition nära marken, och de blommande plantorna 
står alltid praktiskt taget ensamma. Då många av dem kräva in- 
sektpollinering kunde man. möjligen vänta sig särskilt intressanta 
anordningar för insekters anlockning, inte minst på grund av att 
insektspopulationerna i vissa fall är bade individfattiga och glest 
utspridda i det inre av skogarna. Det må vara hur som helst med 
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nas alla blomtyper och dessas oerhört varierande mekanismer GE 
pollineringens sdkerstillande, några fa iakttagelser Over blomegen- 
skaper, som synas ha med attraktion av insekter att gora, skall har 
omtalas. Man slogs sålunda av att regnskogens blommor ofta hade 
mycket starka dofter. En högt uppdriven doftamnesproduktion | 
tycks i manga fall råda. På grund av vindstillheten bör da ratt ofta 
en ganska god och varaktig doftgradient kunna uppratthallas kring 
den blommande plantan, vilket bör vara till fördel i en miljö, där 
insekttätheten icke är stor. 

Dofter, sådana som vanilj, anis, hallon, jasmin, schersmin, citron 
å ena sidan och sådana som svamp, däggdjurssperma, gammal 
urin å andra, låter oss förmoda produktion i blommorna av vissa 
bestämda kemiska föreningar. Det är därvid av intresse att konsta- 
tera, att t. ex. biet Trigona nebulata (arbetarna) är starkt attraherat 
av metylamindoft. Av ännu större intresse är kanske, att honan av 
nattflyet Cycligramma fluctuosa i genitaltraktens doftapparat av- 
söndrar en stark sillakedoft. Hannar av denna fjarilart torde un- 
der brunstflykten vara starkt attraherade just till sadana blommor 
som dofta av aminer. Det torde vara sa, att i naturen sillakedoft 
knappast förekommer fran andra ämnen än just aminer. I detta 
fall torde alltså blommor kunna utnyttja fjarilhannarnas kopula- 
tionsinstinkt för att ernå besök och kanske pollinering. Man kan 
vänta, att just i tropisk miljö naturens uppfinningsrikedom be- 
träffande doftanlockning av insekter och andra djur skall vara sär- 
deles stor — och kanske lättare att studera. Jag kan nämna, att vi 
också lärde känna en Habenaria-art, som hade blommor med en 
doft, som jag förut iakttagit hos en del solitära bin. 

I detta sammanhang må nämnas, att savannernas baobabträd 
har blommor, som doftar som fladdermöss, och fladdermössen an- 
länder också till de stora blommorna utförande hetsiga, men kort- 
variga, frotteringar mot dem — och blir nedsmorda med pollen. 
Iakttagelserna på baobabträdet är gjorda av den franske botanis- 
ten PAUL JAEGER. 

Det syntes ganska karakteristiskt, att såväl steklar som fjärilar i 
regnskogsområdet hade starka, lätt iakttagbara dofter. Man kunde 
möjligen sätta det i samband med att de ofta företedde en föga 
iögonenfallande färgdräkt. Emellertid är det ju inte säkert att homo- 
kromi med miljön, så som människan uppfattar den, gäller för in- 
sekterna själva — eller för deras naturliga fiender av olika slag. 
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_ vingar och kropp, sa att firgdriikten för ultraviolettseende djur Én 
(dit väl de flesta insekter hör) ändå icke är så monoton och lik den — 

hos det för vila ofta valda underlaget. 

Här har nu talats om regnskogen — dels om de intryck som d 
denna ger europén som miljö i allmänhet, dels om några drag som : 
synes vara karakteristiska för dess formrika levande innehåll. Men 
om regnskogens människa har ännu intet sagts; den är också präg- 

_lad av den speciella och tvingande miljö, som omger den. 

Till skillnad från rasfränderna uppe i den sudanesiska savannen 
är regnskogsafrikanen icke svart i hudfärgen. Han har som regel 
en mörkt brun eller chokladbrun färg, men ibland är den bruna 

- tonen ovanligt ljus. 

Västafrikas folk är stora vandrare; en del av dem, och då särskilt 
5 de från öken- och savannområdena, har varit krigiska erövrarfolk. 
i Dessa conquistadorer av berberblod har i regél hejdats vid den 
É täta skogens länder, bl. a. på grund av att de och deras riddjur icke 
; stått emot ekvatorialområdets sjukdomar. Men här och var ser man 
| kroppstyper och ansikten, som skvallrar om inslag av medelhavs- 
ras, till och med i ett område så extremt fuktigt och avsides be- 
läget som Taiskogen. 

I det väldiga skogsområde, som Tai tillhör, råder ännu gamla 
seder och bruk. Den gamla animistiska religionen, där vid reli- 
glonsutövningar fetischer brukas som symboler, lever kvar. Riter, 
med eller utan dans, där ansiktena dekorativt målas med kaolin 
eller kalk, eller där konstfärdigt gjorda masker av trä användes, 
är fortfarande regelbundet förekommande. Ungdomarna måste ge- 
nomgå en prövotid, samtidigt en utbildning till samhällsduglighet, 
som är olika lång hos olika folk. I Tai skildes, som brukligt är litet 
varstans, flickor och pojkar i vissa åldrar under ett år i isolerade 
läger, där undervisning i stammens historia, seder och bruk gavs. 
Andra stammar har längre skoltid. Denna viktiga period i skogs- 
människornas liv inleds med omskärelse, och under den sker också 
den för stammen typiska ärrtatueringen. 

Den nordeuropeiska människan upplever väl kanske aldrig 
stämningen i en regnskogsby så intensivt, som när hon bevistar de 
nattliga danserna i en dylik ungdomsgård. Vi fick tillfälle att besöka 
en flickgård. Luften känns fuktig, både svalkande och varm, och 
är alldeles stilla. Det enda luftdrag som förnimmes kommer från 
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de dansande. Fladdrande eldsken ger de bruna flickornas hud 
varma kopparfairger. Trummorna hetsar och lugnar omväxlande 
och ackompanjerar ljuden från frasande bastkjolar, pinglet från 
dansdräkternas otaliga små klockor och det mjuka spänstiga stam- 
pet av de nakna fötterna. Hela det i beundransvärt precisionsmässig 
rörelse varande kollektivet av de både dekorativt och groteskt prydda 
och maskerade halvnakna figurerna omvälvs av dunster av svett 
och ambra, som är så karakteristiska för doften från dessa unga 
urskogskvinnor, här under dansen förstärkt på grund av uppvärm- 
ningen under det intensiva muskelarbetet. 

Regnskogens människa i Elfenbenskusten sammanfattar och kon- 
kretiserar sina många, och väl ofta stridiga, intryck av den både 
givmilda och hotande värld hon lever i, kanske aldrig så uttrycks- 
fullt som i vissa dansmasker, som komponerats av drag från flera 
av skogens djur till verkliga skogsdjävulsmasker. 

Vi förvånades till en början av att alla skogsbyar, som vi pas- 
serade, i god tid i förväg var underrättade om vår ankomst. För- 
klaringen gavs småningom: trummorna, samma trummor som 
ackompanjerar dansen, användes att sända meddelanden med mel- 
lan byarna. Trumtelegrafen är ett snabbare, och många gånger 
också säkrare, kommunikationsmedel än budbärare i den på faror 
rika skogen. 

I regnskogsområdet får man den bästa inblicken på kort tid i 
formrikedomen och den kvalitativa produktionsförmågan utmed 
upphuggningarna för de smala skogsvägarna eller vid de små jord- 
brukens röjningar. På sådana platser uppstår nya kombinationer 

faktorer från varandra olikartade livsrum. Delvis har det på 
dessa platser i skogen skett en nedflyttning till marken av den eljest 
i det högsta skogsetaget förekommande kombinationen av miljö- 
faktorer. Biologen erfar resultatet av nykombinering av miljöfaktorer 
i ökningen av art- och formrikedomen inom ett begränsat område, 
ett fenomen, som brukar kallas »edge effect», vilket utom i nämnda 
röjningar vid odlingar och vägar också förekommer vid floder och 
lagunstränder. Även i det översta skogsetaget torde en dylik »edge 
effect» existera. 


Det bergiga området. 


Så lämnade vi efter en tid den vilda Taiskogen med dess vilda 
och vänliga människor och guppade vidare på fårade och blöta 
vägar mot norr, genom småningom mera kuperad terräng med lö- 
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stående vattensamlingar och kärr och därmed ökade risker för 
malariainfektion. Regnpölarna på marken — och i på land liggande — 
kanoter (»piroger») — är viktiga kläckningslokaler för sjukdoms- 
överförande myggor. Färden gick över Danané, en viktig ort i Dan- 
eller Yakouba-folkets område mot Mont Nimba, en av de högsta 
topparna av det beträffande höjd föga imponerande västafrikanska 
bergsystemet (fig. 9). 
Vi närmar oss nu alltmer den sydligaste savannzonen, och enstaka 
åsnor eller hästar ses. Människorna ser också ut att ha flitigare för- 
4 bindelser norrut, ty beträffande bade rastyper och dräkter ser man 
4 nu oftare sudanesiska inslag. 
; Nimba ligger pa gränsen till en annan klimatzon, där vid tiden 
oo för vårt besök regntiden snarast kulminerade. Savannéar ligger 
5. insprängda i skogsområdet. Nimba nar sin högsta höjd; 1855 m, 
inom Liberias område. Den högsta toppen i Guinea nar ej mycket 
över 1600 m. Vid foten av själva berget har Institut Francais d’Afri- 
que Noire en naturvetenskaplig station, utomordentligt vackert be- 
lagen (i en schimpansrik skog), med ett litet laboratorium, sovhus och 
mass. Tillgång till bärare och stigfinnare finns fran byar vid ber- 
| gets fot; bergspartiet är eljest till största delen orört av människor 
: och numera naturskyddsområde. Vi gjorde några uppstigningar på 
bergets nordsida, bl. a. en längre vandring upp till de högsta höj- 
derna. Ungefär upp till 800-1200 m är de branta och under regn- 
tiden såphala sluttningarna klädda med en bergsregnskog, som hy- 
ser rent tropiska växter. Men ungefär vid 1000-m-gränsen — om 
sluttningen ej är för brant — övergår skogen att ställvis bestå enbart 
av en enda trädart, nämligen rosacén Parinari excelsa, ett träd, som 
dominerar i skogsvegetationen även på andra västafrikanska berg 
ovan 1000-m-gränsen. Vi mötte en mycket praktfull Parinari-skog 
med väldiga träd på Manbergen. På denna nivå är vädret mycket 
dimmigt, och mossor och lavar är talrika på blad och grenar. Epi- 
fylla lavar i förbluffande täthet och artrikedom kan man se redan 
i Nimbas bergsregnskog på betydligt lägre nivåer. De översta trä- 
den på Nimba bär fascinerande präktiga påhäng av några skägg- 
lavar (Usnea). I Nimbas bergskogar gjorde ROLF SANTESSON många 
intressanta fynd av epifylla lavar. 

Nimba ser nerifrån mycket snällt ut. Formerna är mjuka, krönet 
eller rättare krönen buktar i lugna vågor, ilskna spetsar saknas, 
som nästan alltid i detta mycket erosionsbefrämjande klimat. Men 
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en närmare bekantskap med berget kommer en att ändra uppfat 
ning; Nimba är inte så tamt. Sluttningarna är överallt branta. Där 
inte slipprig lera bildar markytan, är den småknagglig breccia eller 
konglomerat, som intensivt nöter alla fotsulor, som icke skyddas av 
tillräckligt tjocka skor — och präktiga gummisulor måste det vara 
för att man inte skall slinta på den ganska kaniga knagghällen. Den 
uppsaliensiske biologen tycker sig vid vandringen uppför berget ha 
att göra med väldiga Uppsala-högar staplade på varandra i all 
oändlighet. När man just nått toppen på en väldig kulle, dyker på 
ett falskt försynt sätt en ny med ljusgrönt knähögt gräs upp strax 
bakom. Ibland är stigen — eller rättare den del av bergskammen, 
som bör tagas som stig — behagligt bred, men ibland är den inte 
bredare än att man ganska försiktigt måste sätta fötterna i rätt rikt- 
ning. 

I den täta dimma, som större delen av året omvälver topparna 
under dygnets flesta timmar — när inte storm med rykande regn- 
moln piskar dem, som när vi slagit läger på 1500 m höjd en kväll — 
känner man sig vid middagstid som i en ångbastu. Dimman synes 
vara tät nog att väsentligt hindra solens strålar att tränga ner till 
marken, men en egendomlig värme känns igenom den, och dess 
färg är inte som i Nordens länder slaskvattengrå utan lysande silv- 
rigt vit — man blir fort solbränd genom denna dimma även under 
regnväder, och solbrännan är svedande och inte brynande på ett 
nordeuropeiskt skinn. 

Ovan skogsgränsen på Nimba finns härliga gräsängar, vilkas 
uppkomst och betingelser är okända — kanske täta bränder under 
torrtiden hindrar skogsgränsen att sluta sig kring de ju egentligen 
ganska låga bergskammarna. 

Från en topp på Nimba har man en underbar vy över ett land- 
skap, där skog och savann kämpar om herraväldet, och närmast 
sig, i djärvt uppstigande, trånga dalgångar slingrar paradisiskt 
vackra skogssträngar av trädormbunken Cyathea manniana. I det 
höga gräset på ängen prunkar t. ex. orkidéen Disa subaequalis. 

Till samma bergsystem som Nimba, något österut, hör också 
Manbergen med toppen Tonkui nående ungefär 1200 m. Även här 
(se fig. 2) råder under större delen av året regnet och dimmorna. 
Högst uppe på den tämligen avplattade toppen av Tonkui har 
fransmännen stora kinaplanteringar. Den praktfulla Parinari ex- 
celsa-skogen, som kläder Tonkui upptill, är i sin högst belägna del 
till och med för fuktig för att lavar skall trivas. Epifyterna är här 
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i mossor och ormbunkar. Den oerhörda fuktighet och ljusfattigdo- 
omen i Manbergens skogar illustreras också av de ymnigt férekom- 
mande diplopoderna av Polydesmus- och Julus-typ, som alltid höll 


till öppet på trädstammarnas nedre delar. ön 

Staden Man vid Tonkuis fot är ganska stor med tre stadsdelar, 
tillhörande tre olika afrikanska »nationer» eller »folk»: Yakouba, 
Dioula och Ouébé. Men Man är ett handelscentrum, och typer från 
hela Västafrika ses där, däribland ganska många i indigoblå eller 
vita långa skjortor klädda maurer, av blandad berber-arabhärstam- 
ning, från det avlägsna ökenlandet Mauritanien; de sysslar med 
handel, läkekonst eller utbredandet av Profetens lära. 


Savannerna och Je öppna skogarna. 


I Man är man vid sydgränsen för det väldiga västafrikanska sa- 
vannområdet. Övergången från monsunskogen till savannen sker 
förbluffande snabbt. Man förvarnas av en något glesare skog här 
och där med yppig gräsvegetation, kanske den vegetationstyp, som 
vore naturlig i dessa trakter, om inte människans skövling, odling 
och bränning skedde — och som i ett trollslag rusar bilarna ut i en 
praktfull savann med manshögt Andropogon-gräs. Ny natur med 
mera ljus, nya djur, nya människotyper och ny mänsklig verksam- 
het träder in på skådebanan. Torrtiden är här längre, och man ser 
att en viss grad av humus bildas i marken. Sedan vi passerat ett 
färjeställe vid floden Sassandra, stötte vi vid en vägkant på den 
första förvildade bomullsbusken, klädd i nyutslagna blommor — 
och i en hydda mitt emot vid vägen satt en kvinna av Gour6-folket 
och spann bomull. Så snabbt gick förvandlingen till den nya, öppna, 
på något sätt för en nordeuropé, hemtrevliga landskapsbilden, att 
det nästan kändes chockerande. Savannen, när den är som vack- 
rast, har ibland något av löväng över sig, ibland något av hage, 
beroende på markfuktighet och andra faktorer. I vissa former lik- 
nar den åter en fruktträdsplantering. Men utmed sänkor och flod- 
dalar smyger den täta skogen efter med sina växter och djur i långa 
slingrande strängar — »galleriskogarna» (fig. 6). 

Inom savannen, som i den av oss besökta delen närmast är av 
den typ man ibland kallar Guinea-savann, ägnade vi vår uppmärk- 
samhet bl. a. åt två specialtyper av vegetation: »bowal» och »boka». 
Namnen är afrikanska men har vunnit burskap i botanistvärlden 
som namn på två säregna miljö- och vegetationstyper inom den ty- 
piska savannvegetationen. 
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Bowal är marker med flata, horisontella hallytor, dar hällens yta 
är lateritiserad. Vegetationen förekommer fläckvis, i stora plättar av 
tätt tuvat gräs, som inte alltid är så högt. Bland gräsen märks 
Loudetia-arter, och vid den tid då vi besökte trakten kring staden 
Séguéla, blommade i bowalen talrikt en commelinacé av släktet 
Cyanotis med ljusvioletta blommor. Under regntiden blir vatten- 
pussar stående överallt på den knaggliga laterithällen, och bowalen 
har då icke så litet gemensamt i apparitionen med Ölands alvar- 
hällmarker under våren (fig. 7). 

Boka är vegetationen på de redan förut omtalade granitkupo- 
lerna — »les dömes granitiques» — som, på grund av att de ofta 
betraktas som heliga av afrikanerna,~ofta bevarat ursprungliga 
drag i floran. Vackra granitkupoler med intressanta varianter av 
bokavegetation finns i trakten av städerna Séguéla och Mankono. 
Som markanta profiler ur växtvärlden på dessa bokor, som ofta 
har skogar av sluten typ, nämnes här den mastigt vuxna Euphorbia 
unispina, med för ögonen farlig mjölksaft, och den suckulenta 
slingrande Cissus quadrangulus, som här och var bildar grova sling- 
rande snaror med längsflänsar och leder på stammarna. 

Savannen i denna del av Elfenbenskusten har en nästan hori- 
sontell topografi. Gräset är ofta mycket högt, till och med några 
meter, när det bildas av elefantgräset Pennisetum purpureum. Andra 
gräs finns, t. ex. av släktena Andropogon, Loudetia eller Imperata. 
Gräsarterna är alltid tydligt tuvade, men i fuktigare miljö är av- 
ståndet mellan tuvorna mycket litet. Vid marken bildas aldrig 
någon sammanhängande gräsmatta, men de översta bladen och 
stråna sluter sig samman till ett täcke, om man så vill. I savannen 
blir temperaturskiktningen vid middagstid olika över öppna, nakna 
markflackar och över tuvorna. På de förstnämnda lokalerna fås, 
även vid mulet väder, de högsta temperaturerna i markytan och i 
det lägsta luftskiktet. Om inga trädkronor finns över de nakna mark- 
fläckarna, får man i augusti vid middagstid intill markytan tem- 
peraturer som passerar +30”C, även om himlen är täckt av låga 
moln och regnet hänger i luften. I täta tuvor däremot kommer 
middagsmaximum att ligga ett stycke upp i stråskiktet. Men de med 
höga, storbladiga och fåstammiga Andropogon-tuvor bevuxna sa- 
vannerna har egentligen inga fritt uppåt exponerade markytor. 
Hela det marknära luftskiktet blir därför inte mosaikartat beträf- 
fande temperaturskiktningen utan enhetligt över stora arealer, där 
temperaturmaximum vid middagstid ligger uppe i bladetaget. 


Sd 
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å Vid staden Mankono i savannområdet vände vi åter så sakta mot 
_ séder på var långa färd. Vid staden Bouaké togs riktningen defini- oo 
tivt mot söder. Savannen företer redan inom Elfenbenskusten ett — | 
rätt varierande utseende i olika trakter, och diskussionerna om 
denna vegetationstyps uppkomst och betingelser fick inte mindre 
näring härigenom. 
De delar av den västafrikanska savannen, som vi besökte, har 
inte några större hjordar av antiloper och bufflar. Lejonet — ett av 
| savannernas och de öppna skogarnas karaktärsdjur — har sin syd- 
å gräns i norra delen av Elfenbenskusten. Enstaka kringströvande 
4 individer gar ner till trakten av staden Bouaké. 
4 Just i trakten av Bouaké har man startat stort upplagda experi- 
; ment för att utröna savannens verkliga status i denna del av Väst- 
afrika. Man har tre stora ytor, som man sedan 1937 behandlar pa 
visst sätt (fig. 8a—c). Alla tre bar vid experimentens början infö- 
dingsodlingar, som samtliga fick ligga orörda i 6—7 år. Efter denna 
tid företas regelbundna årliga bränningar av lågvegetationen i två 
av dem, medan den tredje får sköta sig själv. Bränningarna utföres 
vid olika tidpunkter på de båda ifrågavarande arealerna. I den ena 
bränner man 1 torrtidens början vid mitten av november, i den andra 
i torrtidens senare del vid mitten av mars. Den förstnämnda brända 
arealen får tätare och artrikare vegetation av ganska sluten typ 
(fig. 8b), medan den sistnämndas blir mindre artrik, mera av sa- 
vanntyp (fig. 8c). Den areal, som lämnats att sköta sig själv, börjar 
vid det här laget bli en tät, ehuru ännu så länge lågvuxen »forét 
secondaire» (fig. 8a). Fig. 8 visar de tre experimentarealernas ut- 
seende i augusti 1954. Dessa experiment talar snarast för den upp- 
fattningen, som i savannen ser ett verk av människans ingrepp i 
naturen, och som hävdar, att den naturliga vegetationen utanför det 
fuktiga området med slutna skogar är en gles skog, som kanske 
borde kallas tropisk gles (eller öppen) skog, eller möjligen tropisk 
torrskog (»forét claire»). 

Bortsett från människans roll vid uppkomsten och vidmakthål- 
landet av viss savannvegetation, som — särskilt vid gränsen till de 
täta skogarna — synes vara svår att resonera bort, är det de klima- 
tiska faktorerna, nämligen torrtidens längd och luftens torrhets- 
grad, som bestämmer utbredningen av det nuvarande savannom- 
rådet. 

Den ovannämnda staden Bouaké ligger i en savann något norr om 
den som brukar kallas baoulésavannen efter det negerfolk, som 
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Fig. 11. Naiv bild avlamantin på väggen av en hydda i byn Keibli, Gueré-folket, västra 

Elfenbenskusten). Lamantinen anses i vissa områden av Västafrika svara för kvin- 

nornas befruktning, när de badar. Djuret är målat i svart, mörkblått och tegelrött på 
vit bakgrund. 


bebor den. Baouléerna tillhör egentligen ashantifolken och här- 
stammar från Guldkusten; de har i sen tid trängt in i Elfenbens- 
kusten. Den som är intresserad av afrikansk konst känner till baou- 
léfolkets skicklighet i träsnideri: expressiva och med vackra, 
jämna ytor försedda masker och statyetter är i mängder insamlade 
från detta mot främmande kulturpåverkan hittills ganska motstånds- 
kraftiga folk. 

Baoulésavannen skjuter i V-form ner i den täta skogens område 
och ligger egentligen redan i subekvatoriellt klimatområde. Om 
någon savann är grundad och upprätthållen av människan, så 
borde det väl vara savannen i »baoulé-V:et». 

Baouléerna har i sitt område vid den ganska ursprungliga byn 
Assakra ett heligt berg, Oroumbo boka, som har en nästan vän 
lövängsvegetation i vissa delar. Här har botanisterna redan gjort 
många värdefulla upptäckter. 


Resans slut. 


Efter besöket i baoulélandet trängde vi så åter ner mot söder och 
mot vår bas Adiopodoumé, vi susade in i regnskogen igen, som var- 
ligt slöt sig omkring oss, allteftersom vi närmade oss Guineabuktens 
lagunkantade stränder. 

Efter den långa och på intryck överväldigande färden genom 
Elfenbenskusten stod vi snart i beredskap att resa till våra hem- 
länder. Vi lämnade Elfenbenskusten med saknad. Under den må- 
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Elfenbenskusten kvarstår i minnet som ett land, som är syn- — 
Tetligen lämpat för utforskandet av problem rörande NER Er 
Detta beror dels på att där ännu finns ganska mycket jungfrulig 
natur, dels på att några av de karakteristiska västafrikanska kli- 
mat- och vegetationszonerna där ligger sida vid sida inom ett ganska 
begränsat område, lättåtkomliga, när man har tillgång till motor- 
fordon. Men synnerligen viktigt i detta sammanhang är att påpeka 


att naturforskningen i denna del av Afrika har ett oskattbart stöd 
och oerhört stora framtidsmöjligheter genom den franska natur- 


vetenskapliga stationen i Adiopodoumé på grund av dennas läge 
och materiella resurser (fig. 10), vilka inriktats på att tillgodose alla 


"behov fran det dagliga livets till sådana, som har med det veten- 


skapliga arbetet att göra. 
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COASTAL WATERS IN THE REGION OF HAPARANDA. 


BY 


ERIK JULIN and.SVANTE PEKKARI. 


This paper is intended to be a guide for the visit to the region of 
Haparanda planned for the post-Congress excursion of the XIIIth 
Congress of Limnology in 1956. It should be pointed out that no 
field work has been undertaken especially for this purpose. We have 
had to restrict ourselves to the compilation of material collected for 
other purposes as far as it was already worked out. Thus some 
inhomogeneity, e.g. in the treatment of different groups of organ- 
isms, has been unavoidable. 

The excursion will be devoted to a couple of bays, Laivaviken 
and Salmisviken, and the valley of the river Kerasjoki at the cross- 
ing of the main road (cp. the map, Fig. 1). 


Laivaviken. The shallow Laivaviken covering about 14 hectares 
is a good example of the rather uncommon category of bays which 
are about to be cut off from the sea. Here the emergence amounts 
to about 84 cm per 100 years. In this shallow archipelago this means 
a very rapid decrease of depth. The latter will perhaps be doubled 
by the deposition of the silt carried by the water-courses. The emer- 
gence has reached here the stage when the bottom of the sea has ar- 
rived within reach of the pressure of the ice. A solid wall, pushed 
up by the ice, now bars the mouth, and leaves only two narrow 
passages. 

The greatest depth of water, 1.4 m at mean water level, was 
measured within a very limited area near the northern outlet. In 
general the depth amounts to about 0.6 m. Of the two outlets of the 
bay the northern is 2 m broad, and 1 m deep, while the southern is 
broader, but shallower. As a result of its small depth, the whole of 
Laivaviken freezes to the bottom in the winter, except the above- 
mentioned small area with deep water, where the thickness of the 
ice was found to be 1.2 m on April 10, 1956. The ice normally forms 
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Fig. 1. Map of the area of the excursion. 1, Laivaviken; 2, Salmisviken; 3, The 
Kerdsjoki valley. 
(Publication of this map approved by Rikets allmänna kartverk, May 26, 1956.) 


in late October (in 1955 it formed on October 18), and breaks up 
in late May. 

The bottom of Laivaviken is formed by moraine, resting on the 
Archaean rock (older granites), and covered with a layer of fine 
detrital mud (thickness 1—1.5 m) which is, however, thinning out 
near the outlets. The bay is surrounded by pasture lands, fields, and 
forests. A little brook, mostly dry in the summer, and some incon- 
siderable ditches fall out into the bay. 

In the helophyte vegetation Eleocharis palustris, E. uniglumis var. 
fennica, Equisetum fluviatile, Arctophila fulva var. pendulina, Lyst- 
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Fig. 2. Laivaviken at low-water (—35 cm). View towards the southern outlet. 
Photo SVANTE PEKKARI, 13.7. 1954. 


machia thyrsiflora, Carex aquatilis, and Alisma plantago-aquatica 
form stands, but scarcely zones. Among the nympheids Sagittaria 
natans predominates. Besides Sagittaria sagittifolia, Sparganium 
simplex (sterile) and Sparganium angustifolium >X friesiti (confirm. 
G. LOHAMMAR) are encountered. The following elodeids, of which 
no species is predominating, occur: Ranunculus trichophyllus var. 
eradicatus, Callitriche verna, C. hermaphroditica, Potamogeton gra- 
mineus, P. pusillus, P. perfoliatus, P. alpinus (in the outlet of the 
brook), Myritophyllum alterniflorum, Nitella wahlbergiana (1953 
S. Pexkari), N. flexilis, Chara braunti (PEKKARI 1953), and Ch. 
aspera. Along the shallow southern shore a beautiful vegetation of 
the zone of inundation has formed in which, besides several of the 
above-mentioned elodeids, the following isoétids are found: Eleo- 
charis acicularis, Subularia aquatica, Ranunculus flammula var. rep- 
tans, Crassula aquatica, Limosella aquatica, Polygonum foliosum, 
Isoétes echinosporum, Elatine triandra, and E. hydropiper. Over 
large parts the bottom of the bay is covered with mats of Subularia 
interspersed with Eleocharis acicularis and Isoétes echinosporum. 
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a a and E. FRA Mae occur. The Soe 
‘ae moss is Drepanocladus sendtneri, which here and there forms 
_ loose accumulations between the bottom and the water- aE 

result probably of the freezing to the bottom. Fontinalis antipyre- 
ica occurs sparsely in the northern outlet only. 

Only a small part of the benthic algae has been determined speci- 

3 tally. Tufts of mostly sterile Zygnemales are, however, rather con- 
 spicuous quantitatively. Nostoc foliaceum (det. H. Skusa) and Gloeo- 

trichia intermedium are to be seen here and there. On boulders in 

“the northern outlet occur Batrachospermum moniliforme, Sirodotia 

- suecica (PEKKARI 1955), and Tolypothrix tenuis sensu Scumipt 1899, 

p. 413. 

__ A quantative plankton sample at the surface was taken in Laiva- 
viken on 18.8.1955. Another sample was collected with a plankton 
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å net from a boat on 15.10. just outside the bay. Both samples have 
3 been examined by mrs AINIKKI NAULAPAA, Limnological Institute 
in Helsinki Helsingfors. In the first quantative sample the number 
__ of individuals and the volume of the plankton per litre have 
been calculated. In the volume of phytoplankton are Peridinium 


inconspicuum and Tabellaria fenestrata conspicuous, among the 
zooplankton rotifers are abundant. The frequency of the species 
in the second sample is given after a scale of six degrees (ccc, cc, 
c, r, rr, rrr). It is clear from the list that on 15.10. diatoms were 
in complete dominance. Thus Fragilaria capucina accounted for 
90% of the individuals, Melosira italica for 6%, and Asterionella 
formosa for 3%. All other species together amounted to scarcely 1%. 
The list of species will be found below. 


MURANO 
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In addition to the animals, enumerated in the list, the following 
species have been recorded: Ophrydium versatile, Spongilla lacustris, 
Glossosiphonia complanata, Herpobdella octoculata (det. T. Roos), 
Asellus aquaticus, Argulus foliaceus, Lymnaea peregra, Sphaerium 
corneum, Valvata sibirica (det. H. WALDÉN), Paludicella articulata, 
Esox lucius, Perca fluviatilis, Lota lota, Leuciscus rutilus, Leuciscus 
idus, Phoxinus phoxinus, and Gasterosteus pungitius. 


Salmisviken is somewhat larger and more widely open toward 
the sea than Laivaviken. Also the depth is greater, and increases 
successively towards the mouth, the moraine not being covered here 
by the same thick layer of sediments as in Laivaviken. The shore- 
scrub of Alnus incana is partly cleared away to give place to pasture 
lands and sites for summer cottages. On the point situated to the 
north-east of the inlet remains of the old harbour of Haparanda 
are visible, e.g. in the form of discarded ballast. By the above- 
mentioned emergence this harbour had gradually become too shal- 
low, so that, in the beginning of the thirties, it had to be abandoned 
and to be replaced by a new harbour. On the opposite side the saw- 
mill of Salmis was situated, of which the vast quay constructions of 
waste wood still bear witness. An area in the south-western part is 
occupied by arrangements for the sorting of timber. In this part of 
the bay the bottom is covered by a layer of bark which prevents 
any kind of vegetation. 

The helophyte zone is formed almost entirely by Eleocharis pa- 
lustris and E. uniglumis var. fennica. This poverty must be attributed 
to the more exposed situation of Salmisviken. Nympheids occur 
extremely sparsely, only Sagittaria natans, S. sagittifolia, and Spar- 
ganium angustifolium ~ friesti (confirm. G. LOHAMMAR) having 
been noted. The elodeids are more abundant being represented by 
Potamogeton perfoliatus, P. gramineus, P. zosterifolius, P. pusillus, 
P. friesti, Myriophyllum alterniflorum, Ranunculus trichophyllus var. 
eradicatus, R. peltatus, Callitriche verna, C. hermaphroditica, Buto- 
mus umbellatus (sterile), and Nitella flexilis. The following isoétids 
have been recorded: IJsoétes echinosporum, I. lacustris, Eleocharis 
acicularis, Subularia aquatica, Limosella aquatica, Elatine triandra, 
E. hydropiper, and Ranunculus flammula var. reptans. Here also 


Lemna trisulca occurs. Among the water mosses Drepanocladus 
sendtneri predominates. 


Outside Laivaviken and Salmisviken the sea is characterized by 
Sv. Bot. Tidskr., 50:2 
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Table I. Salmisviken, Surface-water. Salinity in Fou 


Date | Within the bay | At the outlet 


14/7/54 < 048 | 0.19 ; <0.08 
17/10/54 | 0.821 | 0.61 | 0.592 
14/10/55 0.30 


1 The sample taken under night-old ice-cover. 
2 The sample taken in the straits between Vastinkari and the mainland (cp. the 
map, Fig. 1). 


Table II. Laivaviken. Surface-water. 


Date Salinity in %o 
10/7/54 < 0.08 
18/8/55 <0.07 

14, 16/10/55 <0.07 
18/10/55 0.301 


1 The sample taken under night-old ice-cover. 


its inconsiderable salinity, its ice-cover lasting for more than half 
of the year, usually about 1 m thick, and by its small depth, the 
result of intense sedimentation and of emergence. Tide is lacking, 
but fluctuations of the water-level caused by the wind are consider- 
able. The water of Laivaviken, of Salmisviken, and of the sea im- 
mediately outside them can generally be designated as fresh water. 
A series of samples showed, for instance, the following values of 
salinity (Tables I and IT). Only 30-40 km off the coast a salinity 
of 2.79 % (the harbour of Maléren on July 14, 1954) is found. The 
analyses are made by Havsforskningsinstitutet in Helsingfors. The 
salinity has been calculated according to KNuDSEN’s tables, based 
on chlorine titration with silver nitrate. Otherwise the salinity of the 
Quark is about 4 %, at Aland 5-6 %o, and in the very south of the 
Baltic 7-8 %. The chemistry of the water had been examined only 
on one occasion (Table III). Since also the water from the river 
Torne aly flowing out nearby influences the hydro-chemical condi- 
tions, the corresponding values from the river itself, immediately 
south of the railway bridge between Torneå and Haparanda, are 


given. From the chemical point of view, the water of Laivaviken 
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Table III. Analyses of surface-water. 


Ions mg/l (filtered water) 


Locality Date | pH Jlxa, x 10° 


Ca 


Na | K | Me | Sr | Mn Cl | SO, 


Laivaviken | 14/10/55] 7.3 60.7 | 1.6] 5.3} 1.0] 3.0] <0.05| <0.01] 6.6] 8.5 
Torne älv . | 14/10/55] 6.9 38.8 | 1.8] 2.1] 0.8] 2.4] <0.05 0.01 | 1.5] 5.6 
Opes ee SE a be a SI ee Ss re a oe le a les al ly 


The pH values contained in the table have been determined electrometrically by 
PEKKARI at Haparanda after the field-work of the day. The specific conductivity of 
the water was determined in the Institute of Plant Ecology, Uppsala (resistance bridge 
made by Triib, Tauber & Co., Ziirich; pipette cell with platina (and platinized) elec- 
trodes). The determination of cations and anions was carried out by Centrala Analys- 
laboratoriet in Uppsala on samples of 3 litres. K, Na, Ca, and Sr have been determined 


_ by flame-photometry, Mg with the titanium-yellow method, Mn colorimetrically as - 


permanganate, SO, colorimetrically as methylene blue after reduction to H,S (un- 
published method), and Cl has been titrated potentiometrically with silver nitrate. 


© 


evidently agrees more closely with that of lakes, richer in nutri- 
ment, than with the acid waters of the regions of Archaean rock. 
In the lake Myllyjarvi, for instance, situated 5-6 km to the north, 
the pH value is thus 6.6 and the conductivity (x,, 10%) 31.8 (the 
sample taken under night-old ice-cover), and in the brook, dis- 
charging into Laivaviken, the pH value is 6.2. The two last-men- 
tioned samples were taken on October 16 and 14, 1955, respectively. 
As already mentioned the wind conditions are the cause of the 
strong and rapid fluctuations of the water-level in the Bothnian Bay. 
The difference between the highest and lowest water-levels that have 
been measured during the period 1923-1952 increases towards the 
north, and culminates in the farthest north, with extreme values of 
about 3 m (Lisirzin 1954, p. 8 and 12). 

It is not surprising that this unique "fresh water sea” can actually 
be inhabited to a certain extent by marked fresh-water species, 
such as Batrachospermum moniliforme and Butomus umbellatus (the 
straits between Vastinkari and the mainland), Fontinalis antipyre- 
tica and Myzxas glutinosa (det. N. OpHNER), noted from southern 
shore of Launinkari (cf. the map, Fig. 1), Leuciscus grislagine, Ca- 
rassius carassius (Sandskar, near Malören). Limonite occurs abund- 
antly on the bottom of the sea all the way to Hanhinkari (5 km south 
of Salmis). On the other hand, also halophile species find their 
way into the archipelago, as e.g. Lithoderma subextensum (1953 
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S. PEKKARI, confirm. M. Warn), Ceramium tenuicorne (Sandskar), 
and Gadus callarias (Salmisviken). 

The professional fishing in the archipelago is of great economical 
importance to the population in this part of the country. In our days 
it is concentrated on salmon (Salmo salar), while formerly also 
Baltic herring (Clupea harengus) played a certain part. Whitefish 
(Coregonus lavaretus) are also the object of professional fishing, as 
well as salmon-trout (Salmo trutta), and, to some extent, vendace 
(Coregonus albula), perch (Perca fluviatilis), pike (Esox lucius), 
burbot (Lota lota), and grayling (Thymallus thymallus). Other kind 
of fish, occurring more or less generally in the archipelago of Hapa- 
randa, are Acerina cernua, Cottus quadricornis, Cottus gobio, Gaste- 
rosteus aculeatus, G. pungitius, Anguilla anguilla, Carassius carassius, 
Leuciscus rutilus, L. grislagine, L. idus, Alburnus lucius, Phoxinus 
phoxinus, Osmerus eperlanus, and Lampetra fluviatilis. On rare oc- 
casions the following species of fishes have been found: Cottus 
scorpius, Zoarces viviparus, Ammodytes lancea (JULIN and PEKKARI 
1954), A. lanceolatus (JULIN 1956), Pleuronectes flesus, Nerophis 
ophidion (JULIN 1956), Gadus callarias, Abramis brama and Acipen- 
ser sturio. Two species of seal occur commonly in the archipelago: 
Halichoerus grypus and the relict from Glacial times, Phoca hispida. 
Moreover, the porpoise, Phocaena: phocaena, occurs here during 
the summer months. 


The Kerasjoki valley is the most western of the alluvial river-val- 
leys, typical of Siberia and Northern Europe, the vegetation condi- 
tions of which have been treated monographically by A. K. Ca- 
JANDER in his classic works on the Lena, Onega, and Torne—Kemi 
valleys (CAJANDER 19038, 1905, 1909). From the new bridge, about 
1 km north of the two mouths, one has a wide view towards north 
and south. The flat alluvial mounds encompassed by the many arms 
of the river are seen from this place. Most of the original vegetation 
consisting of almost impenetrable thickets of willows, was cleared 
away long ago. Thus the areas were turned into grasslands, a neces- 
sity for the form of farming with the stress laid on cattle-breeding 
which, since centuries, has been the main occupation of that part 
of the country. Here and there, as in the north-west, sporadic 
shrubs of salices have been allowed to remain giving a park— 
meadow-like look to these parts. The higher regions, lying on the 
alluvial ranges, are occupied by sedge meadows. On lower levels 
Sv. Bot. Tidskr., 5022 
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Fig. 3. When exploitation ceases, the meadow soon turns into thickets of willows 
again. The Kerasjoki valley S. of the road embankment. Photo SvANTE PEKKaRI, 
9.4. 1956. 


vast areas are occupied by almost pure stands of Equisetum fluviatile. 
The many barns exhibit proofs of ancient and modern ways of 
building. The late social changes signifying among other things in- 
creased wages, have made haymaking on these meadows less 
profitable economically, causing it to be abandoned in many places. 
This must have the consequence that the original vegetation of the 
alluvial grounds, the willows, reappear. The small willow-bushes, 
since a few years back sprouting here and there in the region on the 
formerly exploited grassland, provide an indication of this process. 

Immediately south of the new main highway is the old road-em- 
bankment with its many beautiful gray-stone arches, now partly 
demolished. Immediately below them the high water has excavated 
pools competing in depth with the deepest spots in the river Torne 
älv. These pits are lined with Scirpus lacustris edges. Another aquatic 
plant, predominating in this part of the river Kerasjoki, is Menyan- 
thes trifoliata. 


Institute of Plant Ecology, University of Uppsala, April 1956. 
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SCHMIDT, Jous., Danmarks blaagronne Alger (Cyanophyceae Daniae). I. 

a Hormogoneae. — Bot. Tidsskr. 22. Kjobenhavn 1899. d 
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STICKSTOFFMANGEL. 


VON 


L. O. LUNDKVIST. 


Einleitung. 


Wie schon von Mornes gezeigt wurde, kann der xeromorphe 
Blattcharakter u.a. durch Stickstoffmangel hervorgerufen werden. 
Dieser Umstand, der an Hand der Ergebnisse von Kulturversuchen 
mit Nicotiana rustica und Tradescantia (MoTHES 1932) nachgewiesen 
wurde, wurde in der Diskussion hinsichtlich der eigenartigen Struk- 
tur der Hochmoorpflanzen angefiihrt, wobei MoTHES annahm, dass 
die Xeromorphie auch in diesem Falle eine Folge von Stickstoff- 
mangel im Substrat sei. Noch deutlicher wurde der Zusammenhang 
zwischen dem Stickstoff-Faktor und der Blattstruktur, als MULLER- 
STOLL 1948 zeigte, dass die stark hervortretenden xeromorphen 
Ziige bei den Hochmoorpflanzen merkbar abgeschwacht wurden 
durch das Dungen mit leichtlésligen Stickstoffverbindungen — ein 
Resultat, welches somit Mornues’ Annahme bewahrheitete. In einer 
vorangegangenen Arbeit (LUNDKVIST 1955), die hauptsachlich die 
Einwirkung des superoptimalen Bodenwassers auf einige Meso- 
phyten umfasst, wurden auch Versuche mit dem Stickstoff-Faktor 
in suboptimaler Stellung beschrieben. Bei Anzucht in Sand mit 
Chenopodium album traten bei Stickstoffmangel keine Kennzeichen 
von gesteigerter Xeromorphie auf. Die Blattcharaktere unterlagen 
stattdessen Veranderungen in Richtung zur gesteigerten Mesomor- 
phie. Diese Erfahrungen bauen auf dem Studium tiber Verande- 
rungen von Dimensionsquotienten und Stomatafrequenzen des 
Blattes. In der vorliegenden Arbeit wird der genannte Blattcharakter 
von noch drei Mesophyten, die in mit Nahrlésung gediingtem Sand 
geziichtet wurden, prasentiert und diskutiert. Die Stickstoffzufuhr 
ist von normal bis unterdosiert verandert worden und der Wasserfaktor 
wie schon vorher in suboptimal, ,,optimal’’ und superoptimal ein- 
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geteilt worden. Da die Bezeichnung ,,optimaler Wasservorrat™ in 
gewisser Weise willkiirlich gewahlt ist, sind zu den iibrigen Ver- 
suchsergebnissen auch Angaben tuber die in jedem Kulturgefass 
produzierte Pflanzensubstanz beigefiigt worden. 

Der experimentelle Teil der Untersuchungen wurde wahrend des 
Sommers 1954 und 1955 an der Pflanzenékologischen Station der 
Universitit Stockholm in Tené (Vaxholm) ausgefiihrt. 


Versuchsergebnisse. 


Dem Rechenschaftsbericht tiber die Methodik, die schon aus- 
fiihrlich beschrieben wurde (LUNDKVIST 1955) soll hier nur folgende 
Verdeutlichung beigefiigt werden. Das Substrat in den Kulturge- 
fassen bestand aus Mordnensand, dessen Wasserkapazitat bis zu 
28% (auf das Trockengewicht berechnet) gemessen wurde. Der 
Wassergehalt im Sand wurde bei 10-15% (suboptimal) bzw. 50% 
(,,optimal’’) und 100-105 (superoptimal) der Wasserkapazitat ge- 
halten. In den Tabellen und Diagrammen wurden die Bezeich- 
nungen T (trocken), O (,,optimal’’) und V (schwedisch vat = feucht) 
angewandt. Der Zusatz von Nahrsalzen bedeutet eine vollstandige 
Mineraldtingung, wobei jedoch der Stickstoff von vollstandig (be- 
zeichnet mit N) bis 10% (in einem Falle bis 2094) des Vollstandigen, 


é ery N 4 
bezeichnet mit 75 (baw. =) verandert wurde. Auf Grund der Re- 


sultate, die in den Versuchen mit Chenopodium album erhalten 
wurden, und die von Motnes’ und MULLER-STOLLSs Erfahrungen 
abweichen, lag es nahe, die Einwirkungen des Stickstoffmangels bei 
noch einer Ruderatpflanze zu priifen. Also ist als erstes Objekt einer 
unserer gewohnlichsten Nitrophilen, nämlich Urtica dioica, mit auf- 
genommen worden. Um spater meine Analysenmethode mit der 
von Mornues vergleichen zu kénnen, ist unter den Versuchspflanzen 
auch Nicotiana rustica mit aufgenommen worden. Als drittes Ver- 
suchsobjekt kommt Helianthus annuus dazu. 


Urtica dioica. 
(Diagramm 1. Tabelle I und IT.) 


Der erste Versuch wurde am 5.5.1954 auf die Weise begonnen, 
dass gleichgrosse Stiicke von ein und demselben Rhizom in zwei 
Sv. Bot. Tidskr., 50:2 
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Kulturkästen verteilt wurden, wonach der Sand mit Mineraldiinger 
gedungt wurde. Die eine Kultur (N) erhielt Stickstoff (Nitrat), die 


andere nicht (—N). Am 20.6. wurde ein sekundärer Zusatz von _ 
Nahrsalzen gegeben, wobei die Kultur N vollstindige Stickstoff- 


10 
nach dem 1955 angegebenen Schema. Der Wassergehalt wurde in 
beiden Fallen bei 50% der Wasserkapazitit des Sandes gehalten. 
Von den Blattern dieser Kulturen sind Dimensionsquotienten be- 


dtingung erhielt und die Kultur—N ein Zehntel der normalen (35): 


: : NET 
rechnet worden, die man unter den Bezeichnungen N und To 22 


der Tabelle I wiederfinden kann. Am 27.7.1954 wurde die totale 
Pflanzensubstanz gewogen, wobei von N 42.0 g und von 5 11,9 ¢ 
(Trockengewicht) erhalten wurden. In den tibrigen Versuchen ist 
Urtica dioica aus Samen gezogen worden. Bei der Serie ,,Urtica 


N 
Bens AS ST ( und ia) dauerte die Kulturzeit nur wahrend der 


Sommermonate an, weshalb die Produktion der Pflanzensubstanz 


5 
konnten bis zum nachsten Jahr tiberwintert werden, wo die Blatt- 
analyse und Produktionsberechnung im Monat Juli gemacht wurden. 


In dieser zweijahrigen Versuchsserie tiberwinterten jedoch nicht die 
N 
Reihe VN und Ving (superoptimale Wasserzufuhr). Exempel von 


. . . . ind ee N 
gering war. Die Pflanzen der Serie ,,Urtica 19.7.1954 (x und 3) 


Ertragswerten und Blattgr6sse werden in Diagramm I gezeigt. Die 
Dimensionsquotienten sowie die Angaben tiber die Stomatafrequenz 
sind in Tabelle I bzw. in Tabelle II zusammengestellt worden. 

Was vor allem das Verhaltnis der Blattcharaktere zum Wasser- 
vorrat anbetrifft (Urtica 28.5., N-Reihe), so tritt Folgendes hervor: 
der Wassergehalt/Trockengewicht sinkt und der Hartlaubcharakter 
(Trockengewicht/Oberflache) steigt mit ansteigendem Bodenwasser- 
gehalt. Sukkulenzgrad und Oberflachenentwicklung sind dagegen 
unverandert. DenVerschiebungen folgt auch eine Steigerung der Stoma- 
taanzahl. Auch der Stickstoffmangel gibt einen Ausschlag in der 
Blattstruktur, welches eine Steigerung des Wassergehaltes/Trocken- 
gewicht und eine Senkung des Hartlaubcharakters bedeutet. Wah- 
rend die Verdnderungen im Wassergehalt/Trockengewicht am 
gréssten bei suboptimalem Bodenwasservorrat (7) sind, zeigen sich 
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E Diagramm 1. Ertrag von Urtica dioica in Gramm Trockengewicht pro Kulturkasten 
(8 Pflanzen) und durchschnittliche Blattoberfläche (einseitig cm?). 7. Blatt vom 
Grund. Kulturdauer 19.7.54 bis 27.7.55. Ungefiillte Kolumne = Vollst. Mineral- 
diingung + Vollst. Stickstoffdiingung (N). Gefiillte Kolumne = Vollst. Mineraldiin- 


gung + ein Funftel Stickstoffdiingung (=) : 


die Einwirkungen des Stickstoffmangels im Hartlaubcharakter aus- 
gepragter bei optimaler Bewasserung (0). Dieser Umstand scheint 
mit einer Steigerung der relativen Blattoberflache (Oberflachen- 
entwicklung) zusammenzuhangen, die bei Stickstoffmangel bei O, 
aber nicht bei T beobachtet werden kann. Diese Verschiedenheit 
zwischen ,,optimaler** und suboptimaler Kultur kann auch aus den 
Veranderungen des Sukkulenzgrades ersehen werden. 

Die Stomatafrequenz wird auch merkbar durch Stickstoffmangel 
beeinflusst. Sowie fiir die T- als auch fär die O-Kultur bedeutet 
dieses eine Senkung der Anzahl der Spalt6ffnungen/Flacheneinheit. 
Die Grosse der Schliesszellen sowie die der iibrigen Epidermis- 
zellen scheint jedoch nicht verandert zu werden. In der Serie ,,Ur- 
tica 19.7.1954‘* werden fiir das 9. Blatt (zur selben Gelegenheit 
wie bei Frequenzmessungen Tabelle II) folgende Langen der 
Schliesszellen (in u, 50 Bestimmungen) gemessen: TN 20+ 0.7, 


ON 22+0.6, T apy +0.7,0 2 29 + 0.6. Da die Oberfliche des Blattes 
Sv. Bot. Tidskr., 50:2 


 Tabelle II. Stom 


_ Serie | Versuchs- | sod. 
(Versuchs- | dauer, | vom 
beginn) Tages Grund 


179 268 
(842 
47 
ERS 


. Urtica | 83 5-6 
28.5.54 ~. 


335 
© 12,8 


289 
+11,9 


Urtica Bis 18.7.55 7 
19.7.54 


25 


Urtica Bis 19.7.55 9 
19.7.54 


410 
141 


331 
£137 


25 


(vergleiche Tabelle II) und die Stomataanzahl/Flacheneinheit bei 
Stickstoffmangel abnimmt, gleichzeitig wie die Grésse der Zellen 
unverandert bleibt, werden gewisse Blattelemente in ihrer Anzahl 
stark reduziert. 

Die Ergebnisse stimmten in den meisten Punkten mit den Resul- 
taten von gleichartigen Experimenten mit Chenopodium album — 
siehe weiter unten — iiberein. 


Nicotiana rustica. 


(Diagramm 2, Tabelle III und IV.) 


Superoptimaler Wasservorrat erhéht bei Nicotiana rustica genau 
so wie bei Urtica den Hartlaubcharakter des Blattes und senkt den 
Wassergehalt/Trockengewicht. Hierzu kommt bei Nicotiana eine 
relative Steigerung der Oberflache (Oberflichenentwicklung), sowie 
eine Senkung des Sukkulenzgrades. Suboptimaler Wasservorrat 
auf der anderen Seite ändert kaum den Blattwassergehalt/Trocken- 
gewicht, aber bewirkt dagegen eine relative Oberflachenvergrésse- 
rung, weshalb sowohl Hartlaubcharakter wie Sukkulenzgrad 
kraftig gesenkt werden. Die Blatter der Optimalkulturen besitzen 
trotz grosser Oberflache (Diagramm 2) hohe Sukkulenz und weisen 
Sv. Bot. Tidskr., 50:2 
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Diagramm 2. Ertrag von Nicotiana rustica in Gramm Trockengewicht pro Kultur- 
kasten (8 Pflanzen) und durchschnittliche Blattoberflache (einseitig, em?). 4.-5. Blatt 
vom Grund. Kulturdauer 58 Tage, Versuchsbeginn 29.5 1955. Ungefiillte Kolumne = 
Vollst. Mineraldiingung + Vollst. Stickstoffdiingung (N), gefiillte Kolumne= Vollst. 


N 
Mineraldiingung + ein Zehntel Stickstoffdtingung (5) : 


weiterhin niedrige (in einer Versuchsserie sehr niedrige) Stomata- 
frequenz auf. (Tabelle IV.) 

Mangel an Stickstoff ruft eine Senkung des Wassergehaltes des 
Blattes, berechnet auf das Trockengewicht, sowie eine Steigerung 
des Hartlaubcharakters hervor. Der Sukkulenzgrad sinkt und die 
Oberflachenentwicklung scheint etwas zu steigen bei suboptimalem 
und ,,optimalem** Wasservorrat. Morues, der Nicotiana rustica in 
Nahrlésungskulturen bei Stickstoffmangel studiert hatte, fiihrte 
nicht die Dimensionsquotienten mit an, aber aus seinen Versuchs- 
ergebnissen kénnen diese berechnet werden. Aus ihnen geht hervor, 
dass gerade der Hartlaubcharakter steigt und Blattwassergehalt/ 
Trockengewicht abnimmt. Sukkulenzgrad und Oberflichenent- 
wicklung scheinen keinen deutlichen Veriinderungen zu unterliegen. 
(Die Variationen im Material sind jedoch nicht mit angegeben.) In 
sowohl Mornues’ sowie meinen Versuchen kann man ausserdem eine 
Sv. Bot. Tidskr., 50:2 


| @iccvuche- Nr. stoff- | (Unterseite) 
be ( vom -ernah- 
ginn) 7 Grund | rung ip | O | 


Stick- Anzahl pro mm? 


Nicotiana 61 6 N 90 | 82 | 94 
29.5.55 23,2) £3,2)) 228 
N 112, |) 100. 4 ES0 
10 +3,9 | +3,3 | £3,8 
Nicotiana 43 sot ÅN 91 | 30 | 84 
5.7.55 Set 90] + 554 
N 100 74- \) £10 
10 3.1) 49) 24,8 


Steigerung der Stomatazahl/Flicheneinheit bei Stickstoffunternah- 
rung im Substrat beobachten. Die von Morues vermutete, durch 
Stickstoffmangel hervorgerufene Steigerung von xeromorphen Ziigen 
der Blatter miisste also nach meinen Versuchen u.a. aus geringerem 
Wassergehalt/Trockengewicht, erh6htem Hartlaubcharakter und er- 
hoter Stomatafrequenz bestehen. 

Die oben angefiihrten Veranderungen im Hartlaubcharakter und 
in der Stomatafrequenz sind durch Stickstoffmangel deutlich zu 
Tage getreten bei ,,optimalem* und superoptimalem Bodenwasser- 
vorrat. Trockenheit im Substrat scheint dagegen die genannten 
Strukturunterschiede auszugleichen. 


Helianthus annuus. 


(Diagramm 3 und 4, Tabelle V und VI.) 


Die Versuchsergebnisse des Sommers 1954 (Serie Helianthus 
16.7.1954) kénnen mit Hinsicht auf die Einwirkung des Wasser- 
faktors zusammengefasst werden. Superoptimaler Wasservorrat ver- 
ursacht genau so wie bei den vorher behandelten Versuchspflanzen 
ein Abnehmen des Wassergehaltes des Blattes pro Trockengewicht 
und eine Steigerung des Hartlaubcharakters, wobei ausserdem der 
Wassergehalt/Flacheneinheit (Sukkulenzgrad) abnimmt, ungefahr 
gleichzeitig wie die Oberflachenentwicklung zuzunehmen scheint. 
Die beiden erstgenannten Veranderungen treffen auch bei subopti- 
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Diagramm 3. Ertrag von Hetianthus annuus in Gramm Trockengewicht pro Kultur- 
kasten (8 Pflanzen). Kulturdauer 16.7.54 bis 25.8.54. Durchsnittliche Blattoberflache 
(einseitig cm?). 2. Blatt vom Grund, 31 Tage nach Versuchsbeginn. Ungefillte 
Kolumne = Vollst. Mineraldiingung + Vollst. Stickstoffdiingung (N). Gefillte Ko- 


r 


lumne = Vollst. Mineraldiingung + ein Zehntel Stickstoffdtingung (=) : 


malem Wasservorrat, aber in geringerem Grade ein. Die Stomata- 
frequenz steigt sowohl bei Uberschuss wie auch bei Mangel an Bo- 
denwasser. Der Versuch mit Helianthus annuus wurde ungefahr 
zu derselben Zeit im nachsten Jahre wiederholt (Serie Helianthus 
22.7.1955). Die Dimensionsquotienten von dieser Serie weichen 
von den entsprechenden Ergebnissen der Kulturversuche des Jahres 
1954 insofern ab, als die Oberflachenentwicklung und der Sukkulenz- 
grad durchgehend niedrigere bzw. héhere Werte aufweisen. Der 
Wassergehalt/Trockengewicht hat ab- und der Hartlaubcharakter 
zugenommen. Die beim Vergleichen gefundenen Unterschiede in 
den beiden letztgenannten Quotienten sind am wenigstens ausge- 
pragt bei den Superoptimalkulturen (VN 1954 und VN 1955). Das- 
selbe gilt auch fiir die Unterschiede in der Blattgrésse, welches aus 
Diagramm 3 und 4 hervorgeht. Da der Bodenwassergehalt in beiden 
Serien derselbe ist, liegt es nahe, den Unterschied in den Blatt- 
charakteren auf klimatische Unterschiede zwischen dem Sommer 
1954 und dem Sommer 1955 zuriickzufiihren. 

Sv. Bot. Tidskr., 50:2 
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; Diagramm 4. Helianthus annuus 22.7.55. Durchschnittliche Blattoberflache (einseitig 
- ocm?). 2. Blatt vom Grund, 31 Tage nach Versuchsbeginn. Ungefiillte Kolumne = 
= Vollst. Mineraldiingung + Vollst. Stickstoffdiingung (N). Gefiillte Kolumne = Vollst. 


Mineraldiingung + ein Zehntel soles Tm aa (2 1 za) 


4 
4 Juli und August 1955 bilden zusammen eine Periode der Trocken- 
2 heit, die, was die Länge, Intensitat und Umfassung anbetrifft, fiir 
; die Stockholmer Gegend ziemlich einmalig sein dtrfte. In den Jahr- 
a biichern des ,,Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institutes“ 
- sind folgende Zahlen nachgeschlagen worden, die die Unterschiede 
4 im Wetter fiir Stockholm zwischen Juli und August 1954 und Juli 
und August 1955 veranschaulichen. 
Mitteltemp. ae eee Lå av ene 
des Monats | Mfttelwerte ee cal/cm?, Stämme 
> FAA SEM GI Summe 
1954 
att ts) 16,5 82 67 74 83,7 13 554 44,8 
age’. . 15,6 88 69 73 73,1 10 997 42,5 
1955 
Salt ee 19,6 67 43 54 ce 17 049 88,1 
Aug... 19,6 78 45 57 6,3 14 226 69,0 


Abgesehen vom Niederschlag (Wasser wird bei Kulturversuchen 
zugesetzt, so dass die Bodenfeuchtigkeit in den Kulturkisten, die 
gegen Regen geschiitzt werden, konstant gehalten wird mit den oben 
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ud | | tt- A ree promm? | | 
Serie Vs | Blatt Stick- | länssni det 
(Versuchs- Nr. Stone (Unterseite) ase aes 


dauer, 


| 
Geen [3 | vom ernah- Ss Seis ofS | 
) | er Grund rung TN | O | WA scen 
Helianthus 39 3 N 151 114 169 
16.7.54 25,50 24,5 | 6,9 
N | 204 | 174 | 209 A 
10 27,3: | ck 5,7 || 26,9 
Helianthus 31 2 N 152 99 156 
12.7.54 BY SHO) SSU ER 


25 
N 
10 


angegebenen Mengen), scheint die niedrige Luftfeuchtigkeit zusam- 
men mit der hohen Temperatur und Einstrahlung eine Veränderung 
in der Blattstruktur bewirkt zu haben, die die durch den niedrigen 
Bodenwassergehalt hervorgerufene iibertrifft. Als Exempel kann Fol- 
gendes angegeben werden (siehe Tabelle V): während die Trocken- 
kultur (T N) unter normalen klimatischen Bedingungen (1954) nur zu 
einem geringen Grade die ,,Optimalkultur"” (O N) mit Hinsicht auf 
den Hartlaubcharakter tbertrifft, so erreicht dessen Dimensions- 
quotient weit höhere Werte in ON bei verscharfter klimatischer 
Trockenheit (1955). 

Die Reaktion von Helianthus bei reduzierter Stickstoffzufuhr ist 
im Grossen und Ganzen dieselbe wie bei Nicotiana rustica. Die 
Trockensubstanz des Blattes und die Anzahl der Stomata/Flachen- 
einheit steigt also stark. Die Variation im Material ist ausserdem 
geringer als bei Nicotiana und eine Steigerung der Oberflachenent- 
wicklung und die dadurch bedingte Senkung des Sukkulenzgrades 
sind statistisch nachweisbar fiir suboptimale und ,,optimale Boden- 
feuchtigkeit. Die héchste Steigerung des Hartlaubcharakters und 
die gleichzeitig geringste Veranderung der Oberflachenentwicklung 
trifft in der Feuchtkultur ein. Ein Vergleich zwischen den Serien 
von 1954 und 1955 zeigt auch, dass der héchste Wert fiir den Hart- 
laubcharakter (0.217 g/dm?) bei Stickstoffmangel unter superopti- 
malem Bodenwassergehalt und Trockenperiode erreicht wird, wah- 
rend der niedrigste Wert (0.113 g/2 dm?) bei ,,optimalem™ Nahr- 
stoff- und Wasservorrat und ,,normalem‘’ Sommerwetter liegt. 

Sv. Bot. Tidskr., 50: 2 
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Eine andere Wirkung des Stickstoffmangels geht aus den Kolum- 
nen, die die Totalproduktion in Diagramm 3 angeben hervor. Wie 
daraus ersehen wird, kann der mit O bezeichnete Wassergehalt 
(50% der Wasserkapazitét des Sandes) nicht langer als optimal 
bezeichnet werden. Die Menge der produzierten Pflanzensubstanz 


N 
in V a Kulturen iibersteigt namlich die Menge von O 79 “Kulturen 


mit ca. 12%. Wie weit es sich hier um eine Verschiebung des Op- 
timumwertes zu héherem Bodenwassergehalt hin handelt oder um 
eine Ausbreitung des Optimumgebietes, ist jedoch schwer festzu- 
stellen. Dass diese Tatsache kein Zufall ist, wird durch eine gleich- 
artige Ertragsbestimmung der Serie Helianthus 22.7.1955 bekraf- 
tigt, wo die Ernte schon nach 34 Tagen Kulturdauer vorgenommen 
wurde und das Ergebnis daher nicht direkt vergleichbar mit dem 
N 
aa 
Kulturen tbertrifft jedoch auch in diesem Falle die entsprechenden 


Vorhergehenden ist. Das Gewicht der Trockensubstanz fär V 


N 3 
Werte der O79 Kulturen mit ca. 7%. Diagramm 3 und 4 zeigen aus- 


serdem, dass die durchschnittliche Blattoberflache bei Stickstoff- 
mangel eine Steigerung aufweist bei hohem Wassergehalt, vergli- 
chen mit ,,normaler’’ Feuchtigkeit. 


Besprechung. 


Wahrend der letzten Jahre ist die Beziehung der Blattstruktur zum 
Wasserfaktor bei einer Anzahl von Mesophyten studiert worden. 
Vor allen Dingen ist ein Vergleich zwischen suboptimalem und ,,op- 
timalem*’ Bodenwassergehalt aufgestellt worden. Ergebnisse tuber 
den Blattwassergehalt sowie den Dimensionsquotienten liegen also 
bei folgenden Arten vor: Trifolium incarnatum, Vicia faba und 
Rorippa nasturtium-aquaticum (Stmonts 1952), Lycopersicum escu- 
lentum (Farkas & RAJHÅTHY 1953, 1955), Vicia faba, Sinapis alba 
und Chenopodium album (LUNDKVIST 1955). Dazu kommen die in 
dieser Arbeit verzeichneten Ergebnisse fiir Urtica dioica, Nicotiana 
rustica und Helianthus annuus. Rorippa  nasturtium-aquaticum, 
welche eher als Helophyt als als Mesophyt (WARMING) klassifiziert 
werden miisste, ist auf Grund einer gewissen Ahnlichkeit mit Cheno- 
podium album und Urtica dioica in Hinsicht auf die Reaktionsweise, 
in die Besprechung mit aufgenommen worden. Was die Einwirkung 
Sv. Bot. Tidskr., 50:2 
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der Bodentrockenheit auf den Blattwassergehalt anbetrifft (auf das 
Blatttrockengewicht berechnet) erhält man eine deutliche Senkung bei 
Trifolium, Vicia, Lycopersicum und Helianthus; weniger deutlich 
ist der Ausschlag bei Sinapis und Nicotiana. Bei Rorippa, Chenopo- 
dium und Urtica ist die Reaktion eine Entgegengesetzte, d.h. der 
Blattwassergehalt steigt. Die von Simonis bezeichnete Senkung der 
Oberflachenentwicklung bei Blattern von Trockenkulturen ist in 
meinen eigenen Versuchen nicht wiedergekehrt. Der genannte 
Quotient hat in dem Masse, wie er eine Verinderung durchgemacht 
hat, eine Steigerung erfahren. Bei zwei Objekten, Nicotiana und 
Lycopersicum (Farkas & RasuXtuy) ist diese relative Oberflichen- 
entwicklung besonders hervorgetreten, welches zur Folge hatte, 
dass das Trockengewicht/Flicheneinheit (der Hartlaubcharakter) 
trotz dem prozentuell héheren Trockensubstanzgehalt abgenom- 
men hat, anstatt zu steigen. Erhéhter Hartlaubcharakter zeichnet 
im ubrigen die Trockenkulturen aus, mit Ausnahme der Arten, die 
eine in die Augen fallende, besonders stark abweichende Reaktions- 
weise gegen Bodentrockenheit besitzen, namlich Rorippa, Cheno- 
podium und Urtica. 

Unter ,,desiccating conditions” (Maximov 1931), z. B. niedrige 
Bodenfeuchtigkeit, erhalt man immer Verdnderungen in Richtung 
gesteigerter Xeromorphie, welche sich u.a. durch eine erhöhte An- 
zahl der Stomata/Flacheneinheit und durchgehend geringere Zell- 
grosse auszeichnet. Messungen der Stomatafrequenzen fiir alle oben 
angegebenen Mesophyten liegen nicht vor, aber bei den von mir 
untersuchten Arten ist eine Steigerung der Anzahl der Spaltoff- 
nungen/Flacheneinheit in den Trockenkulturen, namlich fiir Vicia, 
Nicotiana, Helianthus und Sinapis (bei der letztgenannten Art je- 
doch nur mit Sicherheit in der Erdkultur) nachgewiesen worden. 
Genau so haben Farkas & RAJHÅTHY dieselbe Tendenz fär Lyco- 
persicum gefunden. (Simonis gibt jedoch keine Angaben Uber die 
Stomataanzahl fiir seine Versuchspflanzen an.) Chenopodium und 
Urtica weichen auch in dieser Hinsicht von den tibrigen ab. Cheno- 
podium weist keine gesicherten Unterschiede zwischen Trocken- 
kultur und ,,Optimal‘‘kultur auf, und die Ergebnisse von Urtica 
machen eher den Eindruck, als ob die Stomatafrequenzen auf 
Grund von Wassermangel sinken. 

Angaben iiber die Veranderungen des Dimensionsquotienten und 
der Stomatafrequensen bei Wassermangel fiir die genannten Arten 
sind unten gesammelt worden. (Steigerung ist mit + bezeichnet 
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| + | + | — | ? |Xeromorphie a: 
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Chenopodium album .| + 


Urtica dioica . 


Nicotiana rustica. . .| (—)| 
Helianthus annuus 


worden, Senkung mit —, und eine nicht gesicherte Veranderung 
mit 0). : 

Gesteigerte Stomataanzahl als xeromorphes Merkmal ist von 
Farkas & RAJHÅTHY (1955) kritisch gepriift worden. Sie haben die 
von ZALENSKY (siehe Maximov 1929) urspriinglich aufgestellten Ge- 
setze dariiber, dass die Xeromorphie des Blattes mit ansteigender 
Insertionsh6he ansteigt bekraftigt. Dieser Umstand bedeutet, dass 
— unabhangig von der Blattflache — die Anzahl der Stomata an- 
steigt, und dass die Grdésse der Epidermiszellen abnimmt. Weiter- 
hin wird ,,die echte xeromorphe Beschaffenheit" fiir diesen Gra- 
dienten dadurch bewiesen, dass dessen Abhangigkeit von der 
Wasserversorgung klargelegt wird. Die grésste Stomatafrequenz 
und die geringste Grésse der Schliesszellen wird also beim obersten 
Blatt der Pflanze, wo Wassermangel herrscht, erreicht. Der Gradient 
der Stomatafrequenz fiir Urtiea kann, als Vergleich mit den von 
Farkas & RAJHÅTHY gefundenen Verhaltnissen, mit den Werten, die 
in Tabelle II widergegeben wurden, illustriert werden. Hieraus 
geht hervor, dass die Stomataanzahl vom 7. bis zum 9. Blatt an- 
steigt, während dagegen ein Zusammenwirken zwischen Boden- 
trockenheit und Insertionshéhe nicht vorliegt. Hier handelt es sich 
Sv. Bot. Tidskr., 50:2 
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also nicht um einen (gemass Farkas & RAJHÅTHY) ,,echt xeromor- 
phischen Gradienten‘*. Das Reagieren von Urtica, dioica fiir Modi- 
fikationen der Umwelt weicht nicht alleine ab, wenn es sich um 
suboptimalen Wasservorrat handelt, sondern auch bei reduzierter 
Stickstoffzufuhr (siehe mehr dariiber S. 382). 

Mit Hilfe der Unterschiede im Blattcharakter, die bei der An- 
zucht in Trockenkultur und Feuchtkultur zu Tage traten, fiihrt 
Simonts Vicia faba und Rorippa nasturtium-aquaticum als Repriisen- 
tanten fiir zwei verschiedene Reaktionstypen an. Bei Vicia faba 
treten in der Trockenkultur xeromorphe Ziige hervor, und dage- 
gen bei Rorippa pachymorphe bis sukkulente Ziige. (Pachymorph 
von pachys= dick, im Gegensatz zu leptos=dtinn, gemiss MOTHES 
1932 S. 216.) Aus Srmonis und meinen eigenen Arbeiten geht her- 
vor, dass gewisse Ahnlichkeiten in der Reaktionsweise bei Boden- 
trockenheit fiir Rorippa, Chenopodium und Urtica hautpsachlich in 
dem gesteigerten Blattwassergehalt und dem gesenkten Hartlaub- 
charakter vorliegen. Eine Entwicklung in Richtung Pachymorphie 
oder Sukkulenz scheint bei den beiden letztgenannten Arten nicht 
vorhanden zu sein. Sonst kénnten ja eine Verminderung der Ober- 
flachenentwicklung und eine Steigerung des Sukkulenzgrades nach- 
gewiesen werden. Das ist jedoch nicht der Fall. Schon friiher wurde 
darauf hingewiesen (LUNDKVIST 1955 S. 401-402), dass eine Ahn- 
lichkeit in der Veranderung des Sukkulenzgrades zwischen Rorippa 
und Chenopodium vorliegt. Eine Erhéhung kann also fär Cheno- 
podium (vergleiche auch Nicotiana) beim Ubergang von superopti- 
malem zu ,,optimalem* aber nicht von ,,optimalem" zu ,,subopti- 
malem‘* Wasservorrat verzeichnet werden. Es handelt sich hier 
also nicht um eine Diirreeinwirkung. 

Was im Allgemeinen die Unterschiede zwischen hygromorphen, 
mesomorphen und xeromorphen Blattern mit Hinsicht auf den 
Wassergehalt und Dimensionsquotienten anbetrifft, so werden diese 
in den zahlreichen Angaben illustriert, die von STOCKER (1931, 
1935) zusammengestellt worden sind. Xeromorphe Blatter unter- 
scheiden sich von den mesomorphen (und mesomorphe von den 
hygromorphen) durch geringeren Wassergehalt, hoheren Hartlaub- 
charakter und niedrigere Oberflaichenentwicklung, wozu oft ein 
etwas erhöhter Sukkulenzgrad kommt. 

Wie schon angedeutet wurde, konnte in meinen Versuchen bei 
Wassermangel keine Senkung der Oberflachenentwicklung des 
Blattes wie in den von Simonis angefiihrten Versuchen nachgewie- 
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sen werden (1952). Ebenso haben Farkas & RasnAtuy (1955), die 
in ihrer Arbeit ,,Uber die xeromorphischen Gradienten einiger 
Kulturpflanzen‘‘ auch die Veranderungen in der Oberflachenent- 
wicklung studiert haben, gefunden, dass der besagte Quotient aus- 
ser bei erhéhter Insertionshéhe auch bei Wassermangel fär Lyco- 
persicum ansteigt. ,,Dieser Umstand stellt uns den klaren Beweis 
dar, dass von einer durch verminderte Wasserversorgung hervor- 
gerufenen Verminderung der Blattflache nur im morphologischen 
Sinne gesprochen werden darf, da die physiologische Oberflachen- 
entwicklung durch die Diirre sogar erhéht werden kann.“ (Zit.: 
Farkas & RAJHÅTHY 1955, S. 543.) 

Wenn man nun feststellt, dass xeromorphe Pflanzen sich von den 
mesomorphen u.a. durch ihre geringere Oberflachenentwicklung 
unterscheiden, so bedeutet das nicht, dass die modifiirenden Wir- 
kungen des Wassermangels bei Mesophyten in einer Senkung der 
genannten Quotienten resultiert. Das Verhaltnis kann, wie oben ge- 
sagt wurde, auch ein Umgekehrtes sein. 

Zusammenfassend kann man nun sagen: Wassermangel im 
Substrat bei im Ubrigen balancierter Nahrungszufuhr 
ergibt keine eindeutigen Ergebnisse mit Hinsicht auf die 
Veranderung der Blattstruktur. Man mag das Vorkommen 
von verschiedenen Reaktionstypen anfiihren, aber es ist auf der 
anderen Seite schwer, immer die Wirkungen z.B. in xeromorphe, 
pachymorphe oder sukkulente zu klassifizieren; es gibt ja solche 
Falle, wo man von gesteigerten mesomorphen (hygromorphen) 
Zugen sprechen kann. 

In diesem Zusammenhange will ich auch die strukturellen Modi- 
fikationen, die bei Blattern von Mesophyten auftreten, die unter iiber- 
optimalen Bodenwasserbedingungen geziichtet wurden, unterstrei- 
chen. Aus diesen Versuchen (mit Vicia faba, Sinapis alba, Chenopodium 
album, Urtica dioica, Nicotiana rustica und Helianthus annuus) geht 
hervor, dass bei einer Steigerung des Bodenwassergehaltes iiber 
den optimalen Gehalt, der Trockensubstanzgehalt des Blattes durch- 
gehend ansteigt, welches in einem geringeren Wassergehalt/Trok- 
kengewicht und einer gesteigerten Hartlaubigkeit (Trockengewicht/ 
Oberflache) ausgedriickt wird. Diesen Veriinderungen folgt eine 
Steigerung der Stomatafrequenz zusammen mit einer Abnahme der 
Grosse der Schliesszellen. Diese Blattcharaktere kénnten also als 
Veranderungen in Richtung gesteigerte Xeromorphie gedeutet wer- 
den. 
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Die Bedeutung des Stickstoffmangels fär das Hervorrufen 
von xeromorphen Modifikationen ist, wie ich anfangs betont habe, von 
MorHEs (1932) studiert worden. Seine Ergebnisse, welche sich zum 
grossten Teil auf Nicotiana rustica beziehen deuten hauptsachlich 
auf eine Erhéhung des Trockengewichtes des Blattes und einen ver- 
starkten Hartlaubcharakter hin. Die Pflanzen mit Stickstoffmangel 
werden auch durch eine erhöhte Stomatafrequenz charakterisiert. 
Die von Mornes angedeutete Verminderung der relativen Blatt- 
oberflache und Erhéhung des Sukkulenzgrades sind in meinen 
eigenen Versuchen mit Nicotiana rustica nicht aufgetreten. Die von 
MOTHES und mir gemeinsam gefundenen (und auch am sichersten 
bewiesenen) xeromorphen Stickstoffmangelreaktionen bestehen also 
aus einem verminderten Blattwassergehalt/Trockengewicht, gestei- 
gertem Hartlaubcharakter und gesteigerter Stomatafrequenz. Falls 
auf den Wasserfaktor Riicksicht genommen wird, so findet man, 
dass diese Xeromorphie nicht ihren héchsten Grad bei Boden- 
trockenheit und Stickstoffmangel, sondern bei superoptimalem Was- 
servorrat und Stickstoffmangel hat. Dass diese letztgenannte Fak- 


2) jedoch nicht den ausgepragtesten Kämmer- 
wuchs und die geringste Blattflache ergeben, muss hervorgehoben 
werden. Sowohl Ertrag, sowie durchschnittliche Blattoberflache 


N 
torkombination (v 


od 


N N 
weisen in der Vip Serie höhere Werte als in der T 79 “Serie auf. 


Vergleicht man weiterhin die Blatter, die durch Bodentrockenheit 


d N : ; 
und Stickstoffmangel (755) geformt werden, mit denen, die unter 


normalen Bedingungen (ON) entwickelt werden, treten auch Unter- 
schiede mit Hinsicht auf Oberflachenentwicklung und Sukkulenz- 
grad auf. Ausgehend von den ,, normal” entwickelten Blattern, die 
bei Nicotiana rustica einen fiir Mesophyten hohen Sukkulenzgrad 
(zusammen mit niedriger Oberflachenentwicklung, hohem Wasser- 
gehalt/Trockengewicht und niedriger Stomatafrequenz) haben, muss 
nun hervorgehoben werden, dass Bodenwassermangel zugleich mit 
Stickstoffmangel eine solche Strukturveranderung hervorrufen, die 
in erster Linie keine zunehmende Xeromorphie sondern eher eine 
Abschwachung der Sukkulenz bedeutet. Dieser Schlussfolgerung 
widerspricht die von Mornes (1932 S. 222) angefiihrte Schluss- 
folgerung: ,,Da Stickstoffmangel die Salzaufnahme steigert, wird in- 
direkt durch N-Mangel auch die sukkulente Struktur geférdert.” 
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dier muss jedoch verdeutlicht werden, dass Mornes’ Ergebnisse 
sich auf Kulturversuche in homogener N&ahrlésung beziehen, die 
also nicht eine Variation des Wasserfaktors umfassen. In meinen 
eigenen Versuchen liegt ein Fall vor, wo eine Senkung des Sukku- 
lenzgrades durch Stickstoffmangel ausblieb. Dies gilt fiir einen Ver- 
gleich innerhalb des superoptimalen Wasservorrates. Wenn man 
dagegen von optimalen Bodenwasserbedingungen ausgeht, was je- 
doch keine nicht durchliiftete homogene Nahrlésung (MOTHES) zu 
bedeuten braucht, so gibt es also keine Belege fiir eine durch Stick- 
stoffmangel induzierte Sukkulenz bei Nicotiana rustica. 

Die Stickstoffmangelreaktionen bei Helianthus annuus stimmen in 
gewisser Bezichung mit dem entsprechendem Verlauf bei Nicotiana 
iiberein. Der Wassergehalt des Blattes (auf sowohl Trockengewicht 
sowie Oberfliche berechnet) sinkt, der Hartlaubcharakter, die 
Stomatafrequenz sowie die Oberflachenentwicklung steigen, der 
letztgenannte Quotient jedoch in geringerem Grade. Mit ,,optima- 
lem" Wassergehalt und vollstandiger Diingung (O N) als Ausgangs- 
punkt steigt der Hartlaubcharakter beim Zusammenwirken von teils 


N ; 
Wassermangel und Stickstoffmangel (735) und teils Wassertiber- 


N 
schuss und Stickstoffmangel (v5). Diese Veranderungen spiegeln 


/ 


sich im Wassergehalt/Trockengewicht und in der Stomatafrequenz 
T 


wider. Der Ausschlag ist am starksten in Richtung ON>V55- Genau 


so wie bei Nicotiana lasst sich ausserdem eine Senkung des Suk- 
kulenzgrades auf Grund von Stickstoffmangel nachweisen. Wie 
schon friher angedeutet wurde, geben die Versuche mit Helianthus 
Gelegenheit zu einem Vergleich zwischen Kulturen von zwei ver- 
schiedenen Sommern, welche in klimatischer Hinsicht grosse Dif- 
ferenzen aufweisen. Alle Kulturreihen von 1955 (,, Trockensom- 
mer’’) verglichen mit den entsprechenden Reihen von 1954 (,,Nor- 
malsommer’’) zeigen einen niedrigeren Blattwassergehalt, héheren 
Hartlaubcharakter, geringere Blattoberflache und ausserdem eine 
geringere Oberflachenentwicklung. Diese Tatsachen miissen als 
gesteigerte Xeromorphie zusammengefasst werden. Will man beim 
Studium tber das Zusammenspiel von Wasserfaktor und Stick- 
stoffaktor auch Riicksicht auf die Unterschiede zwischen einer 
normalen” und ,,trockenen‘* Vegetationsperiode nehmen, so findet 
man mit Riicksicht auf den Hartlaubcharakter die grésste Steige- 
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rung (fast eine Verdoppelung) in Richtung von ,,optimalem* Boden- 
wasservorrat + ausreichender Stickstoffversorgung + ,,normalem“ 
Sommerklima (ON 1954) zu ,,reichlichem‘t Bodenwasservorrat _ 
Stickstoffmangel + trockenem Sommerklima (Vin 1955). Dieser 
Veränderung folgt eine Senkung der Oberflächenentwicklung, und 
sie bedeutet wenigstens fär das Blatt eine gesteigerte Xeromorphie. 
Wie ich schon frither betont habe (LUNDKVIST 1955), erhalten die Wur- 


zeln von gewissen Mesophyten bei superoptimalem Wasservorrat hydro- 
morphe Merkmale, welche u. a. in einem gesenkten Volumgewicht zum 


Ausdruck kommen. (Bei Helianthus sind also fiir die Kulturen O NS und 


T 


N 
ar die entsprechenden Volumgewichte 0,99 bzw. 0,90 g/cm?.) Da ein 


ausserordentlich hoher Bodenwassergehalt bei einem gewissen Grade von 
Stickstoffmangel nicht langer wachstumsbegrenzend bei Helianthus wirkt 


Å : 4 : N 
(siehe Diagramm 3), so reprasentieren die Pflanzen in Kultur ra eine 


»unnattrliche’ Modifikation von helophytischem Typus, der mit einer 
Blattstruktur ausgeriistet ist, die sich in gewissen xeromorphen Merkmalen 
von denjenigen der mesophytischen Normaltypen unterscheidet. 


Was die Senkung der Oberflachenentwicklung, dessen Wert als 
xeromorphes Merkmal hier nicht angezweifelt werden kann, anbe- 
trifft, kann jedoch Folgendes angefiihrt werden: Bei meinen seit 
vier Jahren betriebenen Kulturversuchen mit Mesophyten, wobei 
sowohl der Bodenwasserfaktor wie auch der Stickstoffaktor variiert 
wurden, sind den aus dem einen oder anderen Grunde auftretenden 
Strukturveranderungen (verminderter Blattwassergehalt, gesteiger- 
ter Hartlaubcharakter, gesteigerte Stomatafrequenz), deren Be- 
deutung zur Feststellung der xeromorphen Charaktere u.a. von 
MULLER-STOLL (1948) und Simonis (1952) betont wurde, in der 
Regel keine verminderte Oberflachenentwicklungen gefolgt. Diese 
Erfahrung macht sich auch geltend in den von Farkas & RaJsHATHY 
gemachten Untersuchungen tber die xeromorphen Gradienten bei 
Lycopersicum esculentum. Es liegt jedoch nun nahe, mit Hilfe der 
Vergleiche zwischen Kulturversuchen mit Helianthus annuus unter 
zwei in klimatischer Hinsicht verschiedenen Vegetationsperioden 
hervorzuheben, dass die Ausgestaltung einer gewissen Oberflachen- 
entwicklung nicht nur von edaphischen Faktoren, sondern auch 
héchstwahrscheinlich in h6herem Masse von klimatischen Faktoren 
abhängig ist. Die Versuchsergebnisse von Helianthus haben u.a. ge- 
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zeigt, dass Stickstoffmangel und verscharfte klimatische Trocken- 
heit gesteigerte Hartlaubigkeit hervorrufen. Dagegen wirken diese 
beiden Faktoren in entgegengesetzter Richtung, wenn es sich um 
eine Veränderung in der Oberflachenentwicklung handelt. Stick- 
stoffmangel ruft also nur gewisse xeromorphe Merkmale hervor. 
Die Einwirkungen des trockenen Wetters sind dagegen eindeutig 
xerisch. Da es sich in den vorliegenden Fallen um Variationen in- 
nerhalb eines grésseren Faktorkomplexes handelt (verscharfte kli- 
matische Trockenheit oder Trockensommerwetter umfassen niedrige 
Luftfeuchtigkeit, erhöhte Einstrahlung und héhere Temperatur 
usw.), sollen deren Einwirkungen nicht im Einzelnen diskutiert 
werden. 

Die Versuche mit Nicotiana rustica und Helianthus annuus zeigen, 
dass Stickstoffmangel gewisse xeromorphe Merkmale 
hervorrufen kann. Es gibt unter den Mesophyten aber 
auch Beispiele von abweichender Reaktionsweise. So hat 
Chenopodium album in den Kulturversuchen mit reduzierter Stick- 
stoffzufuhr solche Verainderungen gezeigt, die noch mehr die Blatt- 
mesomorphie hervorheben (LUNDKVIST 1955). Diese Ergebnisse 
sind die Ursache fiir die Annahme, dass nitrophile Pflanzen im Be- 
sitz eines speziellen Reaktionsvermoégens gegen Verdnderungen des 
Stickstoffaktors sind. Fiir diese Annahme sprechen auch die in 
dieser Untersuchung gewonnenen Erfahrungen bei Kulturversuchen 
mit Urtica dioica. Stickstoffmangel ruft also bei Urtica dioica (im 
Gegensatz zu Nicotiana rustica und Helianthus annuus) einen ge- 
steigerten Blattwassergehalt, einen verminderten Hartlaubcharakter 
und eine gesenkte Stomatafrequenz hervor. Ein Zusammenwirken 
von Wassermangel und Stickstoffmangel kann, wenn es sich um 
Veranderungen im Wassergehalt/Trockengewicht und im Hartlaub- 
charakter handelt — die héchsten bzw. niedrigsten Werte sind in 


N N 
den T0- 0 oder T= )-Kulturen zu suchen — nachgewiesen werden. 
Die grésste relative Oberflachenentwicklung und der geringste Suk- 
: : N N 
kulenzgrad treten jedoch in den O70 (oder O= )-Kutturen auf. Die 


Ergebnisse zeigen, dass Stickstoffmangel bei normaler (,,optimaler‘) 
Bodenfeuchtigkeit fiir Urtica dioica die Blattmesomorphie steigert 
(eine Entwicklung in Richtung Hygromorphie). Bei Bodentrocken- 
heit bleibt jedoch bei Stickstoffmangel eine Steigerung der Ober- 
flachenentwicklung aus, wobei der Sukkulenzgrad ansteigt. Dieses 
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bedeutet jedoch kein Abstieg von Mesomorphie zu Xeromorphie, 
sondern eher eine Entwicklung in pachymorpher oder sukkulenter 
Richtung. Eine derartige Reaktionsweise scheint solchen Pflanzen 
zuzukommen, die nicht die Voraussetzung haben, bei Boderntrok- 
kenheit xeromorphe Eigenschaften auszubilden, was auch von S1- 
MONIS (1952) bei Rorippa nasturtium-aquaticum illustriert wird. 
Folgende Ubersicht soll die Stickstoffmangelreaktionen der hier 
angewandten Versuchspflanzen zusammenfassend verdeutlichen: 


Nicotiana Helianthus Urlica dibica 


rustica annuus 
IWaSSermTangel- oo a s = 6 we Xeromorphie] Gesteigerte Mesomor- 
phie 
Abnehmende Zunehmende Sukku- 
Sukkulenz lenz 
,,Optimaler’’ Bodenwasservorrat| Xeromorphie| Xeromorphie| Gesteigerte Mesomor- 
phie 
Wassertiberschuss . . . . . . | Xeromorphie} Xeromorphie ? 
Summary. 


Xeromorphisms in Relation to Water and Nitrogen Shortage. 


1. Urtica dioica, Nicotiana rustica and Helianthus annuus were 
grown in sand cultures in three different water proportions, sub- 
optimal, optimal and superoptimal. The nitrogen supply used was 
normal as well as limited. 

2. The plants have been examined with regard to dry substance 
production and the following leaf characters: size, water content, 
dimension quotients, and frequency of stomata. 

3. Suboptimal water supply causes xeromorphic features in He- 
lianthus annuus, while in Urtica dioica it leads to increased meso- 
morphy. 

4. An abstract has been made of the structural changes caused 
by suboptimal water supply in a number of species. It was stated 
that the effect of water shortage is divergent. Xeromorphic features 
appear in certain species only. 

5. Nitrogen shortage in Nicotiana rustica and Helianthus annuus 
causes some xeromorphic characteristics consisting of decreased 
leaf-water content, increased Hartlaubcharakter, and higher fre- 
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quency of stomata. The relative surface of the leaves (Ohare 
entwicklung), however, increases at the same time. 

6. For the development of a low Oberfldchenentwicklung climatic 
dryness seems to be of greater importance than nitrogen and soil- 
water shortage. 

7. The leaves of Nicotiana rustica do not, as was claimed by 
Motues, develop into succulence owing to nitrogen shortage. Re- 
duced nitrogen supply and soil dryness instead produce a decrease 
in the Sukkulenzgrad (leaf-water content/surface). 

8. Limited nitrogen supply causes no xeromorphisms in Urtica 
dioica. Changes in dimension quotients and stomata number are the 
opposite (increased mesomorphy). Urtica dioica in this particular 
respect shows resemblance with an earlier investigated species of 
nitrophile type, Chenopodium album. 
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STUDIES ON A HOMOTHALLIC MYCELIUM DERIVED 
FROM TWO MUTANTS OF COLLYBIA VELUTIPES. 


BY 


KARIN ASCHAN-ABERG. 


Two biochemical mutants of Collybia velutipes, both of them re- 
quiring ornithine, and derived from different pairing groups have 


- given rise to a completely new clamp-forming type of mycelium 


which deviates both morphologically and physiologically from 
other clamp-forming Collybia velutipes strainss The vegetative 
growth behaviour of this strain indicates that it is a homothallic 
type though it does not form any fruit bodies. This paper deals 
with the origin of the strain (Mi 460), its special characters and some 
experiments made in order to test its relationship to normal Col- 
lybia velutipes strains. 


Origin and Characters of Mi 460. 


Collybia velutipes is a heterothallic, tetrapolar species (see ASCHAN 
1954) known to produce monocaryotic oidia on monocaryotic as 
well as dicaryotic mycelia (BRopie 1936). Biochemical mutants 
have been produced by treating oidia from monocaryotic strains 
with nitrogen mustard or ultraviolet radiation (AscHAN 1952). Among 
the mutants derived in this manner were two ornithine-less mutants 
(described in 1952 as ‘‘arginine-less’’ mutants): F29/157 derived 
from wildtype L1, and F28/42 derived from wildtype L11. The 
wildtypes L1 and L11 do not easily form clamps with each other 
(AscHAN 1952, 1954). In spite of this, experiments were made to 
pair the two ornithine-less mutants. In the pairing between F28/42 
and F29/157 no clamps were to be seen after two weeks while they 
usually occur within one week in pairings between normally compati- 
ble strains. The Petri dishes with the pairings then happened to 
be left in a refrigerator at +4°C for about two months. A reexamina- 
tion of the plates now showed clamps in the contact zone between 
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the two mutants. This clamp-forming mycelium was easily isolated 
in a pure state on cellophane sheets in an oil-chamber of Fonbrune 
type (AscHAN 1952). 

The new clamp-forming strain, Mi 460, was tested on "minimum 
solution”, without ornithine (AscHAN 1952), on which the mycelium 
grew well. The question then arose if this fact was due to a back- 
mutation or if different loci were concerned with the ornithine-less 
character of the two parent strains so that they could compensate 
each other in the dicaryotic state. A simple way to test these assump- 
tions is to isolate monocaryotic oidia from the dicaryotic strain and 
to cultivate the monocaryotic mycelia on minimum solution. In 
the case of Mi 460 this test gave a most surprising and unexpected 
result. About 20 cultures were isolated, all of them very similar to 
Mi 460, and all also turned out to be clamp-forming. The isolations 
of oidia were made in the simplest way by plating out on malt agar 
different dilutions of an oidial suspension filtered through sterile 
cotton to get rid of mycelial fragments. This method has been much 
used and the cases where dicaryotic isolations appear are very rare. 
Even if they sometimes appear to an extraordinarily high degree 
(Oppoux 1953; ASCHAN unpublished) the monocaryotic mycelia 
never totally fail to occur. 

A microscopic study of the oidium formation of Mi 460 showed 
that the oidia deviated from the normal ones, being much larger 
and of a more spherical form (see Pl. I:1c). 

When the efforts to get oidial neohaplonts (for definition see 
Fries et al. 1952; AscHAN 1952) failed, the possibility to get opera- 
tion—neohaplonts remained (see AscHan 1952). The operations are 
made on the mycelium during clamp formation at the moment 
when the penultimate cell has only one nucleus. The ultimate cell, 
the clamp cell and the antepenultimate cell are killed and the 
penultimate cell is allowed to regenerate a mycelium. In hetero- 
thallic species like Collybia velutipes this new mycelium, the neohap- 
lont, does not form any clamps. In homothallic species, however, 
the operation-mycelium will sooner or later form clamps. 

When made on Mi 460, such operations gave rise to mycelia 
which at first formed no clamps. As long as the neohaplont myce- 
lium was cultivated on the cellophane sheet in the oil-chamber 
clamps could never be observed. After transferring the cellophane 
sheet to a malt agar plate the mycelium began to grow more rapidly, 
however, and clamps were formed. This behaviour is in agreement 
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Fig. 1. Growth of Mi 460 and L1xL7 at different temperatures. 


with the observations made on a homothallic species by HARDER 
(1926). 

Mi 460 has a much more vigorous growth than normal Collybia 
velutipes mycelia. The temperature optimum and the limiting tem- 
peratures are in agreement with those of a normal clamp-forming 
mycelium (see Fig. 1). The production of cellulolytic enzymes is 
extremely high (AscHan & NorKRANS 1953), which is rather aston- 
ishing since neither F28/42 nor F29/157 form any measurable 


amounts with the method used. All efforts to get Mi 460 to produce 


fruit bodies have so far failed. The mycelium has been cultivated 
under the conditions known to be most suitable for fruit body produc- 
tion in normal strains and also under rather different, more extreme 
conditions, but all in vain. 

The failure of the mycelium to produce fruit bodies is not so 
astonishing when the following two observations are taken into 
account. Firstly, the mycelium is colourless at least when it grows 
without producing oidia, and so far no colourless mycelia have 
ever been observed to produce fruit bodies in Collybia velutipes. No 
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fruit bodies were obtained from Mi 460 in mixed cultures with 
coloured monocaryotic Collybia velutipes strains. Secondly, the 
failure to produce fruit bodies may be connected with the pairing 
difficulties found for the mutants as well as for the original wild- 
type strains. From new studies it appears that L11 has the incompa- 
tibility factors a,b,, whereas earlier investigations have shown L1 to 
have a,b,. Accordingly the pairing between L1 and L11 forms clamps 
in the contact zone between the mycelia only (see ASCHAN 1954). As 
shown in the cited paper pairings with dicaryotization confined to the 
contact zone only form rudimentary fruit bodies. The pairing L1 x 
L11 is the first exception, since it forms normal fruit bodies. Whether 
this fact can be explained by mutation or contamination must be 
ascertained by further experiments. 

Upon closer microscopic examination the mycelia of the original 
mutant strains were also found to show a rather abnormal mor- 
phology as compared with the wildtypes. Especially the F28/42 
hyphae are often extremely swollen and distended, sometimes ap- 
pearing more or less like a string of pearls. Such hyphae greatly 
resemble the initial swellings on Mi 460 before the walls are formed 
and the oidia enlarged to their final size (Pl. I:3). 

The morphological differences between a normal dicaryotic Col- 
lybia velutipes strain and Mi 460 are so pronounced that from a 
purely morphological point of view it might be doubted that they 
belong to the same species. The homothallic growth behaviour also 
points to the possibility of classifying Mi 460 as a new, artificially 
produced species. 


Experiments on the Relationship of Mi 460 with Normal Collybia 


velutipes. 
1. Efforts to obtain Mi 460 by renewed pairings. 


During the last years a large number of pairings between F28/42 
and F29/157 has been made in order once more to get a Mi 460 
type, but without success. Now and then, especially when kept for 
a long time at +4°C, clamp-forming hyphae can be seen ‘in the 
contact zone. As soon as isolated the mycelium dedicaryotizes 
rather quickly. For a short while the mycelium may still form 
clamps but the dicaryotic state is very unstable, and soon only 
hyphae without clamps are formed. When these mycelia are ana- 
lysed they are found to belong to one of the original mutant types 
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or to be back-mutations to the wildtypes. A fairly large variation in 
the morphology of the monocaryotic strains derived from the un- 
stable clamp-forming hyphae in the contact zone has been noticed. 
(See further p. 395.) ee 
The pairing which gave rise to Mi 460 was made in 1952. The 
two ornithine-less strains have since degenerated slightly. When 
first isolated F29/157 produced aerial hyphae, a character which 
has now been totally lost. It is possible that the degenerated strains 
have only a weak tendency to form stable dicaryotic mycelia of the 
Mi 460 type. Efforts have therefore been made to regenerate the 
original growth state of these strains, but only with partial success. 
Since it seems to be impossible to get fruit bodies from Mi 460 
or to reproduce this strain by renewed pairings, the question might 
arise if Mi 460 is not simply a contamination. However, a con- 


_ tamination of a clamp-forming homothallic species seems hardly 


possible. No studies of similar types are made in this laboratory. 
Further ways of proving a true and close relationship between Mi 
460 and normal Collybia velutipes strains were, however, sought. 


2. Buller phenomenon. 


“Diploidisation of a haploid mycelia by diploid mycelia’ has 
been called the Buller phenomenon by QUINTANILHA (see BULLER 
1941). Efforts have been made to dicaryotize wildtypes as well as 
mutant types of Collybia velutipes with Mi 460. The result was nega- 
tive. 


3. Formation of anastomoses. 


The clamp-forming Mi 460 was grown on cellophane sheets in an 
oil-chamber, together with L1, L7, L11, F28/42 or F29/157 (all 
monocaryotic). At first the hyphae from the two types did not show 
any tendency to anastomose. However, after 7-10 days anastomoses 
could be observed in all of these pairings. After another few days 
the monocaryotic hyphae seemed to lose their plasmatic content 
and only the walls remained. In the competition between the two 
mycelia the clamp-forming Mi 460 mycelium always wins, but as 
long as there is plenty of room for the hyphae the two types grow 
side by side without interfering with each other. BULLER (1933) has 
also observed that the tendency to form anastomoses usually ap- 
pears only when nutritional conditions become less good. Of the 
different anastomose types described by him (‘‘hypha-to-hypha”, 
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‘*hypha-to-peg”’, 'peg-to-peg” and “‘hook-to-peg or clamps-con- 
nexion” fusions) all but “hypha-to-hypha” have been noticed in 
the pairings with Mi 460. 

In order to get material for comparisons the dicaryotic wildtype 
mycelium L1 x L7 was paired with L1 and L7. Also in this case no 
anastomoses appeared during the first week. The hyphae just 
touched one another as long as there was plenty of space on the 
cellophane, but when the cellophane became filled with hyphae 
anastomoses could be seen. In this case it was, however, impos- 
sible to find out if the dicaryotic strain gained in the competition 
with the monocaryotic one, since at the same time as the first anas- 
tomose was observed, the mono- as well as the dicaryotic hyphae 
started to break up into oidia, thus making it impossible to see the 
differences between the two mycelial types. Also in this case many 
cells totally lacking plasma were noticed after another week of 
growth. 


4. Serological studies. 


Serological studies on fungi have mainly been made on patho- 
genic species (see NoRDEN 1951). Collybia velutipes has been used 
earlier in serological studies (ANDERSSON-KorTTo 1948) concerning 
the genetics of antigens, but this fungus turned out to have only a 
weak antibody production. In these studies complement fixation 
(see Boyp 1953) was used. The adjuvant technique of FREUND et al. 
and the agar diffusion technique of OuCHTERLONY (see CORCORAN 
1952; FREuND et al. 1942) have, however, opened up new possibili- 
ties. These methods have been used in taxonomical studies of 
higher plants (GELL et al. 1956). With the adjuvant method the 
antibody production may in many cases be augmented by injecting 
a water—oil emulsion containing heat-killed Mycobacterium and the 
antigen fraction in question. Few injections, often only one, are 
necessary. OUCHTERLONY’s method gives a more specific analysis 
than precipitation experiments in test tubes (OUCHTERLONY 1953). 
A combination of the adjuvant and the agar diffusion technique 
has given positive results in my studies. 


Material and methods. 


Rabbits were used for serum production. The antigen preparations were 
made by grinding 250 mg lyophilized mycelial material with 5 ml p.9 M 
NaCl in a glass homogenizer cooled with icewater. This suspension was 
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Table I. Nitrogen content in lyophilized material. 


” 


Nitrogen determinations made with the Kjeldahl method at the Analytical Laboratory~ ¥ 
at the University of Uppsala. 


a 

b: 
3 Cc: a a aS ar “es a5 = Fy a Acres! oral 5.8 
A d: i 40 & earns A As SP reg ee te eee 3.6 
3 e: Mycelium of LixL7 grown on malt agar for 7 days ......... 41 
7 I He 3 a ESP Fa Gre Poe Co ee cet Rt ee oe OF) 
4 _ g: Mycelium from f fragmented by the method described below and grown 
A pHesHakinecuicture: tO 4:days oc fed areor Res N nee a os sas es es 6.1 
: h: L1 mycelium grown in shaking culture for 4 days; inoculation with fragmented 

mycenume trom IGT culture semen some feats ee he är le a Le bota 7.6 


Meee Pics from L1xL7talibodge a... SUK NA 5 4.3 


then mixed with an equal volume of paraffin oil plus émulsifier (see Cor- 
cORAN 1952). When using non-emulsified antigen preparations, e.g. for 
intravenous injections, the concentration was 5-10 times less. Only young 
plasma-rich mycelia were used. When grown from basidiospores in shaking 
cultures they were harvested after 2-3 days. In other cases about two- 
week-old mycelia from liquid medium were broken into small pieces by 
shaking with sterile glass pearls (see WIKEN et al. 1951) and then grown in 
fresh media in shaking cultures for about 3 days. Antigens to be used in 
the precipitation tests were likewise prepared by grinding the lyophilized 

material (10-40 mg/ml NaCl solution) and cleared by centrifugation. 
Two experiments with the adjuvant technique have been performed. 
Parallelly with the first experiment tests without the adjuvant technique 
were also made using different schedules of intravenous and intramuscular 
injections. However, only the adjuvant technique gave antibody response 
in the precipitin test. In a preliminary experiment comprising three rab- 
bits injected into the quadriceps with 1.8 ml emulsion, a serum giving 
strong antibody responses was obtained after three weeks. Unfortunately, 
the serum was soon spoilt owing to an unsuitable method of preservation 
(merthiolate 1:10,000,+4°C). In the second experiment 2 ml emulsion was 
injected into each animal. The sera from these were preserved at —20°C 
without merthiolate. The blood was always taken aseptically from the 
heart and the serum then kept under sterile conditions. In this second 
experiment with the adjuvant technique the antibody titer was not so 
high after three weeks as in the first one. Intravenous injections were 
therefore made twice (after four and five weeks, each time 0.5 ml suspen- 
sion containing 2.5 mg lyophilized material). Since the titer did not rise 
renewed injections with emulsion were made. After another three weeks 
the antibody response was somewhat stronger but not as good as in the 
first experiment. However, the sera could be used for subsequent studies, 
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Preliminary. ring tests in small test tubes (25 x5 mm) were made 
with equal amounts (0.2 ml) of antigen and antiserum in diff 
dilutions. Further tests were then performed in agar gels according 
OUCHTERLONY (1953; see CORCORAN 1952). The agar contained a phosphate 
buffer (1/15 M, pH 7.4) and merthiolate (1:10,000). = 


Results. 


In the second experiment with the adjuvant technique five different 
antigen preparations were used, each being injected into two animals: 


Al mycelium from basidiospores of L1 x L7 
AII _ dicaryotic L1 x L7 mycelium 

AIII monocaryotic L1 mycelium 

A IV monocaryotic L7 mycelium 

AV  dicaryotic Mi 460 mycelium 


The sera corresponding to these antigen injections are called SI, 
SII, SHUI, STV and SV. Besides the five antigen sources already 
mentioned, the following material of the two strains, from which 
Mi 460 originates, was used: 


AVI monocaryotic F28/42 mycelium 
A VII monocaryotic F29/157 mycelium 


In cases II and III one of the rabbits died before the end of the 
experiment. In case III the remaining rabbit totally failed to give 
any antibody response. As already mentioned a preliminary ex- 
periment with the adjuvant technique gave a much higher serum 
titer. Different rabbit strains were used in the two experiments and 
the first experiment was performed during an extremely hot period 
which very much depressed the activity of the animals. The antigen 
content of the mycelial material may also have varied. In the first 
experiment the material was cultivated in shaking cultures for 
only 2—3 days but in the second experiment the culture period was 
about one day longer. The rapid decrease in nitrogen content during 
the first growth period is clearly seen from Table I. The nitrogen 
content in the antigen preparations used for injection was thus 
probably slightly less in the second experiment. 

Before precipitation tests with different sera were performed, 
fresh antigen preparations were always made. The results of the 
ring tests are summarized in the following scheme: 
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+++, ++ and + respectively mark a rather strong, a weak 
and a still weaker reaction. Sera from two rabbits have been tested 
with the exception of SII, where serum from only one rabbit was 
obtained. 

All antigen preparations included in the scheme have apparently 
been active in producing antibodies. Antigen—antibody complexes 
are always formed between an antigen preparation and its cor- 
responding sera even if the reaction AI—SI is rather weak. AV only 
reacts with SV but SV gives precipitate with AII, AIII as well as 
with AVI. Of special interest is the fact that this serum forms anti- 
gen—antibody complexes with AVI but not with AVII, thus only 
with one of the strains which has given rise to Mi 460. 

In a preliminary experiment with the agar diffusion method 
rather small agar basins (0.5 0.5 0.5 cm) were used. Refillings 
were made morning and evening during 5 days. The antigen was 
prepared by grinding 20 mg dry mycelium/ml] Na Cl solution. Since 
refillings may produce artefacts, a second series was performed 
with somewhat larger agar basins (1 x1 0.5 cm) and a higher 
antigen concentration (40 mg/ml). The results with and without 
refillings were in good agreement with each other but without re- 
fillings the precipitation lines were less complete (see Plate II). 
SIV was tested against A III and AIV. Both of these antigen prepa- 
rations turned out to form about three precipitation lines. The 
lines formed with AIII and AIV coincide to a great extent, in- 
dicating a close relationship between AIII and AIV. In PI. II the 
results from SV tested against AIII and AV are also shown. Three 
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ing antigen. The precipitation lines elosest to the serum bas 
cide with a very weak but clear precipitation formed between 
and AIN. In preliminary experiments with many refillings ATII, — 
AIV, AVI, A VII as well as AV were tested against SV. Artefacts u 
were formed between AV and SV in these experiments but one of i 
the lines formed between them coincided with the only line formed — 
between AIII-SV and between AVI-SV. AIV and AVII formed 
no precipitation lines. 

The results of the serological studies are most easily described in 
relation to the following scheme of the genesis of the different strains 
used and the antigen preparation derived from them. 


Wildtypes Ornithine-less mutants Homothallic mutant 
(from the same fruit body (monocaryotic) (dicaryotic) 
(monocaryotic) 
ead > F 28/42 
(A VI antigen) \ 
Ny 
Mi 460 
ih (SV serum) 
Ay 
ibyal > F 29/157 
(A ITT antigen) (A VII antigen) 
17) 


(A IV antigen) 


A III and A VI form precipitate with SV, whereas ATV and A VII do not. 


Thus an antigen (or groups of closely related antigens) is com- 
mon to Li, F28/42 and Mi 460, whereas no common antigens have 
been found for the group L7, F29/157 and Mi 460. Material from 
L11 was not available for testing. 

The question then arose whether the antigen from L1 or F28/42 
yielding the precipitate with Mi 460 serum and coinciding with one 
of the precipitation lines formed between this serum and the Mi 
460 preparation might be of a type very common among the basi- 
diomycetes or at least among species related to Collybia. There are 
diverging opinions among the taxonomists concerning the relation- 
ships of Collybia velutipes with other species. According to Dr. 
MORTEN LANGE, Copenhagen, this species has been placed close to 
genera such as Pleurotus, Flammula, Naucoria, Marasmius, Collybia 
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and Flammulina (personal communication). Experiments were 
therefore performed with Collybia radicata and Flammula carbo- 
naria, but also with two species, Tricholoma fumosum and Polypo- 
rus abietinus, which are certainly not related to Collybia. According 
to SINGER (1949) the proper name of Collybia velutipes should be 
Flammulina velutipes (CURT. ex. Fr.) Sine. but this name does not 
seem to have been generally accepted. Antigen preparations of the 
above-mentioned four species gave no cross reaction with the five 
sera SI-SV mentioned above (p. 392). This result supports the as- 
sumption of a specific antigen common for L1, F28/42 and Mi 460. 


Discussion. 


Any hypothesis as to the origin of the deviating strain, Mi 460, 
must explain the homothallism as well as the lack of the ornithine- 
less character. To begin with the homothallism, it seems most 
plausible to assume that the two nuclei in a conjugated pair are of 
the same type. In the case of Mi 460 one type of nucleus represented 
in the strains (F28/42 and F29/157), from which Mi 460 has been 
derived, must have been lost in some way, and one or more muta- 
tions in the remaining one may then have led to homothallism. The 
loss of the ornithine-less character could be explained in the fol- 
lowing three different ways. Firstly different loci could have been 
concerned with the ornithine-less character in F28/42 and F29/157 
and by somatic crossing over similar to that found for Penicillium 
(SansoME 1949) and for Aspergillus (PONTECORVO 1952; PONTE- 
corvo et al. 1954) the genes at these loci may later have been brought 
together in one chromosome. However, mixed cultures of the two 
ornithine-less strains (F28/42 and F29/157) do not compensate 
each other when cultivated on a minimum solution, a fact which 
does not favour a hypothesis including different loci even if it does 
not exclude such an explanation. Secondly the ornithine-less char- 
acter might have disappeared owing to a back-mutation, or, thirdly, 
new mutations suppressing this character might have occurred. 

As already mentioned (p. 389), unstable clamp-forming hyphae 
are now and then found in the contact zone between the mutants 
F 29/157 and F 28/42. They dedicaryotize easily and give rise to 
various mycelia which deviate from the mutants as well from the 
original wildtypes L1 and L11. A corresponding phenomenon has 
also been observed in some other pairing experiments where clamps 
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~ are formed only in the contact zone. Such incomplete dicaryotiza- 
tion between the mycelia usually occurs when the incompatibility 
factors are a,b, and a,b, (ASCHAN 1954). It might therefore be 
possible that the plasmatic conditions are disturbed when the b- 
alleles are identical. This disturbance might be still more pronounced 
in pairings between mutants. Such a plasmatic environment might 
perhaps induce mutations or be favourable to the preservation of 
mutations. Alternatively the disturbed plasmatic conditions might 
possibly be favourable to the realization of a somatic crossing over. 

The large size of the oidia” ön Mi 460 (Pl. I:1c) suggests a case 
of polyploidy. Polyploidy has been found in yeast (Baucn 1941a, b), 
Aspergillus (Roper 1952), Penicillium. (Sansome 1946) and Neuro- 
spora (SANSOME 1956) but so far it has not been reported among the 
basidiomycetes. Morphological comparisons with well-known cases 
of polyploidy in closely related species can therefore not be made, 
and cytological or genetical evidence can hardly be obtained be- 
cause of the sterility of Mi 460. The present author has made many 
attempts to produce polyploidy in Collybia velutipes using different 
mutagenic agents (colchinin, camphor, N,O) but so far without 
success. 

Different types of evidence have been given to prove the relation- 
ship of Mi 460 with other Collybia velutipes strains. The failure to 
dicaryotize in accordance with the Buller phenomenon does not 
disprove such a relationship nor does the inability to form fruit 
bodies. Morphological comparisons between the homothallic my- 
celium and normal heterothallic ones especially concerning the 
early stages of oidial development (see Pl. I) as well as the observed 
fusions between Mi 460 and monocaryotic Collybia velutipes strains 
strongly support that they are closely allied to each other. The 
serological investigation reveals a relationship between Mi 460 and 
at least one of the mutant strains (F28/42) which has given rise 
to it. Therefore it seems to be a possible hypothesis that the nuclei 
in the homothallic strain are derived from F28/42 and that one or 
more mutations leading to homothallism have occurred. 

Among the basidiomycetes homothallic species are less common 
than heterothallic ones; according to WHITEHOUSE (1949) only 
about 10% are homothallic. Among the heterothallic species tetra- 
polarity is more common (61%) than bipolarity. From an evolu- 
lionary point of view the homothallic species are usually looked 
upon as more primitive, and tetrapolar types are thought to be 
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derived from bipolar ones. The artificially produced Mi 460 strain 


which has been derived from the heterothallic, tetrapolar species 


Collybia velutipes proves, es that homothallism may also 
occur secondarily. a 


Summary. 


A homothallic strain (Mi 460) has been derived from the hetero- 
thallic species Collybia velutipes by pairing two ornithine-less mu- 
tants. This new strain deviates morphologically from the normal 
dicaryotic mycelia in forming extraordinarily large, spherical oidia. 
Furthermore Mi 460 shows a more vigorous growth and the pro- 
duction of cellulolytic enzymes is more abundant. Since it does not 
form any fruit bodies special methods to test its relationship to 
Collybia velutipes had to be used. Anastomoses as well as immuno- 
logical experiments proved such a relationship. Some hypothesis 
concerning the genesis of the homothallic strain have been advanced. 
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1 a,b and c: Mi 460. 
md. o.and, ¢) Wd sob 7 
3: F 28/42. Swellings of this type frequently occur besides normal unswollen hyphae. 
The distance between the lines of the scale is 10 u (magnification 440 x ). 

1a and 2a show the similarity between the lines of the clamp-forming hyphae 
of Mi 460 and L1*L/7. 10 shows the formation of oidia from Mi 460 and 1c the 
mature oidia. 2b shows normal oidia and 2c peculiar swellings on L1 =x L7. These 
abnormal swellings have only been observed in about three-week-old microcultures 
on cellophane, while the oidia of Mi 460 (1c) appear in ordinary malt agar cultures 
without abnormal delay. Contrary to the oidia in 1c the swellings in 2c are never 
formed in chains. 
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Photo and schematic description of the agar diffusion tests. The agar basins in 
these experiments measure 1 x 10.5 cm. 
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S IV Serum from a rabbit injected with antigen L 7, 
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DARLINGTON, C. D., and WYLIE, A. P., Chromosome Atlas of Flow- 


ering Plants. — George Allen and Unwin Ltd., London 1956. Pris 60 s. 


DARLINGTON, C. D., Chromosome Botany. — George Allen and Un- 
win Ltd., London 1956. Pris 16 s. - 


Nar DARLINGTON och den kvinnliga indiska cytologen JANAKI AMMAL 
ar 1945 publicerade »Chromosome atlas of cultivated plants», fylldes en 
stor brist i den botaniskt-genetiska litteraturen, och arbetet spreds med 
stor snabbhet över hela världen. Det har emellertid under 1950-talet känts 
som ett stort behov, att ytterligare en upplaga av detta förträffliga arbete 
borde utges i reviderad form. Under åren efter kriget publicerades ett stort 
antal undersökningar, i vilka kromosomtal givas för tidigare icke studerade 
släkten. Dessutom blev först några år efter krigets slut resultat av arbeten 
under kriget tillgängliga så att de kunde inarbetas i internationella sam- 
manställningar. Det är därför synnerligen glädjande att DARLINGTON, se- 
dan han nu i lugn och ro installerat sig som professor i den klassiska engel- 
ska universitetsstaden Oxford, gjort sig mödan att tillsammans med sin 
kollega A. T. WYyrniE från Manchester revidera 1945 ars kromosomatlas. 
Revisionen har tillfört arbetet så mycket nytt stoff, att man givit boken 
en något mera omfattande titel. Kromosomtal för närmare 20000 arter 
redovisas här, något som måste betecknas som en förnämlig prestation, 
särskilt om man betänker, att åtskilliga av de citerade arbetena publice- 
rats i föga kända publikationer. Arbetets 519 sidor ha helt disponerats för 
själva kromosomtalslistan. Den inledande översikt som fanns i 1945 års 
upplaga har borttagits och utgivits i annat sammanhang (se nedan). Varje 
sida i listan innehåller sex kolumner i följande arrangemang: 1. systematisk 
enhet jämte artnamn, 2. engelskt namn om sådant finnes, 3. kromosomtal, 
4. auktor för kromosomtal, 5. växtartens användning, 6. utbredning. I 
detta avseende har ingen ändring skett med hänsyn till föregående upp- 
laga, en påtaglig förbättring finna vi dock i kolumn tre, där arter med 
flera kromosomtal eller auktorer försetts med klammer. Detta har för- 
bättrat översikten i hela listan och gjort det lättare att hitta i litteraturen. 
Översikten har ävenledes vunnit på att diploida arter eller i varje fall arter 
med lågt kromosomtal inom ett släkte placerats först i listan. Visserligen 
har genom denna uppordning de olika arterna inom ett helt släkte, inom 
ett undersläkte eller inom en grupp av ett släkte uppställts huller om bul- 
ler med hänsyn till alfabetet, men denna skenbara oordning uppväges av 
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de påtagliga fördelarna av att omedelbart få klarhet i var respektive arter 
med lågt kromosomtal förekomma. När det gäller de i listan uppgivna 
kromosomtalen, tycks litteraturen fram till 1950-talets första ar vara i 
det stora hela taget väl genomgången. Uppgifter för 1954 och -55 äro mera 
sparsamma men detta sammanhänger förmodligen med att arbetet under 
dessa år höll på att taga form varför endast absolut nödvändiga komplet- 
teringar vidtagits. De kromosomtal som givits äro såvitt man kan bedöma 
vid en första granskning korrekta även om fel finnas förorsakade av bris- 
tande litteraturkännedom. För släktet Poa äro t. ex. åtskilligt flera tal 
kända och publicerade än de som angivits i listan. Ingen kan emellertid 
begära att alla detaljer i ett arbete av denna storleksordning skola vara 
till alla delar korrekta. Vi böra därför vara synnerligen tacksamma mot 
DARLINGTON och WYLIE att de velat åtaga sig den maktpåliggande upp- 
giften att giva ut denna atlas. Recensenten ber på det varmaste få rekom- 
mendera den till alla botanister, cytologer, genetiker, växtförädlare och 
personer med allmänt biologiska intressen. Ett rätt utnyttjande av den 
omfattande litteraturförteckningen kan ge åtskilligt utöver själva arbetet. 

Som tidigare i denna recension angivits har den allmänna del om kultur- 
växternas ursprung som inledde 1945 års kromosomatlas borttagits i 1955 
års upplaga. Härigenom innehåller den gamla upplagan fortfarande ett av- 
snitt som är av värde för den som är i besittning av bägge arbetena. För- 
modligen har den nya upplagan icke ekonomiskt kunnat bära ett ytterli- 
gare tillskott av cirka 100 textsidor, varför man valt utvägen att ge ut en 
helt separat bok, »Chromosome botany», som i ett lämpligt fickformat 
omfattar 186 sidor. DARLINGTON har här i sju kapitel och tvenne appendix 
behandlat avsnitt av intresse för botanister, cytologer och evolutionsfors- 
kare. I kapitlet om kromosomerna är särskilt avsnittet om B-kromosomer 
av speciellt intresse. DARLINGTON behandlar här ett område, som han själv 
bearbetat med stor framgång, och kommer med vissa grundläggande data, 
som senare tagas upp till behandling i samband med diskussioner om 
evolutionen inom olika växtgrupper. Hans diskussion av HUTCHINSONS 
familj Agavaceae med hänsyn till de behandlade arternas kromosomkom- 
plement är en högst stimulerande läsning. Detta gäller i högsta grad även 
om kapitlet »Chromosome geography» i vilket utredningen av ett antal 
växtsläkten tages upp till behandling. Den som vill generalisera förekoms- 
ten av diploider respektive polyploider med hänsyn till utbredningen har 
i sanning mycket att lära av de utbredningskartor som där sammanförts! 
För den trädgårdsintresserade är även sörjt genom översikter och tabeller 
av vilka framför allt avsnittet om hyacinter och trädgårdsrosor äro värde- 
fulla. Smärre delar ha saxats ur den inledande översikten i 1945 års upp- 
laga, detta gäller särskilt vissa tabeller. I ett avslutande tillägg över engel- 
ska namn på kulturväxter får man veta att den engelska benämningen på 
kastanj är äldre än motsvarande för rova och morot. Sockerärten kände 
man inte till förrän 1732, kålrabbi först 1807. Boken är med sitt varierande 
innehåll en högst roande och behaglig läsning som tryggt kan rekom- 
menderas som omväxling till den traditionellt mera lättsmälta sommarlek- 
tyren. 

Axel Nygren. 
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K. PAEcH und M. V. Tracey, Moderne Methoden der Pflanzen- 
analyse. (Modern methods of plant analysis.) Dritter Band (761 S.) 


und vierter Band (766 S.) — Be DimigersWevles) Berlin-Géttingen-Heidelberg, 
1955. Ganzleinen, DM 138:— und 145:—. 


—_— 


— 


her än två decennier ha förflutit sedan den av G. KLEIN redigerade 
»Handbuch der Pflanzenanalyse» (Springer, Wien 1931/33) gjorde ett för- 
sök att samla de analytiska metoder, som komma till användning vid stu- 
diet av olika substanser ur växtriket, samt att ge en överblick över deras 
förekomst. I mångt och mycket är detta verk nu givetvis föråldrat — man 
tänke blott på t. ex. de kromatografiska metodernas senare inträffade se- 
gertåg — och det försök att förnya och ersätta detsamma, som företagits 
under redaktion av den nyligen bortgångne Tiibingenprofessorn K. PAECH 
och engelsmannen M. V. Tracey, är i hög grad påkallat. Ett dylikt verk 
vänder sig självfallet icke blott till biokemister och växtfysiologer utan 
även till exempelvis farmakologer och tekniker av olika slag. En geneti- 
ker, som arbetar med biokemiska egenskaper hos sitt material kan här 
finna lämpliga analysmetoder, liksom den systematiker, som önskar ut- 
reda eventuella samband mellan förekomsten av karakteristiska ämnen 
hos olika växter och deras taxonomiska ställning. d 

Uppgifter om förekomsten av olika substanser utgöra ett naturligt 
komplement till skildringen av de analytiska metoder, som begagnas för 
deras påvisande, och sådana ingingo i ganska stor utsträckning i den 
Kleinska handboken. Även i den föreliggande versionen kan man finna en 
mängd hithörande uppgifter, även om en konsekvent behandling av dessa 
frågor varken eftersträvats eller genomförts. Tack vare materialets an- 
svällning skulle en sådan behandling, såsom utgivarna framhålla, i dag 
bära prägeln av »einem uferlosen Unternehmen». 

Verkets internationella karaktär framhäves redan av utgivarnamnen 
och återspeglas i hög grad i listan på bidragsgivarna. Språkligt manifeste- 
ras den i den dubbla titeln och det växlande bruket av tyska och engelska 
som uttrycksmedium. Registren äro genomfört tvåspråkiga och kunna 
alltså begagnas som en starkt specialiserad tysk-engelsk ordbok. 

Att på ett begränsat utrymme ge en uppfattning om det rikhaltiga in- 
nehållet i de två band som föreligga för recension är ingalunda lätt, och 
någon fullständighet kan icke komma ifråga. Den intresserade torde lätt, 
genom bokhandeln eller genom förlaget, kunna erhålla ett 24-sidigt pro- 
spekt med detaljerad innehållsförteckning för hela verket. 

Större delen av band III ägnas åt isoprenoida och cykliska kolföreningar. 
Isopren är som bekant ett omättat kolväte av formeln CH,:C(CH,):CH: 
CH,, och enheter med motsvarande byggnad ingå i en mängd natursub- 
stanser. De lägre terpenerna (med upp till 4 isopren-enheter) och deras 
derivat behandlas av O. Moritz, Kiel. De utgöra viktiga beståndsdelar i 
många eteriska oljor och hartser, vilka utvinnas ur växtdelarna genom 
extraktion eller destillation. Efter fraktionering på olika sätt kunna de 
kemiskt karakteriseras genom påvisandet av olika funktionella grupper. 
Ett par egendomliga monoterpen-derivat med en cyklopropanring och en 
resp. två karboxylgrupper ingå som estrar i pyrethrin och cinerin, de ak- 
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tiva, insektsdddande substanserna i Pyrethrum cinerariaefolium-blommor. 
En kvinna i Dalmatien berättas ha observerat en mängd döda insekter 
kring en bortkastad bukett av dylika blommor, och ur den iakttagelsen 
kan pyrethrum-industrin ha vuxit fram. Dess ekonomiska betydelse moti- 
verar ett särskilt avsnitt om pyrethrinerna, författat av engelsmannen 
R. F. PHIPERs, i föreliggande handbok. Triterpenerna, C,,H,,, och deras 
derivat få också sitt särskilda avsnitt (M. STEINER och H. HoOLTZEM, Bonn). 
Många av dem förekomma som starkt ytaktiva saponiner, av vilka några 
ha en viss farmakologisk betydelse (senega-rot, kvillaja-bark). Långt vik- 
tigare äro dock ur denna synpunkt steroid-saponinerna och de närstående 
hjärtglykosiderna (från Digitalis,. Strophanthus och andra), vilka tillsam- 
mans med fytosterinerna behandlas i ett 130-sidigt avsnitt (A. SToLr och 
E. JucKER, Basel). Steroiderna fylla viktiga funktioner i människokrop- 
pen som hormoner, och växtrikets hithörande ämnen ha blivit starkt upp- 
märksammade bl. a. som råmaterial för framställningen av exempelvis 
cortison. Bestämning av den högpolymera terpenen kautschuk i vaxtvav- 
nader är tillräckligt betydelsefull för att motivera ett särskilt avsnitt (av 
H. M. BENEDICT, Stanford, Calif.), och som starkt reducerade tetrater- 
penderivat kan karotinoiderna uppfattas. Metoderna för deras extrak- 
tion, separation och identifiering behandlas utförligt av den kände Liver- 
pool-kemisten T. W. GooDWIN. 

Bensolringar ingå i ett stort antal växtämnen, alltifrån enkelt byggda 
fenoler, syror och eteriska oljor till de något mera sammansatta flavonoida 
pigmenten och de högeligen komplicerade garvämnena och ligninerna. De 
enkla fenolernas och syrornas påvisande, identifiering och kvantitativa 
bestämning behandlas av amerikanarna D. D. CLARKE och F. F. Norp, 
samt fenylpropanets (C,H;-CH,:CH,-CH,) derivat, som bl. a. innefattar 
ligninets byggnadsstenar och en del eteriska oljor, av G. DE STEVENS och 
F. F. Norp. En fenylpropan-stomme med ytterligare en bensolring kopp- 
lad på sidokedjan ingår också i flavonoidernas struktur. Dessa, som 
vanligen förekomma glykosidiskt bundna i växtvävnaderna (ex. anto- 
cyanerna), behandlas av T. A. GEISSMAN, Los Angeles. I kondenserad form 
ingå flavonoider även i vissa typer av garvämnen, medan andra ämnen 
av denna klass innehålla kondenserade fenolkarbonsyror och socker. Deras 
tekniska betydelse gör ett särskilt avsnitt naturligt (O. T. ScHMiDTt, Hei- 
delberg). Ligninet behandlas av K. FREUDENBERG, Heidelberg, vilken 
lämnat synnerligen intressanta bidrag även till lignifieringens fysiologi, 
och de närstående lignanerna av svensken H. ERDTMAN, som vidare med- 
verkat med ett avsnitt om de märkliga, med sjuledade kolringar försedda 
tropolonerna. I avsnittet om växtrikets kinoner av O. HOFFMANN-OSs- 
TENHOF, Wien, möter vi förutom de enkärniga föreningarna även naftalin- 
derivat i form av naftokinoner, av vilka väl K-vitaminerna kan göra an- 
språk på det största intresset. Tre kondenserade bensolringar ingå som be- 
kant i antracen; derivat av den motsvarande antrakinonen förekomma 
som glykosider i t. ex. bark av Rhamnus-arter, blad av Aloe och Cassia 
samt i Rheum-rhizom, och utgöra där den farmakologiskt viktiga bestånds- 
delen. Kapitlet om dessa antraglykosider och med dem besläktade ämnen 
har författats av W. Scumip, Täbingen. 
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De tva sista avsnitten i band III domineras av biologiska testmetoder. 
P. LARSEN, Bergen, behandlar tillvixtimnen i högre växter, och tyngd- 


punkten faller som naturligt är på skildringen av de klassiska tillvaxt- 


testen, även om t. ex. extraktionsmetoder, kromatografering och kolori- 
metrisk bestämning av indolderivat få en ingående behandling. Avsnittet 
»antibiotica» (F. A. SKINNER, Rothamsted) innehåller en översikt över 
antibakteriella ämnen erhållna ur kärlväxter. 

Band IV går till större delen i kvävets tecken. Efter några kapitel om 
peptider och proteiner (av engelsmännen R. L. M. Synax, N. W. Pirie, 
J. PACE och J. DUCKWORTH) följer ett avsnitt om urinämne, urinsyra 
och besläktade ämnen (M. V. Tracey). Vissa av dessa (t. ex. allantoin 
och allantoinsyra) kunna förekomma i tämligen stora mängder i växt- 
vävnader och ha först på senare år börjat uppmärksammas i högre grad. 
Porfyrin-derivaten behandlas i ett avsnitt (J. H. C. SmitH och A. BENITEZ, 
Stanford) om klorofyll (klorofyll a-e, protoklorofyll, etc.) och ett om 
hematin-föreningar (E. F. HARTREE, Cambridge) (cytokromer, peroxi- 
das, katalas, leguminosknölarnas hemoglobin), båda givetvis med ton- 
vikt på de spektrografiska metoderna. 

Nukleinsyrorna och deras byggnadsstenar behandlas av R. MARKHAM, 
Cambridge, med tyngdpunkt på kromatografiska och elektroforetiska me- 
toder. Adenosinfosfaten ha ägnats ett särskilt avsnitt (H. G. ALBaum, 
Brooklyn, N. Y.), där isoleringen av ATP från växtmaterial och dess be- 
stämning utförligt beskrivas. Di- och tri-fosfopyridinnukleotiderna (DPN, 
TPN; koenzym I och IT) ha givetvis också ansetts värda en separat be- 
handling (K. Hasse, Karlsruhe); bestämning med spektrofotometriska och 
manometriska metoder samt med Thunberg-teknik skildras ingående lik- 
som framställningen av preparat av olika renhetsgrad. 

Bestämningsmetoderna för tiamin (namnet aneurin bör ej längre an- 
vändas) behandlas av engelsmännen R. A. Peters och J. R. P. O’BRIEN. 
Inledningsvis omnämnes den nyligen upptäckta föreningen mellan tiamin- 
pyrofosfat och tioktansyra (lipoic acid) samt de konsekvenser existensen 
av dylika komplexa tiaminformer kan få för analysmetodiken. E. WERLE, 
Miinchen, behandlar de enzymatiska metoderna för bestämning av koen- 
zym A samt de kemiska metoder och tillväxttest med mikroorganismer 
eller djur, som begagnas vid bestämning av den i detta koenzym ingående 
pantotensyran. Bestämningsmetoder för riboflavin, folinsyra och 
biotin beskrivas av F. M. STRonG, Madison, Wisc. 

Alkaloiderna behandlas i ett 150-sidigt avsnitt av B. T. CROMWELL, 
Hull. Det är uppdelat efter de alkaloidförande växterna eller växtgrup- 
perna, vilkas alkaloider karakteriseras, varefter metoder för deras isole- 
ring och kvantitativa bestämning anges. Åt aminer och betainer ägnas 
ett mer än 100-sidigt avsnitt av E. WERLE. Gruppen har än så länge föga 
växtfysiologiskt intresse, men sådant kan snabbt förändras, t. ex. genom 
ett närmare studium av transmetyleringsprocesserna. På sidan 591 finner 
man uppgifter om halten av acetylkolin och histamin i brännässlans hår, 
där de utgöra en väsentlig del av de substanser som framkalla den brän- 
nande svedan efter beröring med de injektionsnål-formade spetsarna. 

Band IV avslutas med artiklar om melaniner (mörkfärgade, högpoly- 
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> mera indolderivat, bildade ur tyrosin) av engelsmannen M. THOMAS, om 
blasyre-haltiga glykosider av tysken P. SEIFERT, samt om senapsoljor, 
l6koljor och diverse andra svavelhaltiga substanser av schweizarna A. 


STOLL och E. JUCKER. 
Börje Åberg. 


FRANZ BuUxBAUM, Grundlagen und Methoden einer Erneuerung 
der Systematik der höheren Pflanzen. — Wien 1951, Springer-V er- 
lag. XI + 224 s. Pris $ 6.20. i 


G. H. M. Lawrence, I. W. BAILEY, A. J. Eames, R. C. COLLINS, M. S. 
Cave, H. L. Mason m. fl., Plant Genera. Their Nature and Defini- 
tion. — Chronica Botanica, Vol. 14, Number 3. Waltham, Mass.: The 
Chronica Botanica Co.; Uppsala: A.-B. Lundequistska Bokhandeln. 1953. 
Pris $ 2.00. : 


Den österrikiske botanisten FRANZ BUXBAUM synes hysa allvarliga be- 
kymmer för den systematiska botanikens nuvarande läge. Han anser att 
den befinner sig i en allvarlig nedgångsperiod och att skulden till stor del 
ligger hos de forskare som ensidigt, för att inte säga mekaniskt, beskriver 
nya arter på en otillräcklig grundval och eventuellt också på grund av få- 
fänga och önskan att få se sitt namn i tryck efter en ny art. Många miss- 
tag bottnar i att vederbörande har utgått från välbekanta men inte desto 
mindre ofta felaktiga fakta om t. ex. ett visst organs morfologiska valör 
eller från ytliga likheter hos ett otillräckligt herbariematerial. Morfologien 
blir i dessa fall knappast mer än en slentrianmässig terminologi. 

Detta sorgliga tillstånd skall nu bli bättre, åtminstone skall BUXBAUM 
göra vad han kan för att åstadkomma en förnyelse. I sin bok med ovan 
angivna titel har han recept på botemedlet. Det heter dynamisk systema- 
tik. Denna innebär att de olika systematiska enheterna inom en grupp 
undersöks allsidigt med hjälp av alla tillgängliga metoder och med ut- 
nyttjande av alla tänkbara hjälpvetenskaper, bl. a. kemi, genetik och växt- 
geografi, men framför allt genom studiet av de undersökta formernas mor- 
fologi. Detta studium måste innefatta en omsorgsfull genomgång av alla 
utvecklingsfaser hos objekten i fråga med beaktande av alla morfologiska 
varianter inom den studerade gruppen och under ständig jämförelse av 
de ingående arterna eller släktena. En sådan undersökning ger upplys- 
ningar om den s.k. progressionen, d. v.s. om utvecklingslinjerna inom 
släktet eller familjen och vidare vilka arter, resp. släkten som är primitiva 
och vilka som är mer differentierade (under förutsättning att det ännu 
existerar former som står på olika utvecklingsnivå). 

Detta program illustreras i första hand med exempel från BUXBAUMS 
egna forskningsobjekt, Liliiflorae och Centrospermae, främst Cactaceae. 
Författaren framstår som en lidelsefull anhängare av TROLLs morfolo- 
giska skola. 

Innehållet fördelar sig på tre stora kapitel, det första är en inledning 
som på en gång är ett program och en resumé, det andra (»Grundlagen 
der Systematik») är mer utförligt men i stort sett en upprepning. Det 
tredje bar rubriken »Methodik» och föreskriver hur man skall utföra syste- 
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matiska undersökningar med anvisningar om kortsystem, 6versiktkartor, 
_ uppmjukning av herbariematerial och mycket annat smått och gott. Men 
har möter också i detta sammanhang alldeles oväntade morfologiska sam- 
manfattningar, t. ex. om karpellernas bladnatur. BUXBAUM rekommende-— 
rar allt som oftast en behandling av varje problem utan några förutfattade 
meningar och att vederbörande forskare har blicken öppen för alla tänk- 
bara möjligheter. Vid genomläsningen av karpellavsnittet fäster man sig 
dock vid att det inte tycks ha varit många botanister utanför Österrike 
: (och möjligen Tyskland) som har befattat sig med detta problem! 

4 I åtskilliga fall har Buxpaum säkert rätt, manga råd äro kloka och 
a manga anmärkningar befogade. Men däremellan utbreder sig mängder av 
. fyllnadsgods som saklöst kunde ha varit borta, till stor del en följd av ota- 
st liga upprepningar och ett omständligt skrivsätt. Härigenom blir boken 
4 onödigt omfångsrik och svaréverskadlig. Kravet på en vittomfattande 
: botanisk allmänbildning för en systematiker, något som BuxBaum är en 
mycket varm förespråkare för, kan inte heller drivas hur långt som helst. 
‘Da kan risken för felslut bli lika stor som då författaren står på en allt 
för smal bas. Det visar BUXBAUM själv ibland, när han förirrar sig lite för 
långt in på genetikens område. Ren linje och klon (s. 13) är sålunda inte 
precis samma sak; inte heller stämmer hans funderingar om polyploider 
(s. 50) alltid med sanningen. Och så till sist, åtskilligt av BUXBAUMS re- 
kommendationer är inga nyheter för en systematiker. 


BuxsaAums klagan över systematikens förfall och impopularitet i vida 
kretsar tycks ha gett eko i USA. Härom vittnar ett häfte i Chronica Bo- 
tanica med titeln »Plant Genera. Their Nature and Definition». Det kom 
ut två år efter BUXBAUMS arbete (1953) och ger delvis uttryck åt samma 
åsikter. Yttermorfologin har visserligen inte fått något särskilt kapitel 
men f. ö. ägnas olika avsnitt åt anatomins, cytogenetikens, embryologins 
och växtgeografins betydelse för systematiska studier. 

Det skulle föra för långt att i detalj gå in på alla kapitel. Ett par måste 
dock nämnas. I. W. BAILEY anför i sin redogörelse för den vegetativa ana- 
tomin och systematiken, att anatomiska fakta kan — men därför långt 
ifrån alltid behöver — väga tungt i samband med avgränsningen av släk- 
tena inom en familj eller för bedömningen av isolerade typer, som fått 
sin ställning i systemet på ganska svaga grunder. Som exempel på det se- 
nare fallet nämner han de många småfamiljer som har grupperats kring 
Magnoliacae eller t. o. m. räknats in bland magnoliacéerna. BAILEY be- 
tonar mycket starkt risken av att ett avvikande släkte stoppas in i en viss 
familj bara för att det ska få någon placering alls. I sådana fall är det 
mycket möjligt, att det spårlöst försvinner ur botanisternas medvetande. 
Som botemedel föreslår han ett system i stil med Fungi imperfecti för de 
angiospermer vilkas rätta natur t. v. är höljd i dunkel. 

A. Eames ger flera exempel på blomanatomins möjligheter att påvisa 
överensstämmelse mellan olika arter och släkten. Blommans anatomi och 
särskilt dess kärlsträngsförlopp skulle tala för att flera välkända släkten 
är obehövliga. Oxycoccus borde sålunda ingå i Vaccinium och Negundo i 
Acer. I andra fall kan blombyggnaden visa motsatsen och bekräfta miss- 
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~ tankar som förelegat av andra skal. Trapa bör skiljas helt fran Onagraceae 
och Sambucus fran Caprifoliaceae. Paeonia’s anknytning till Dilleniaceae 
förefaller mer trolig än släktskap med Ranunculaceae. 

Många vackra exempel på god överensstämmelse mellan embryologi och 
systematik ger MARION S. CAVE ifrån Liliaceae. I flera fall hyser hon samma 
uppfattning som BUXBAUM. Äldre system, som har grundat sig på ofta 
endast ytliga likheter, får vidkännas åtskilliga revisioner, inte minst 
KRrauseEs i andra uppl. av ENGLER-PRANTL. Däremot synes HUTCHINSONS 
nya familj Agavaceae (Agave, Yucca, Dracaena, Cordyline m. fl.) stå sig 
bättre, i varje fall efter uteslutning av ett par släkten. 

Utgivningen av Plant Genera föranleddes av ett symposium vid Cornell 
University i Ithaca anordnat av the American Society of Plant Taxonomists 
och the Systematic Section of the Botanical Society of America. Den när- 
maste anledningen till symposiet var just systematikens tillbakasatta ställ- 
ning i Amerika och, paradoxalt nog, det allt större behovet av systemati- 
ker. Ännu är nämligen stora växtgrupper otillfredsställande behandlade 
och många monografiska framställningar föråldrade. Över stora delar av 
jorden saknas ännu användbara floror o. s. v. En ökad kännedom om vaxt- 
riket och alldeles särskilt om tropikernas växtvärld har visat sig önskvärd 
även av rent praktiska skäl. Från många håll utanför de egentliga systema- 
tikernas krets har efter kriget framkommit önskemål om lättillgänglig och 
tillförlitlig litteratur och om större möjlighet att få användbara upplys- 
ningar över huvud taget. Det vore därför synnerligen välkommet, om ar- 
beten av nu refererat slag kunde bidra till ökat intresse och större för- 
ståelse för växtsystematisk forskning. 

Mans Ryberg. 


KuGLER, Hans, Einftthrung in die Blätenökologie. — Gustav 
Fischer Verlag, Stuttgart, 1955. 278 sidor text med 240 figurer i texten 
och 10 planscher i svart och vitt. Pris inbunden 28 DM. 


Den tyske biologen HAns KUGLER har sedan ungefär 30 år bedrivit 
undersökningar över olika fanerogamers pollinering av insekter. Un- 
der senare delen av sin verksamhetstid har han arbetat experimentellt. 
Särskilt humlornas blombesök har intresserat honom, men man finner 
också skrifter av KUGLER, som behandla blombesöken av de i detta av- 
seende alltför litet beaktade flugtyperna Eristalis tenax och Lucilia. En 
sammanfattande framställning över pollinationsbiologins problem och re- 
sultat har icke utgivits sedan mycket länge. Då på grund av djurpsykolo- 
gins eller ethologins raska utveckling under de senaste tre årtiondena 
många fenomen i samband med insekters besök på blommor kunnat tol- 
kas och förstås på ett mycket mera verklighetsbetonat sätt än förut, fyl- 
ler KuGLERS bok ett förut kännbart tomrum i den botaniska och all- 
mänbiologiska litteraturen. 

KUGLER påpekar, att ordet biologi måste ges en mycket vidsträckt tolk- 
ning, och han kallar sitt ämne blomekologi (Blätenökologie), vilket namn 
direkt säger, att det handlar om de ömsesidiga förhållandena mellan 
blommorna och deras levande och döda omvärld. 
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En kortfattad historisk översikt inleder KuGLERrRs arbete. Man far där 
i få ord belysta de tankar och rön, som härröra dels från en gången tids 
forskare, sådana som CAMERARIUS, KÖLREUTER och SPRENGEL, och dels 
från vår tids kausalanalytiskt-experimentellt arbetande forskare. bP og 

Sambandet pollinering—befruktning berörs i ett av de första kapitlen, 
och man far där också veta något om sjalvsterilitetens natur, även fran 
den fysiologiska sidan. Blommans byggnad behandlas mycket instruktivt, 
varvid en god översikt ges av standar- och pistilltyper stödd av enkla men 
tydliga teckningar. 

Av de olika slagen av pollinering har, naturligt nog, den som orsakas av 
djurs besök pa blommor — zoidiogamin — fått det allra största utrym- 
met. Bokens huvuddel, sid. 65-245 (utom registret 265 sidor), handlar om 
insektspollineringen. 

I behandlingen av anemogamin får man emellertid i två tabeller veta 
något om pollenets egenskaper resp. pollenproduktionen hos ett antal 
växter. KUGLER framhåller, att den ofta framförda åsikten, att vindpol- 
linerade växter äro pollenrikare än de insektpollinerade icke håller streck. 

Entomogamin är KuGLers huvudintresse, och när han skriver om 
grunderna för insektsbesöken, knyter han direkt an till den moderna in- 
stinktforskningen i den gjorda klassificeringen av desamma. Insekterna 
besöka blommor icke bara för att tillfredsställa näringsbehovet. Även 
andra av de viktiga huvudinstinkterna kunna bringa dem till blombesök, 
förutsatt att utlösare till handlingar inom dessa olika »major instincts» 
finnas hos blommorna. Sålunda ske blombesök även under trycket av 
kopulationsdriften (hannar), bobyggnadsdriften (stekelhonor) och ägg- 
läggningsdriften. 

Blommornas medel till stimulation av insekterna i de olika nämnda 
sammanhangen behandlas i en översiktlig sammanfattning, nyttig att läsa 
för var och en som har allmänbiologiska intressen. Men KUGLER begränsar 
sig till de optiska och kemiska retmedlen. De taktila och de proprioceptivt 
uppfattade retningarna äro ännu för litet undersökta för att en samman- 
fattning över dem skall ge något av mera allmänt intresse. Trots att alla 
biologer numera veta, att insekterna i regel torde retas av ultraviolett 
ljus, så framgår med all tydlighet av KUGLERS bok, att vår kännedom 
om detta som blomegenskap är förbluffande liten, likaså vår kännedom 
om insekternas beroende av det. Biologerna veta, att ultraviolett färg 
finns i naturen och kan uppfattas av insekterna, men de äro ännu ovana 
vid att alltid räkna med den som möjlig miljöfaktor. 

Vid genomläsandet av det intressanta avsnittet om den s. k. blomtro- 
heten slås man av hur litet som ännu i själva verket är känt om insekter- 
nas blombesök. Översikten av de viktigaste blombesökande insekterna, 
deras morfologi och levnadsvanor, är nog mindre tillfredsställande gjord. 
Ämnet är enormt och förkortningar och förenklingar måste givetvis ske. 
Men bilderna äro i många fall, även rent tekniskt sett, dåliga. De morfolo- 
giska beskrivningarna av insekternas munapparater kunde ha slopats och 
ersatts med goda illustrationer, som väl borde stått att hämta i en del 
tyska läroböcker i entomologi. 

KUuGLER har gjort en indelning av insektblommorna pa rent morfolo- 
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- gisk grund. Hans system med 8 huvudtyper ar att föredra framför H. 
MULLERS och KirncHNER-KNOLLS, som båda ha dubbel indelningsgrund. 
KuGLERS genomgång av insektblomtyperna är mycket intressant och 
lärorik. Detaljuppgifterna äro synnerligen rika, ehuru framställningen lider 
av dåligt illustrationsmaterial. KUGLER varnar här som annorstädes i sin 
bok för förhastade omdömen om olika blommors beroende av speciella 
insektstyper för pollineringen. Insektbesöken bli naturligtvis i hög grad 
beroende av växtens ståndort. KUGLER är försiktig med användningen av 
termen anpassning. 

KuGLER presenterar en värdefull litteraturförteckning pa 471 nummer. 
Alla i förteckningen upptagna arbeten omnämnas ej i texten, vilket i och 
för sig inte heller är nödvändigt. Det är tråkigt att i något fall författare 
refereras felaktigt. 

En svensk läsare — som märkts av den form av ännu kvarlevande 
pennalism, som kallas doktorsdisputation — förfasar sig måhända över de 
ganska talrika tryckfelen i boken. KuGLERrs arbete fyller emellertid ett 
verkligt behov, och det kommer säkerligen till nytta vid akademisk un- 
dervisning i de biologiska ämnena. Det visar också tydligt hur utveck- 
lingsmöjligheterna för ett till synes så begränsat område av biologins 
forskningsfält som blomekologi, vidgas genom fördjupad analys, som krä- 
ver för metodiken förknippning med de s. k. exakta naturvetenskaperna 
och med de tekniska vetenskaperna. Blomekologin, liksom andra grenar 
av biologin, får i vår tid genom det skärpta kravet på exakthet och djup- 
gående analys av orsak och sammanhang i fenomenen, lätt karaktären av 
tillämpad fysik och kemi med hänsyn till metodiken. 


Bertil Kullenberg. 


NYHOLM, Esa, Illustrated Moss Flora of Fennoscandia. II. 
Musci. Fasc. 2. — Lund (Gleerups) 1956. 105 s., 56 fig. Pris 15 kr. (12 kr. 
for medlemmar ay Lunds Botaniska Förening). 


Redan första häftet av Extsa NYHOLMS nordiska mossflora skänkte 
henne en hedrande placering bland de internationellt mera kända bryolo- 
gerna i världen. Fortsättningen motsågs med högt ställda förväntningar. 
Låt mig redan nu konstatera att dessa blivit tillfullo infriade. Ingen som 
helst tvekan råder om att förf. är sällsynt väl skickad för den stora upp- 
gift som hon gått in för. 

Liksom förut fäster man sig vid en grundlighet, som inte lämnar något 
övrigt att önska, en utpräglad självständighet samt en klar blick för det 
väsentliga. Härtill kommer — och det kan ej nog understrykas — en på- 
fallande förmåga av nyskapande, där djärvhet och fasthet gå hand i hand. 

Illustrationsmaterialet stod redan i det första häftet på en avgjort hög 
ståndpunkt. Vissa smärre erinringar kunde dock göras och förf. har på ett 
lyckligt sätt tillgodogjort sig dessa. Det hela gör därför ett mycket till- 
talande intryck. 

Utrymmet tillåter endast ett axplock bland allt det nya och intres- 
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santa, som möter i floran. För att gå i ordning så stryks Acaulon edie 


raneum Limpr. (Dalmatien, Korsika, Kreta, Sardinien) ur den nordiska 


_ floran, den har tidigare allmänt uppgivits för Oslo-trakten. I Pottia Star- 


cd 


keana (HEDwW.) C. M. ha vi däremot fått en ny nordisk medborgare, den- 


anges för Uppland. Aloina ambigua (Br. Eur.) LimPR., en utpräglat syd- 
lig art, har i föregående floror, från ett 10-tal norska lokaler, uppgivits 
för Norden. Bestämningarna visa sig emellertid vara felaktiga, sin nordi- 
ska hemortsrätt räddar emellertid arten därigenom att den helt nyligen 
påvisats för en lokal på Själland av den framgångsrike bryologen K. HEM- 
PEL. 

Inom släktet Desmatodon träffar vi på den mycket intressanta D. Randii 
(KENNEDY) Lazar. Den upptäcktes år 1898 på den lilla ön Baker Island 
utanför kusten av Maine på Nordamerikas ostkust och beskrevs året därpå 
som Pottia Randii. Den har sedermera anträffats på ytterligare tre lokaler 
i U. S. A. År 1928 påvisade JENSEN den för Europa, året innan hade han, 
samman med sin mångårige exkursionskamrat P. A. LARSSON, insamlat 


oden på Koster-öarna. Den framstående lettiske bryologen professor N. 


Matta, ett av det sista krigets många offer, kunde sedan redan samma år 
påvisa den för Estland och Lettland. Från det förstnämnda landet hade 
den året innan, under namn av Desmatodon Oxneri Lazar., beskrivits av 
den kände ukrainske bryologen LAZARENKO. LAZARENKO uppger år 1929, 
under namn av Desmatodon Randii (KENNEDY) LAZAR. (D. Oxneri LAZAR.), 
arten för Ukraina, där han anträffat den växande samman med sådana 
saltbetonade växter som Erythraea pulchella, Glaux maritima, Trifolium 
fragiferum och Triglochin maritimum samt, vad bladmossorna beträffar, 
Amblystegium compactum och Pottia Heimii. ELSA NYHOLM följer, förvisso 
med rätta, LAZARENKO i sin placering av arten. Redan år 1925 hade för 
övrigt amerikanen HOoLzINGER uppfattat densamma som en peristomlés 
form av Desmatodon cernuus (HöB.) Br. & ScH. Om jag tillägger att La- 
ZARENKO diskuterat möjligheten av att det skulle kunna röra sig om en 
hybrid mellan Desmatodon cernuus och Pottia Heimii, tillsammans med 
vilka den förekommer i Ukraina, så kanske denna litet utförliga fram- 
ställning motiverats. 

Den från Opland uppgivna Tortula obtusifolia SCHLEICH. anser förf. 
vara tvivelaktig som nordisk medborgare. Komma vi så till släktet Barbula 
så visar det sig att den från olika nordiska lokaler sedan länge uppgivna 
B. acuta (Brip.) Brip. måste utgå. Exemplaren hänföra sig till fyra andra 
Barbula-arter, främst B. valida (Limpr.) MöLL., som tidigare endast upp- 
givits för ett par lokaler i Opland. Den anges nu också för Västergötland, 
Uppland och Gotland. 

Med Trichostomum triumphans DNor. far ytterligare en mediterran art 
stryka på foten, den uppges i flororna för Oslo-trakten men den kände 
norske bryologen STORMER har meddelat férf. att det rör sig om en fel- 
bestämning. Inom Tortella-slaktet möta vi slutligen for första gången i 
en flora ALBERTSONS förnämliga upptäckt T. rigens N. ALBERTS., hittills 
känd från fem svenska landskap. 

Vi lämna nu familjen Pottiaceae och övergå till grimmiacéerna. Intres- 
sant är rehabiliteringen, som Schistidium tenerum (ZETT.) NYH., av den 
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stelt sao Grimmia caespiticia (Gane Jur.fran 
dess tre norska fyndorter, i Opland och Telemarken, visa sig tillhöra Co. 
nodon cribrosus (HEDW.) SPRUCE, vilken, då goda fruktexemplar — 
i detta fall — saknas, är förrädiskt lik Grimmia caespiticia. 

Den av JADERHOLM på stranden av Fyrisån vid Uppsala år 1891 finn 
Physcomitrium Hampei (LIMPR.) LOoESKE & GYÖRFFY [Physcomitrella 
Hampei (Physcomitrium sphaericum x Physcomitrella patens) Limpr. 1885] 
antages av ELSA NYHOLM på goda grunder utgöras av Physcomitrella pa- 
tens <x Physcomitrium pyriforme. . 

Ephemerella tas, i motsats till vad som brukar vara fallet, upp som sär- 
skilt släkte, vilket väl torde kunna försvaras. Intressant är att E. recurvi- 
folia (TURN.) ScHIMP., som hittills, vad Norden beträffar, endast varit 
känd från ett par 1800-talslokaler, vid Uppsala resp. på Åland, nu anges 
också för Gotland. För det vackra fyndet står den i bryologiska kretsar 
välkände landshövdingen på Gotland A. Hovearp. Därmed torde jag ha 
sagt tillräckligt för att ge en antydan om allt vad som erbjuds i detta 
häfte. Bryologer litet varstans i världen motse med allra största intresse 
fortsättningen på detta verkligt betydelsefulla arbete. 


~~ Herman Persson. 
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THE CERASTIUM ALPINUM COMPLEX. 


A CASE OF WORLD-WIDE INTROGRESSIVE 


HYBRIDIZATION. 
i BY 
| ERIC HULTÉN. 
3 pe 


Usually Cerastium alpinum is considered to have a circumpolar 
distribution. This is the case, for instance, in works as frequently 
referred to as ASCHERSON & GRAEBNER 1919 and Heer 1912, and 
even in such modern works as Moss 1920 it is given for Asia east 
to Japan, Arizona and California. During my work on the floras of 
Kamtchatka, Alaska and Yukon I realized that no plant that could 
be called C. alpinum occurred there, and in my Flora of Alaska and 
Yukon (HULTÉN 1944) I tried to state the area of C. alpinum, 
which is lacking on the Pacific side of the globe, but occurs both 
in Europe and America on the Atlantic side. 

In order to compile a map of the total area of C. alpinum I re- 
solved to look closer into the matter. It at once became clear that 
C. alpinum is a member of a confused complex and that in spite 
of careful treatment by MURBECK and others no clear picture has 
been given of these complicated conditions up to the present time. 

The complex consists of a number of very different species which 
must not be confused with each other, and which occur profusely in 
areas characteristic for each of them, plants which every taxonomist 
would regard as highly distinct species. These very characteristic 
species are, however, united by a series of intermediate forms which 
are extremely difficult to classify on the basis of morphological 
characteristics and which have given rise to the present complicated 
situation. 

The conditions within the group are thus somewhat the same as 
within the genus Salix, where such different species as S. herbacea 
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and S. lapponum regarded by every taxonomist as being different 
species are united by a series of intermediate forms. 

In the genus Salix these intermediates are generally recognized as 
hybrids. To me it seems most natural that the intermediates within 
the Cerastium alpinum group should be regarded in the same way, 
but the question may be left open until a cytological investigation 
can produce further evidence as to their nature. 

I propose therefore to give most of the more or less distinctly 
differentiated taxonomical groups varietal names under the species 
with which they have most morphological characteristics in common, 
that is, which they most closely resemble in general appearance, 
adding my opinion as to their hybrid origin. Only in a few instances 
where it seems quite obvious that the group is of hybrid origin shall 
I treat it nomenclatorically as a hybrid. 

At first I shall give a characteristic description of the pure species, 
then I shall review the conditions within different areas where 
different combinations of species of the Cerastium alpinum group 
occur and then as a summary, I shall try to give a key to the entities 
treated. Finally each entity will receive taxonomical treatment with 
names, synonyms and localities. 

A careful examination of the character of the hairs of each speci- 
men has been necessary for this study. It has been carried out with 
the help of a Zeiss operational microscope with built-in light and 
with enlargements, from 6 to 40 times, easily changed by turning a 
knob. The distance between the object and the lens is about 10 cm, 
amply allowing for preparations to be made. It has proved very 
convenient for the task. 

The sources of this investigation are the materials of the Cerastium 
alpinum group in the following museums: 


The Swedish Museum of Natural History (Riksmuseum), Stockholm (S). 

Herbarium of the University of Uppsala (U). 

Herbarium of the University of Lund (L). 

Herbarium of the University of Helsingfors (H). 

Herbarium of the University of Copenhagen (C). 

Herbarium of the University of Oslo (0). 

Gray Herbarium, Cambridge, Mass. (GH). 

Montreal Botanical Garden (Mtjb). 

Marie-Victorin Herbarium, Montreal (Mt). 

National Herbarium, Ottawa (Can). 

Naturhistorisches Museum, Wien (W). 

Herbarium Delessert and Herbarium Boissier, Genéve (G). 
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Material relating to certain groups has also been used from a 
following museums: 


Tromsö Museum. 
Herbarium of the University of Bergen. 
The Leningrad Herbarium. 


The material comprised altogether 5000 Scandinavian specimens 
and about 3500 other specimens. It must be mentioned that the study 
has been considerably retarded by the bad habit which most herbaria 
have of placing several collections from different localities on the 
same sheet. Often 2—5(—10) different collections are assembled to- 
gether, with the result that the material cannot be sorted out either 
geographically or taxonomically. In critical species this should never 
be done. 


I here extend my sincere thanks to the directors of the above-mentioned 
museums for their kindness in allowing me to have material on loan, as 
well as to Professor C. SKOTTSBERG for translating the diagnoses into Latin 
and to Mrs. Maria Ferm for taking the photographs of the herbarium 
specimens. 


Cerastium alpinum L.—PI. I: 4, 5, 6; Figs. 1, 2, 3.—This plant and 
the part of the complex which has been more or less influenced 
by it is characterized by the hairs of the leaves which are thin- 
walled, air-filled and therefore shiny, lanate, multicellular, long and 
not viscose. They are very characteristic and plants with such hairs 
are considered to be genetically connected in one way or other with 
C. alpinum. Such hairs occur on specimens from Novaya Zemlya, 
Scandinavia, Spitsbergen, Greenland and Labrador to somewhat 
west of Hudson Bay and the Arctic American Archipelago and 
southwards from that line, while they are completely lacking in 
Yukon—Alaska, Chukchi Peninsula and northern Siberia to Yamal 
Penins. and south of that line. (Compare Fig. 4.) 

Within the area where such characteristic shiny hairs which I shall 
call ‘‘alpinum hairs” occur, more or less typical C. alpinum also 
occurs (with the exception of the Arctic American Archipelago), 
while within the area where such hairs are missing no C. alpinum 
occurs. This I take to be a sign that these hairs are characteristic 
not only of C. alpinum, but also of the entities more or less influenced 
by that species. 

The most differentiated group within this complex having alpinum 
hairs is that usually named C. alpinum var. lanatum, or rather a part 
of that group, with no glandular hairs, but with only lanate hairs even 
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on the pedicels. All other entities with lanate hairs may be sus- 
pected of having genes from this group and also from some other group. 

Besides the lanate shiny alpinum hairs, C. alpinum is characterized 
by large flowers with petals much longer than the calyx and by the 
square base of the long calyx. All entities that lack alpinum hairs 
have, with the exception of C. glabratum, a semiglobular or para- 
boloid calyx, lacking distinct corners at the base. 

Furthermore, C. alpinum is characterized by slightly scarious 
bracts and short, broad-leaved basal sterile shoots (Pl. I: 4), and 
has no long, narrow, more or less subterraneous runners. If such 
runners do occur in plants with alpinum hairs it is a sign that genes 
from other entities in the complex are present. 

The capsules are long and usually somewhat curved and the 
bracts are distinctly scarious-margined. C. alpinum is thus charac- 
terized by lanate alpinum hairs, square-based calyx and broad-leaved, 
short, basal shoots. 


Cerastium glabratum Hartm.—Pl. I: 2, 3; Fig. 9a, b.—This 
species was recently treated by me in a separate paper (HULTEN 
1955). It has usually been taken as a variety of C. alpinum. Like 
that species, it has a square calyx or even a calyx with subcalcarate 
sepals and large flowers, but it differs markedly from C. alpinum in 
being completely glabrous and in possessing thin subterraneous 
runners. Further the upper leaves are more pointed, the upper 
internodes prolonged and the stem straight. The bracts are scarious- 
margined. In its pure state it is a very characteristic plant, which 
never can be mistaken for C. alpinum or for any other member of 
the complex. No trace of it is found in the Arctic and it is an endemic 
in Scandinavia, Finland, NW. Russia and Iceland, unless C. glaber- 
rimum LAPEYROUSE should proove to be identical with it. 


Cerastium arcticum Lancr.—Pl. II: 1-5; Fig. 14.—This species 
has been very much misunderstood. The reason for this is certainly 
that in most places it generally forms hybrids with other species, 
so frequently in fact that hybrids are far more common than the 
species itself. However, in one place—namely the Faeroe Islands— 
it is the only species of the group that is present, so there its charac- 
teristics and variation can be studied. In Scandinavia it is common 
on certain peaks of the Dovre mountains as well as on mountains 
in northern Norway, and the plants from these mountains agree 
exactly with those of the Faeroe Islands. In Iceland specimens 
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agreeing exactly with the above-mentioned occur, while the speci- 
mens from the Arctic have been exposed to gene-exchange with 


other species to such an extent that only very few specimens show 


even approximately the characteristics of pure C. arcticum such as 
they are known from the Faeroe Islands and the Dovre mountains. 

C. arcticum is characterized by low, often dense caespitose growth, 
narrow subterraneous runners, broad, short leaves of light-green or 
yellowish-green colour, the lowermost often reddish, ciliated by 
short, thick, few-celled ciliae with broad base, tapering to the apex, 
but completely lacking long villous white alpinum hairs. The sides 
of the lowermost leaves in particular are either nearly glabrous or 
provided with hairs similar to those of the margin. The flowers are 
large (up to 12 mm) and often only one flower is developed, while 
undeveloped buds are found below it. The form of the flower is 
semiglobular when in full anthesis, the calyx leaves are broad, 
strongly vaulted, more or less pubescent with broad shiny scarious 
margins somewhat ciliated near the base. The pedicels are setose— 
strongly so just below the calyx. Scarious bracts are lacking. The 
capsules are short and broad, considerably exceeding the calyx 
(GRONTVED 1942, Fig. 81, p. 220). In its pure form it is very distinct 
from C. alpinum and a very characteristic species. Its closest relative 
is C. uniflorum CLAIRV. (C. glaciale Gaub.) in the Alps, which differs, 
inter alia, in the finer, shorter pubescence of the leaves, still larger 
flowers, longer petals, and narrower scarious margins of the sepals. 


Cerastium Edmondstonii (Watson) Murs. & ÖSTENF.—PI. II: 7. 
—C. Edmondstonii has often been united with C. arcticum and is 
certainly closely related to it. It is a loosely tufted plant with dark, 
reddish-green foliage, the flowers are semiglobular and large as in 
C. arcticum but the short round leaves are covered on both sides 
with short thick viscid hairs (Fig. 21c). The stem also has short 
patent viscid hairs. It is an endemic of the Island of Unst in the 
Hebrides, where it covers acres, growing on serpentine. 


Cerastium Regelii Ostenr.—Pl. IV: 1-2; Fig. 24a—d.—Ever 
since it became established this species has been obscure. OSTENFELD 
himself (1909, p. 10) realized its difference from C. alpinum but 
believed that intermediates were not known. His determinations in 
the herbaria show that he included several entities in his new species. 
Typical C. Regelii is, however, so different from C. alpinum and other 
main entities in the complex that no one can fail to identify it. It is 
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off and form new cushions (GELTING 1934, p. 41). When it flowe 
it has short straight, in the upper part patent glandular, while — 
lower glabrous, leafy stems with usually one single fairly la 
flower. The glandular calyx leaves are broad and blunt and in size 
only about one third of the large petals. The inner sepals are acl 
more broadly scarious-margined than the outer. From a cushion 
rise several such short flowering stems with large flowers and it 
must be a delightful plant when in flower. In no single case were 
ripe capsules observed. In more sheltered situations it develops from 
a densely packed cushion plant into dense tufts with larger, less 
fleshy rounded ciliated leaves. It is a high-arctic plant, especially 
common on Spitsbergen and northern Greenland. 


Cerastium jenisejense Hurr.—Pl. IV: 3—5.—When OSTENFELD © 
named C. Regelii he included in that species a plant occurring 
in Siberia which REGEL had named C. alpinum 6 serpyllifolium and — 
this was the reason why OsTENFELD chose the name C. Regelit for — 
the plant he wished to distinguish, the name C. serpyllifolium already | 
being occupied. This Siberian plant differs, however, so much from 
C. Regelii that I must regard it as a separate species. It is a tall plant 
with long weak stems, having long thin basal branches with numerous 
internodes. Its pubescence agrees fairly well with that of C. Beerin- 
gianum, although it is more scattered and less coarse. The leaves 
are often acute or slightly so. In the herbaria it has been determined 
as C. Beeringianum or as C. Regelii, and since it possesses character- 
isties of both these species I was at first inclined to regard it as the 
hybrid between C. Beeringianum and Regelii. It occurs from north- 
western Russia through Siberia to Alaska and seems, judging from 
the numerous collections, to be common along a large part of the 
Yenisey River. 


Cerastium Beeringianum Cuam. & Scurecur.—Pl. V: 1-6: 
Fig. 27a-f—This plant is characterized by its loosely tufted or 
Singular stems, which in large specimens are dichotomously branched, 
lacking runners, but with short basal shoots with normal leaves, 
narrow, abruptly pointed leaves, ciliated with fine bristles and 
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yx or slightly longer. The calyx is semiglobular or paraboloid, — 
the ‘sepals blunt and scarious-margined, the inner with very 
ad scarious margin, the outer with a fairly broad margin in the 
apex but very narrow at the base (contrary to C. alpinum, in which 
the scarious margin of the outer sepals is more even, being well de- 
eloped at the base also). It is very common in Alaska but extends to 
“Novaya Zemlya on the one hand and to Newfoundland on the other. 

_ The flowering stems are sometimes similar to those of C. Regelii, 
_ but that species lacks the stiff retrorse bristles of the lower inter- 
nodes and has a single large flower with a much smaller calyx of 
_ more rounded sepals. 


Cerastium aleuticum Hurt.—PI. VI: 3, 4.—This plant is similar 

to C. Beeringianum but differs in its decumbent, caespitose growth, 

_ small delicate size, very narrow, strongly ciliated, more or less 

_ glabrescent leaves, less pronounced scarious margin of the calyx, 

lack of scarious margin on the bracts and densely packed marescent 

leaves at the base of the stem. It occurs in the mountains of the 
Aleutian Islands. 


Cerastium Fischerianum Sf£r.—P\. VI: 1, 2; Fig. 21a.—This 
species, which has been frequently confused with C. Beeringianum, 
is a stout coarse yellowish-green plant with a semi-umbellately 
branched inflorescence, coarsely pubescent on stems and leaves 
from stiff more or less setose hairs. The leaves are large and usually 
broadest near the base. It is a very characteristic plant, occurring 
from Japan over the Kurile Islands to Alaska. 

In the Kuriles it is the only species belonging to the complex 
treated in this paper. Closely related types, as yet unclear taxonomi- 
cally, occur in Japan and in China. 
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The Conditions within Different Areas. 
Scandinavia. 


In Scandinavia C. alpinum, C. arcticum and C. glabratum are pre- 
sent in the mountainous regions of the Peninsula. All combinations 
between them also occur, a fact very clearly demonstrated by the 
very large herbarium material, about 5000 sheets, available. 

These three species, although very different, are united by a long 
chain of intermediates. ; 

Typical C. alpinum with evenly distributed pubescence of the 
leaves is common along the entire mountain chain. Ssp. lanatum 
with a brush of lanate entangled hairs at the tips of the leaves, 
especially in those of the basal shoots, also occurs along the entire 
mountain chain, although more rarely and besides also in some 
places in the lowlands. 

C. arcticum is recognized by its low, caespitose growth, and nar- 
row leaves, often nearly glabrous on the surface but ciliated with 
short, 3—4-celled ciliae thicker at the base. In its pure state it lacks 
the white shiny alpinum hairs in Scandinavia as well as in the 
Faeroe Isls. and in Iceland. 

In Scandinavia pure C. arcticum is confined to a small area in 
southern Norway, where it has been extensively collected on Mt. 
Knutsh6 in the Dovre mountains. In the northern part of the Pen- 
insula it occurs in a restricted area near Kvikkjokk in Lule Lapp- 
mark, and thence from Lake Torne Trask northwards to about 
70° N. It is confined to high altitudes, over 1000 m, at the very sum- 
mits of the mountains. See Fig. 16. 

Very numerous specimens having the general appearance of 
C. arcticum and usually determined as such or as C. Edmondstonii in 
herbaria differ in having few but distinct alpinum hairs, especially 
at the nodes and on the leaves at the end of the basal shoots. They 
are here called C. arcticum var. alpinopilosum. Sometimes they have 
small scarious margined bracts, which are lacking in C. arcticum 
sensu stricto. They occur at somewhat lower altitudes than the pure 
species and are more common. In my opinion they have genes from 
C. alpinum that give rise to the alpinum hairs and, in some cases, 
the scarious bracts. I keep them apart from the group named C. alpi- 
num x arcticum as they are fairly easily distinguishable from that 
group, and the alpinum characters are usually not so striking. A care- 
ful examination under a good lens is necessary to establish the 
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presence of the alpinum hairs. They occupy a considerably larger 
area than C. arcticum. (Compare Fig. 17.) It is especially remarkable 


that they go far to the south of the C. arcticum centre in Lule Lapp- 


mark. Pie 

A large number of specimens show more clearly their hybrid 
origin from C. alpinum and C. arcticum. They have alpinum hairs 
on the sides of the leaves, are often larger and have very distinct 
scarious-margined bracts, but they have the clear arcticum ciliation, 
especially on the upper leaves. They are frequently rather broad- 
leaved and vigorous. Their distribution (Fig. 7) is essentially the 
same as that of C. arcticum var. alpinopilosum. 

Numerous specimens occur having arcticum ciliation of the upper 
leaves but with shiny rather glabrous leaves and large flowers with 
broad shiny scarious margins of the inner sepals, usually very 
distinct, small, scarious-tipped bracts and a bunch of undeveloped 
buds in the uppermost node. They clearly have genes of C. glabratum 
and are here taken as C. arcticum x glabratum. They are not always 
so easily differentiated from the parent species. A small number have 
the general appearance of C. arcticum, but shiny totally glabrous 
leaves lacking arcticum ciliation. They too are regarded as belonging 
to this group. Such specimens also occur on Iceland. They do not 
appear to be merely glabrous forms of C. arcticum. 

C. arcticum X glabratum occurs where the areas of C. arcticum 
(including var. alpinopilosum) and C. glabratum overlap (Fig. 23). 
Specimens of this group with a few alpinum hairs are considered to 
be the hybrid C. arcticum var. alpinopilosum X glabratum. The af- 
finity between C. arcticum and C. glabratum is apparently greater 
than between C. arcticum and C. alpinum as numerous specimens 
belong to the C. arcticum < glabratum group. 

C. glabratum is a very characteristic species. It has recently been 
treated by the present author (HULTEN 1955). 

In its pure state it is a strictly upright plant with narrow, acute, 
completely glabrous, shiny leaves. It has a characteristically long 
calyx, square at the base, and long filiform glabrous runners. Like 
C. arcticum, it has been collected very extensively on Mt. Knutsho 
in the Dovre mountains in southern Norway, but it also occurs, 
though rarely, in a few other localities there. From the Arctic 
Circle in Norway and Sweden northwards it is very common, 
especially northwards, where it occurs most abundantly in the 
meadows along the seashore. It has a light yellowish-green colour, 
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differing distinctly from the greyish green of C. alpinum and C. arc- 
ticum. 

A very small-leaved form of C. glabratum occurs especially on 
serpentine or other ultrabasic rocks. It is named C. glabratum var. 
microphyllum. 

Very many specimens of the glabratum type differ from typical 
C. glabratum in having a few hairs especially on the pedicels and 
on the margins of the leaves. They are here called C. glabratum var. 
piliferum. The hairs are supposed to be caused by genes either from 
C. alpinum or from C. arcticum. Most commonly alpinum hairs are 
clearly recognizable, but viscose hairs and short thick hairs some- 
times occur. As sometimes only traces~of hairs are present it is not 
always easy to determine their type, and hairy specimens of glabra- 
tum type are therefore united under the above-mentioned name. 
Such specimens occur within the area of C. glabratum. 


A pilose C. glabratum type, growing on serpentine, was described 
by Rune as C. alpinum var. serpentinicola. 


A number of specimens with a glabratum habit have not only the 
margins but also the sides of the leaves pilose with long shiny 
alpinum hairs. They represent the more or less intermediate hybrid 
C. alpinum X glabratum. The differentiation of this group from C. al- 
pinum is sometimes rather obscure. The glabrate, acute yellowish- 
green leaves, the upright growth, the shiny scarious margin of the 
inner sepals and the fasciole of buds in the uppermost node are 
signs that genes from C. glabratum are present. Such plants occur 
within the area of C. glabratum, but it is very remarkable that they 
also are found in two cases outside that area (Fig. 8). The first case 
is the area on the frontier between Sweden and Norway in Hirje- 
dalen and Jamtland. No pure C. glabratum or even C. glabratum 
var. piliferum could be found in the rather rich herbarium material 
from this area, but numerous specimens show so clearly their content 
of C. glabratum genes that they must be regarded as C. alpinum x 
glabratum, although C. alpinum is the predominant component. The 
other case is still more noteworthy. At Valamo in Lake Ladoga three 
Sheets were collected which, although they are profusely covered 
with alpinum hairs, show traces of C. glabratum in their large flowers, 
broadly scarious-margined inner sepals and fascicle of buds in the 
uppermost node. They are remotely isolated from the area of 
C. glabratum (compare Figs. 8 and 11). 


Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 


4 
4 


et ad Be, 


THE CERASTIUM ALPINUM COMPLEX 


Spitsbergen. 


Already in 1862, MALMGREN (p. 242) had recognized C. alpinum, 
C.arcticum and C. Regelii in Spitsbergen when he divided “‘C. alpinum’ 
from the islands into three varieties, « foliis oblongis vel elliptico- 
lanceolatis, caule 6-8 pollicari, 8 latifolium, and y caespitosum. 
ANDERSSON & HESSELMAN (1900, p. 58) considered MALMGREN’S 
y caespitosum to be a glabrous form of ""C. Edmondstonii”’ correspond- 
ing to the glabrous form [C. glabratum] of C. alpinum in Scandinavia. 
They consider the Spitsbergen Cerastium flora to consist of C. alpi- 
num, C. Edmondstonii and C. Edmondstonii var. caespitosum. In C. Ed- 
mondstonii they include, for instance, the specimen which SYLVÉN 
later (1931, p. 173) determined as C. alpinum x arcticum. ASPLUND 
(1918) recognizes C. alpinum, C. arcticum and C. Regelii in Spits- 
bergen, and TOLMATCHEW (1930, p. 4) C. alpinum, C. hyperboreum 
and C. Regelii and hybrids, especially C. alpinum x Regelii, and lastly 
SCHOLANDER (1934, pp. 39-42) refers all that is not C. Regelii, to 
C. alpinum. 

After a study of the ample material the present author came to 
the following conclusions. 

The conditions are very complicated and reliable characteristics 
for the different taxa are very difficult to find. C. Regelii occurs in 
its pure form all over Spitsbergen and is especially common in the 
northern parts, where it predominates. All other specimens show 
intermediate or rather more or less recombined characteristics of 
the three species C. alpinum ssp. lanatum, C. arcticum and C. Regelii. 
These three species apparently have hybridized freely and produced 
second-generation hybrids and backcrosses. 

No single specimen was found that could be classified as pure 
C. alpinum ssp. lanatum, while one or two specimens strongly approach 
this taxon. This naturally does not exclude the possibility that pure 
C. alpinum ssp. lanatum occurs in Spitsbergen, presumably in the 
southernmost part. When I refer a number of Spitsbergen specimens 
from the western coast to C. arcticum I must admit that most of 
them are somewhat more pubescent than that species. They have, 
however, so close a resemblance to C. arcticum that they may be 
named so. The bulk of the material shows arcticum characteristics 
combined with the lanate hairs of alpinum and are supposed to be 
a recombination about to be stabilized, originating from the hybrid 
C. alpinum ssp. lanatum x arcticum. They are divided into three 
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types: C. arcticum var. procerum, var. vestitum and var. sordidum, the 
latter probably also containing C. Regelii genes. Very obvious hybrids 
C. arcticum X Regelii are not infrequent. 


Beeren Island. 


As in Spitsbergen, no single specimen could be referred to reason- 
ably pure C. alpinum ssp. lanatum. C. arcticum var. vestitum domi- 
nates the Cerastium flora but C. arcticum var. sordidum and C. Regelii 
are also present, as well as probable hybrids between arcticum and 
Regelii. The conditions are thus much the same as in Spitsbergen. 


Greenland... 


The conditions in Greenland are similar to those in Spitsbergen, 
but the proportions of the species are very different. C. alpinum ssp. 
lanatum, which was not represented in its pure form in Spitsbergen, 
is fairly common on the southwestern coast of Greenland, where 
in fact it seems to be the predominant form of the complex. Speci- 
mens with fine white entangled alpinum hairs, but lacking coarser 
hairs and lacking runners occur northwards to about 78° N. on the 
west coast and to about 74° on the east coast. 

C. arcticum was described from Greenland, the specimens having 
been collected at Upernivik by Vant. It agrees fairly well with the 
Icelandic and Scandinavian plant, although like the corresponding 
Spitsbergen plant, it is somewhat more pubescent. It occurs from the 
southern tip of Greenland north to about 76° N. on the west coast 
and to about 73° on the east coast, and a single specimen of reason- 
ably pure C. arcticum has been found further north. 

C. Regelii occurs in its pure form from about Scoresby Sound on 
the east coast northwards and along the north coast to the north- 
western corner of Greenland. Apparent C. Regelii hybrids were also 
observed on the west coast but no specimens that could be classified 
as pure C. Regelii were seen. 

As in Spitsbergen, the bulk of the material is referred to C. arcticum 
var. procerum, var. vestitum and var. sordidum being supposed to 
represent innumerable hybrid combinations between the three species 
C. alpinum ssp. lanatum, C. arcticum and C. Regelii. 


Franz Josef Land. 


A fairly uniform type of C. arcticum var. sordidum together with 
C. Regelii is the only species of the group present. No C. alpinum 
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was seen. The hybrid C. arcticum x Regelii is also present in the 
material. 


Jan Mayen. 


A very fine collection from this little island has been studied. 
Most of the material was collected by J. Lip, who kindly put it at 
my disposal. 

C. arcticum var. vestitum is the predominant species of Cerastium 
_ found on the island. Very few specimens approaching C. arcticum 
are found. The type of C. arcticum var. vestitum is fairly uniform, 
being by no means as variable as the same type in Greenland. The 
material gives the impression that a recombination of the genome 
j has taken place, with the result that an almost species-like hybrid 
has been formed. Only two specimens which could be referred to 
C. alpinum ssp. lanatum were seen. In one single specimen some 
influence from C. Regelii seems very probable but not quite certain. 
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Novaya Zemlya. 


C. alpinum ssp. lanatum, which is rather common on the southern 
island but is disappearing on the northern, and C. Regelii dominate 
the Cerastium flora there. C. arcticum var. vestitum and var. sordidum 
occur, but are represented by only a few, strongly pubescent speci- 
mens. 

On the southern island also C. jenisejense is present in a rather 
dwarfed form. 


Iceland. 


The conditions are very complicated in Iceland. C. alpinum ssp. 
lanatum is fairly common, and good C. arcticum occurs, but is rare. 
The presence of C. glabratum complicates the conditions. The species 
present are thus the same as in Scandinavia, with the exception of 
C. alpinum ssp. alpinum which is lacking in Iceland. Judging from 
the herbarium material, hybridization seems to have gone farther 
than in Scandinavia, several taxa often being present in each collec- 
tion. Completely glabrous C. glabratum is rare, while C. glabratum 
var. vestitum and C. alpinum X glabratum occur more frequently. No 
doubt a field study of the group in Iceland would yield much of 
interest. 

Faeroe Islands. 

The only species belonging to the group seen from the Faeroes is 

C. arcticum. It varies very little, but mainly in its amount of pubes- 
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cence on the side of the leaves. In two cases I have noted very faint 
traces of alpinum hairs on specimens of C. arcticum from the islands, 
but so faint that I cannot be sure that they are due to any influence 
from C. alpinum (Fuglö, Aug. 7, 1897, Harrz & ÖSTENF.; Bodö, 
Klaksvig, SIMMONS 550). 


Scotland. 


C. alpinum ssp. lanatum occurs, although apparently only in 
certain places. It seems to be lacking in the Hebrides and the Shet- 
land Islands. C. arcticum occurs in the high mountains and the 
hybrid C. alpinum X arcticum is common. On the island of Unst, 
where neither C. alpinum nor C. arcticum is present, the endemic 
serpentine-type C. Edmondstonii abounds. It would be of interest if 
the variation of this plant at Unst could be investigated for the pur- 
pose of ascertaining the status of this taxon. 


Central Europe. 


The conditions are very complicated. 

C. alpinum ssp. lanatum occurs on most mountains. C. arcticum 
is replaced by C. uniflorum and the somewhat less closely related 
C. latifolium, and by C. pedunculare. Plants similar to C. alpinum 
ssp. alpinum occur, but the variation is very wide. 

A number of species now regarded as synonyms of C. alpinum 
have been described. Several of them, and doubtless several other 
types, are hybrids with other Cerastium species of the area. Recently 
such a species, C. austroalpinum, has been described (Kunz in Phyton 
2, 1950, p. 99). It is said to be intermediate between C. carinthiacum 
and C. uniflorum. 

In the Pyrenees most of the high-alpine specimens belong to one 
type, which is here taken as a subspecies, squalidum, of C. alpinum. 
At lower altitudes it transgresses into C. alpinum ssp. lanatum. In 
the eastern Pyrenees the peculiar plant described as C. glaberrimum 
LAPEYROUSE also occurs. It is very similar to C. glabratum and may 
be identical with it, in which case the valid name of that plant would 
be C. glaberrimum. 

The case is discussed in detail below. 


The Arctic American Archipelago. 


The conditions are complicated. C. alpinum ssp. lanatum, C. arcti- 
cum with the varieties vestitum and sordidum, C. Beeringianum and, 
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in the north, C. Regelii are present. It should be admitted that the 
| variation of types is large, while the number of collections is com- 
paratively small. The hybrid influence of C. Regelii in the north is — 


evident. The part played by C. Beeringianum is somewhat obscure. 
Further study is necessary to permit a full interpretation of some 
of the types present. 


North-eastern America. 


C. arcticum is rarely found in an approximately pure form. It is 
best represented in the region around Port Burwell. Its var. vestitum 
is found in the northern part of the continent and in the entire ar- 
chipelago, while var. sordidum has only very few stations on the 
mainland. C. alpinum ssp. lanatum usually with not very lanate 
leaves occurs in the east, often together with var. strigosum, which 
is somewhat intermediate between it and C. Beeringianum. The 
latter species is found in the western parts, while it is represented 
in the east by ssp. terrae-novae, a plant with the pubescence of 
C. Beeringianum, but caespitose growth like that of C. arcticum. 


Alaska, Yukon and North-eastern Asia. 


C. alpinum is completely lacking. C. Beeringianum is predominant. 
To the south the very different C. Fischerianum occurs, but there are 
also apparent hybrids between them. A large-flowered variety of 
C. Beeringianum might have arisen through introgression with the 
Siberian C. jenisejense, of which a single specimen is known to have 
been collected in the northern part. The endemic C. aleuticum is 
closely related to C. Beeringianum, and somewhat intermediate 
specimens also occur. 


The Rocky Mountains area. 


C. Beeringianum ssp. Earlei is the only plant belonging to the 
group that is present. It is, however, very variable and clearly it has 
connections with other species there. These details have not been 
closely studied. 


Arctic Siberia. 


C. alpinum is lacking. An arctic form of C. Beeringianum predomi- 
nates in the north. Southwards it is replaced by the closely related 
C. jenisejense, which in certain respects resembles a tall C. Regelit. 
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| Very few collections were seen. C. Beeringianum is, as far as is 

; known, the only member of the group present, but no specimens of, 
for instance, C. tianshanicum SCHISCHKIN were seen. C. pumilum is 
also practically unknown to the author. Nothing can be said about 
the variation there. 


Key to the species. 


As the entire group forms an almost unbroken chain, or rather 
a network of forms, it is impossible to construct a key leading to 
all the types and hybrids dealt with. 

A key to the recognized species is given here. 


A. Leaves glabrous on the sides or nearly so, often ciliated at the margin. 
B. Plant elongate with several flowers on elongated pedicels, entirely 
glabrous, calyx with a square base. Pl. I: 2, 3. C. glabratum (p. 441) 

B. Plant lowgrowing, tufted or pulvinate, calyx semiglobular. 

C. Plant pulvinate, often sterile in high-arctic places, propagating by 
the loss of the apex of the runners, leaves broad, short, more or 
less shiny and succulent, sepals obtuse, glandular, one third as long 
as the petals. Pl. IV: 1, 2. C. Regelii (p. 467) 

C. Plant tufted, leaves oblong, not shiny and not succulent, sepals 
broadly scarious-margined, at least half as long as the petals, 
glabrous or setose. Pl. II: 1—5. C. arcticum (p. 447) 

A. Leaves pubescent on the sides, also often ciliated on the margin, plant 
with or without runners. 

D. At least the tips of the leaves of the sterile basal shoots with shiny, 
air-filled, multicellular, weak, often entangled (in hybrid combina- 
tions sometimes not very conspicuous) hairs, (‘‘alpinum hairs”), 
often mingled with hairs of other types, glandular, viscose or setose. 
Searious bracts or scarious margins of bracts obvious. Base of the 
calyx square. Pl. I: 4-6, ITT: 4, 5. 

C. alpinum, its subdivisions and hybrids (p. 427) 

D. No alpinum hairs (recognized by their lustre) present. Hairs stiffer, 
shorter, coarser 3- to few-celled, often thicker at the base, yellowish- 
green or light-brown, not completely air-filled (especially character- 
istic on the ciliation of the upper stem-leaves in some species). Base 
of the calyx usually more rounded. 

E. Plant tall, coarse with thick stem, stem and pedicels yellow-hirsute, 
flowers subumbellate, pedicels reflexed in fruit. Pl. VI: 1, 2. 

C. Fischerianum (p. 486) 

E. Plant not tall and coarse, with erect, prostrate or pulvinate, much 
thinner stem, pedicels not reflexed in fruit. 

F. Plant comparatively tall, lax, delicate, weak, with long basal 
shoots ending in bud-like tufts of leaves, petals about twice as 
long as the sepals. Pl. IV: 3, 5. C. jenisejense (p. 473) 
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F. Plant more compact, more low-growing with rigid erect stem 
slightly matted or densely tufted with short flowering stems. 

G. Plant with dichotomously branched cymes and long-pedicelled 
flowers, pedicels with short patent glandular or viscid hairs, 
leaves narrow with short, strigose pubescence, lower inter- 
nodes with stiff, retrorse, hirsute hairs (the lowermost inter- 
nodes often glabrescent), inner sepals with broader scarious- 
margin than the outer. Petals not much longer than the sepals. 
Bracts slightly scarious-margined. Pl. V, VI: 5. 

C. Beeringianum (p. 476) 

G. Inflorescence usually with only one well-developed flower, 
lateral flowers short pedicelled, mostly remaining as buds, 
pedicels lanate or hirsute, lower internodes lacking retrorse 
setose hairs. Scarious-margined bracts lacking. 

H. Plant small, matted with narrow leaves, acute sepals and 

pedicels with soft hairs. Pl. VI: 3, 4. C. aleuticum (p. 485) 

H. Plant larger, tufted usually with broader leaves, flowers 
larger, semi-globular, pedicels hirsute or glandular. 

I. Leaves rounded, purple-tinged, the surface covered with 

characteristic short thick patent glands: Pl. II: 7, Fig. 21c. 

C. Edmondstonii (p. 466) 

I. Leaves oblong or ovate not purple-tinged, hirsute. Pl. IT: 

1—6, III: 1-3. C. arcticum (varieties) (p. 447) 


1. Cerastium alpinum L., Sp. Pl., ed. 1 (1753) p. 438, 
emend., excl. C. glabratum et C. arcticum. 


A. Plant low-growing, few-flowered, leaves rounded, pedicels with dense 
fine, patent viscid pubescence. ssp. squalidum 
A. Plant taller, leaves elongated or lanceolate, pedicels lanate or more or 
less viscid. 
B. Tips of the basal shoots with a brush of lanate white entangled hairs. 
C. Pubescence of leaves long, entangled, lanate. 
D. Lanate hairs fine, soft, no hairs with broad base in the margin 


of the leaves. ssp. lanatum 

D. Lanate hairs coarser, hairs with broad base occur in the margin 

of the leaves. var. robustum 

C. Pubescence of leaves shorter, more strigose, leaves short and nar- 
row. var. strigosum 

B. Pubescence of the leaves evenly distributed. ssp. alpinum 


Ssp. alpinum. PI. I: 4; Fig. 2. 


C. mutabile y alpicola GRENIER, Monogr. Cerastio (1841) p. 71 (pro parte). 
— C. alpinum « legitimum LINDBLOM in Physiogr. Sallsk. Tidskr. 1 (1837) 
p. 336; Fries, Herb. Normale III, No. 33; Vix C. alpinum ssp. Kochit 
Wetrtst., Beitr. Fl. Alban., Bibl. Bot. 26 (1892) p. 35. 
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Fig. 1. Cerastium alpinum ssp. lanatum. a, Sweden, the same specimen as Pl. I: 6. 
b, Sweden, the same specimen as Pl. I: 5. c, ‘“Donné par M. Lamarck.” a, b, enlarged 
about 3 times, c about 7 times. 


Scandinavia and Finland. Very common in the mountains. See 
Fig. 6. 

The Central European Mountains. Numerous forms, uncertain whether 
fully identical with the Scandinavian plants. 


Ssp. lanatum (Lam.) AScHERS. & GRAEBNER, 
Synops. Mitteleurop. Fl. V (1919) p. 619. 


C. lanatum LAMARCK, Encycl. 1 (1783-84) p. 680. — C. alpinum b. 
Lanatum HEGETSCHW., Reisen in den Gebirgsst. zu Glarus u. Graubtinden 
(1825) p. 154. — C, mutabile alpinum lanatum GRENIER, Monogr. Cerastio 
(1841) p. 72. 


Jan Mayen. Foothills of Mt Beerenberg, Drew 44 (0); same, Grénberget, 
Lid (0). 
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Fig. 2. Cerastium alpinum ssp. alpinum. Norway, the same specimen as Pl. I: 4. 
Enlarged about 3 times. 


Iceland. Numerous specimens from the following localities: Reikjavik, 
Reijafjord, Osabakki, Ulfarsa, Lambatangi, Adalvik, Prestbakki, Raunda- 
hraun, Brekkfjell, Tell, Solheimar, Havnafjord, Seydisfjord, Kirkjerbol, 
Brufjord Avnkelsgerdi, Os, Hof Vopnafjord, Médruvellir, Modrufellshavn, 
Hamundalstadir, Dyrefjord, Isafjord, Patreksfjord, Stykkisholm, Stada- 
stadir, Uxavatn, Berufjord, Vallunes, Havnefjord, Helgavatn. 

Scotland. Ben Lawers (numerous collectors); Lochnagar Matthews 
(C); Mt Clovae, 1842 Babington (U). 

Fennoscandia. Very numerous collections from Norway, Sweden and 
Finland. They are plotted on the special map of distribution for Fenno- 
scandia (Fig. 5). 

Estonia. Laaksberg (E. of Reval), 1912 Olivecrona (U), do., 1922 
Lundström (S); Harjumaa SW. of Kose, 1938 Norrman (S); above Kose, 
1923 Sterner (S). 

Arctic Russia. Kolgujev, 1902 Pohle (C, L). — There are several 
reports of C. alpinum from the Arctic coast of Russia (Kanin, Timan Mts, 
the Polar Urals, Vaigatch), but no specimens were found in the material 
available. 

Novaya Zemlya. Beluchaja Guba, Feilden (C), do., Hwass (S), do., 
Enander (S); Rogatschew Bay, Kjellman & Lundström (S, U); Karmakula, 
1895 Ekstam (S, U); Gribovaja Bay, 1895 Ekstam (S), do., 1921 Lynge 
(O, U); Matotchkin Shar, 1895 Ekstam (S, U, C), do., Belucha, 1921 Lynge 
(O). 

Arctic E. America. Ellesmereland, Hayes Sound, Lastraea Valley, 
Simmons 855 (O); Bathurst Inlet, Anderson 600 (Can); Thelon Game 
Sanctuary, Tener 201 (Can); Melville Penins., Ross Bay, Boivin 1497; Baffin 
Land, Lake Hbr., Malte 118747, 125733 (Can); Forbisher Bay, Boivin 3797 
(S, U); Nettilling Lake 66° 40’ N., 70° W., Soper 125667 (Can). 

N. and E. Labrador Penins. Fort Chimo, Ney & Courtright (Can, 
pro parte); Kogaluk R., Lac Annaktolik, Rousseau 505 (Mtjb); Port de 
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Fig. 3. Cerastium alpinum. Specimen in the herbarium of LINNZUS in the Linnean 
Society, London. Natural size. 


Payne Bay, Rousseau 1411 (Mtjb); Payne R., Rousseau 928, 1120, 1190, 
11995 (Mtjb); Korok R., Col de Saglek, Rousseau 983, 1054 (Mtjb); Riv. aux 
Mélézes, Dutilly 14530 (Mt); Saglek Bay, Woodworth 215 (O). Nachvak, 
1893 Low (Can); Hebron, Wynne-Edwards 7635 (Can); Okak, Cutthroat 
Tickle, Wynne-Edwards 7463 (Can); Nain, Seward (Mt), do., Wynne- 
Edwards 7563 (Can); Mollie T. Lake 55° 03’ N., 67° 10’ W., Harper 3756 
(Can); Goose Bay, Baldwin et alii 675 (Mtjb, S); Indian Harbour, Abbe & 
Hogg 298 (G, Can); do., Wetmore (Can); Battle Harbour, Bishop 303 (Can), 
do., “CSW” (Mt); Blane Sablon, Fern. & Wieg. 3392 (GH, pro parte), do., 
Brunel 103 (Mt); Saguenay Co, Net I., Lewis 132085 (Can). 

Newfoundland. Pistolet Bay, Fernald et alii 28204 (GH, C); Boat 
Harbour, Fernald et alii 28205 (U); Big Brook, Fernald et alii 28203 (GH, 
Can); St Anthony, Abbe 296 (Can). 

Hudson Bay. Charlton I., 1887 Macoun (Can); Solomans Temple L., 
Baldwin 1710 (Can); South Twin I., 1887 Macoun (C); Bear I., Baldwin 
1718 (GH); Fort Georges, Dutilly & Lepage 12602 (GH, Mt); Salmon R., 
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Fig. 4. Total area of Cerastium alpinum ssp. lanatum. Dotted line surrounds area 
where ‘‘alpinum hairs” occur. 


Baldwin et alii 677 (Can); Cape Jones, Johansen 101 (Can), do., Baldwin 
et alii 676 (Can); Bear I., Baldwin 1718 (Can); Lake R., 54° 23’ N., Smith 
(Can); Port Harrison, Baldwin et alii 678 (Can); Cape Smith, Polunin 1367 
(Can, pro parte). 

W. Greenland. Inarserit in sinu Ilua, Sylov (C); Nenortalik I., Vahl (C); 
Friedrichsthal, 1883 Berlin (S); Ikigart, Petersen (S); Sardlok, Jessen (Mt); 
Ivigtut, 1883 Berlin (S); Igalik Fjord, Petersen (O); Julianehaab, Vahl (C), 
do., Deichmann (C) do., Meldorf (C), do., Lagerkranz (S); Neria, Eugenius 
(Can, S, O, Mt, GH); Nordre Sermilik, Jessen (C); Arsuk distr., Deich- 
mann (0); Ilakortok, Vahl (C); Kingua, Jensen (C), do., Holst (C), do., 
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Fig. 5. Geographical area of Cerastium alpinum ssp. lanatum in Fennoscandia. Line 
surrounds area where specimens with lanate (not glutinose) pedicels occur (C. alpinum 
ssp. lanatum var. villosum), + specimens with lanate pedicels. 


Kornerup (S, U); Narsolik, Holst (C); Tasiusak, Warming & Holm (C), 
do., Hartz (C), do., Kruuse (C); Kvanersok, Hartz (C); Evighedsfjord 
65° 50’ N., Kerb (S); Isortok, Vahl (C), do., Hansen (C); Gothaab, Vahl 
(C), do., Lynge (C), do., Petersen (C); Söndre Strémsfjord, Erlandson 2327 
(C), do., Bécher 137 (C); Holstenborg, Holbéll (C), do., Vahl (C), do., 
Sewoll & Weed (GH); Sukkertoppen, Lytzen (U); Nordre Strémsfjord, Nord- 
mann (C, O), do., Kornerup (C, O); Ivnarsulik 68° N., Kruuse (Mt); Auleit- 
sivik fjord, Berggren (S, U), do., Kornerup (C); Kakatsiak 65° 37’, Hansen 
(C); Jakobshavn, Olsen (G); Egedesminde, Sewoll & Weed (GH); Ikamiut, 
Berlin (S); Sofiehamn, Berlin (S); Kangatsiak 68° 20’, Kruuse (Mt); 
Christianshaab, Warming & Holm (C); Seqineqarajugtog, Gréntved (C); 
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Fig. 6. Geographical area of Cerastium alpinum ssp. alpinum in Fennoscandia. 


Disko, Lyall (S), do., Porsild (C, GH, Can), do., Pedersen (U), do., Smith 
(C), do., Gréntved (C), do., Soper (Can), do., Lagerkranz (S, U), do., Sewall 
& Weed (GH); Umanak, Vanh6éffen (C, O), do., Enander (S); Kangek, 
Björling (S); Nuqusuak Penins., Cornell party (U); Maneetsok, Björling 
(U); Proven, Holm (C, S), do., Ussing (C), do., Dodge (Can), do., Whymper 
Exp. (C); Svartenhuk, Steenstrup (U); Uperniviks isstrom, Ryders exp. 
(C); Robertson Bay 77° 53’ N., Nutt (Can). 

E. Greenland. Lindenow Fjord, Christensen (C, O), do., Devold & 
Scholander (O); Tiningnertok 60° 34’, Grontved (C), do, Bégvad (C); Aluk 
60° 08’ N., Bégvad (C); Igutsat Fjord, Bégvad (C); Iglorsuit 60° 21’, Bog- 
vad (C); Augpilagtok, Bégvad (C); Nanortalik, Bogvad (C); Pamiagdluk, 
Bégvad (C); Nanusek, Devold (0); Kangerdlugluk, Bégvad (C); Torgilsbu, 
Aaseth (0); Nunat, Bögvad (C); Agnatfjord, Bogvad (C); Nukarfik, Bog- 
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vad (C); Eskimaneset, Gréntved (C), do., Devold & Scholander (O); Krum- å 
pen Fjord, Bögvad (C); Tasiusak, Bögvad (C), do., Rättel (C); Dr Maries 
Dal, Gröntved (C), do., Björlykke (0); Kap Dan, Bögvad (C); Sermilik, 
Bögvad (C); Nordlys Oer, Bögvad (C); Tingmiormiut, Björlykke (0); 
Akorniarmiut, Björlykke (0); Tingmiormiut, Björlykke (0); Umivik, 
Nordenskiölds nunatak, Björlykke (0); Amagsalik, Kruuse (C), do., Bartlet 
(Can), do., Bögvad (C), do., Lagerkranz (S); Kungmiut 65” 52” N., Bögvad 
(C), Kungarsuak Kruuse (C); Ikersausek Jörgensen (C); Lakefjord Bögvad 
(C); Kangerdlugsuak, Böcher (C); Kap Ravn, Böcher (C); Cape Isminger 
68° 10’ (C); Scoresby Sound, Tagefjorden, Hartz (C); Valrosbugt, Rosen- 
krantz (C); N. of Jameson R., Sörensen (C); Liverpool Land, Pedersen 
(O, pro parte), Liverpool Coast, Sörensen (C); Kjerrulf Fjord, Dusén (S), 
head of Franz Joseph Fjord, Ostenfeld (Mt); Kung Oskars hamn, Berlin 
(S, U); Moskusoksefjorden, Seidenfaden (€), do., Vaage (O); Ymer L., 
Blomsterbukta, Vaage (0). 


Ssp. squalidum (RAMOND) nov. comb. 


C. squalidum RAMOND in Mém. Acad. Roy. Sc. Inst. de France (1823) 
p. 158. — C. atratum Larryrovuse, Hist. pl. Pyrén. (1813) p. 265. — 
C. mutabile alpinum e squalidum GRENIER, Monogr. Cerastio (1841) p. 72. 


The Pyrenees. Numerous localities in the high mountains of the 
Pyrenees. 


Var. robustum nov. var. 


Cum C. alpino subspec. lanato comparandum, sed robustius; lana ad 
marginum foliorum pilis basi dilatatis mixta. 


Baffin I. Frobisher Bay, Boivin 3547 (Mt). 

W. Greenland. Nenortalik, Vahl (C); Godthaab, Vahl (C); Holstein- 
burg, Enander (S) (type of var. robustum); Disco, Porsild (C, Can); God- 
havn, Ekman (S); Umanak, Vahl (C), do., Rink (C); Préven, Sörensen (C); 
McCormick Bay, Nygaard (0). 

E. Greenland. Augpilagtok 60° 07’, Bégvad (C); Figmiarmiut 62° 40’, 
Bégvad (C); Amagsalik, Lagerkranz (S); do., Bartlett (Can); Sarkarmiut 
66° 18’, Bégvad (C); Lakefjord, Bégvad (C); Sermilik, Kruuse (C); Liver- 
pool Land, Sörensen (C); Jameson Land, Pedersen (O, GH); Kung Oskars 
hamn, Berlin (S); Suess Land, Sörensen (C); Strindberg Peninsula, Sörensen 
(C); Muskoxe Fjord, Povelsen (C); Ymer I., Dusén Fjord, Povelsen (C); 
Ymer I., Röda Berget, Sörensen (C); Ymer I., S. coast, Sörensen (GOSS: 
Can). 


C. alpinum var. robustum seems to me to be a recombination of 
the hybrid C. alpinum x arcticum which is more C. alpinum-like than 
the rest. C. alpinum var. robustum, C. arcticum var. procerum, C. arc- 
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_ticum var. vestitum and C. arcticum var. sordidum form a chain 
_ which may be suspected of consisting entirely of recombination types 
of the hybrid C. alpinum ssp. lanatum x arcticum, in the case of var. 


sordidum with genes of C. Regelii also present. ee 


Var. strigosum nov. var. Pl. III: 5. 


Caules plerumque dichotomi, folia parva angusta, lana alba parce pilosa. 
Pedicellus pilis patentibus + glutinosis ornatus. Forma inter C. alpinum 
et C. Beeringianum inserenda. 


Arctic America. W. Side of Bathurst Inlet, Keisall & McEwen (Can); 
Southampton I., Boivin (O); Digges I., Bell (G); Baffin I., Lake Harbour, 
Malte (Can, C, S, H, GH); Forbisher Bay, Wynne-Edwards (Can); Fort 


_Chimo, Dutilly & Lepage (Mt); Lac Tashwak, Rousseau (Mtjb); Lac Mang- 


wac, Rousseau (Mtjb); Riv. aux Mélézes, Dutilly & Lepage (Can); Riv. 
Payne 72° 7’, Rousseau (Mtjb), do., 71° 21’, Rousseau (Mtjb), do., 71° 23’, 
Rousseau (Mtjb); Baie Payne, Rousseau (Mtjb); 45 mi de la Baie Korok, 
Rousseau (Mtjb); 32 mi de la Baie Korok, Rousseau (Mtjb); 74 mi de la 
Baie Korok, Rousseau (Mtjb); Leaf Bay, S. and of Ungava Bay, Carroll 
(Can); embouchure de la Korok, Rousseau (Mtjb): Iles Naujats (Ungava 
Bay), Rousseau (Mtjb). 

W. Labrador. Adloylik Fjord, Rousseau (Mtjb, H); Komaktorvik 
Fjord, Wynne-Edwards (Can); Saglek Bay, Woodworth (C); Saglek, 
Rousseau (Mtjb); Ryans Bay, Woodworth (GH); Nachvak Bay, Wood- 
worth (G); Rowsell Harbour, Abbe & Odell (Can, GH); Tikkerasuk, Sewall 
(GH); Hebron, Polunin (Can), Cape Mugford, Potter & Brierly (GH, L); 
Okkak, Wynne Edwards (Can); Nain, Sewall (C, S, GH); Ice Tickle, Sewall 
& Weed (GH); Hoffenthal, Ubrecht (U); Hopedale, Sewall & Weed (G); 
Rugged I, 55° N., Wenner (S); Battle Harbour, Bishop (GH, S), do., 
Williamson (Mt), do., Townsend (GH), do., Gardner (GH); Battle I., Ek- 
blaw (GH); Gready Harbour, Bryant (GH); Indian Harbour, Wetmore 
(GH); Blane Sablon, Lewis (Can); Net I., Abbe (GH); St Augustin, Suther- 
land (Can); Mollie T. Lake, Harper (Can), 

Newfoundland. Fishing Head, St Anthony, Abbe 296 (GH); Pistolet 
Bay, Fernald et alii 28204 pro parte (GH). 

Hudson Bay area. Poste de Povognituk, Rousseau (Mtjb); Port 
Harrison, Taylor (Mtjb); Boat Opening 55° 40’, Dutilly & Lepage (Mt); 
Limestone I. 55° 30’, Johansen (Can); Richmond Gulf, Dutilly & Lepage 
(GH); Great Whale R., Low (Can), do., Dutilly & Lepage (GH); Loan 
Island 53° 53’, Dutilly & Lepage (GH); South Twin I., Porsild (Can); 
Charlton I., Porsild (Can, GH, S); Bear I., Coates (Can); Cape Henrietta 
Maria, Watson (Can); Churchill, Bell (Can); Eskimo Point, Birket-Smith 
(C); Mouth of Chesterfield Inlet, Tyrrell (Can); Chesterfield, Gardner (GH); 
Chesterfield Inlet, Dutilly (Mt); do., Malte (Can, C. GH, S); Wager Inlet, 
Macoun (GH); Baker Lake, Bangsted (C); W. Branch of Telon R., Perrill 
(Can); Lower Thelon R., Lawson (Can). 
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There can be very little doubt about what Linnazus meant by 
his Cerastium alpinum. It was naturally the plant that is so common 
in the Scandinavian mountains which has ever since born that name. 
He also included under it the plant that is named here ssp. lanatum. 
This also occurs in the Scandinavian mountains, although much 
less frequently. When the latter is distinguished as a separate taxon 
the common Scandinavian plant remains as C. alpinum. A repre- 
sentation of this plant is found in Pl. I: 4 and Fig. 2. In Fig. 3 
C. alpinum in the Linnean herbarium in London is shown. 

If hybrid forms are excluded C. alpinum sensu stricto is a mode- 
rately variable plant, the characteristics of which were given above. 
Its area is, however, not easy to state. It does not seem to be present 
in the British Isles where only ssp. Janatum is said to occur (Moss 
1920, p. 46). In the Central European mountains very similar types 
are found, but the variation is very wide, probably partly due to 
extensive hybridization, and it was not possible to state with cer- 
tainty that a plant fully identical with the Scandinavian occurs there. 
Most of the specimens should more or less definitely be referred to 
ssp. lanatum, others probably to ssp. squalidum. The latter type I 
have distinguished as a subspecies since, apart from ssp. lanatum 
and C. glaberrimum, it seems to be the only type of the group 
occurring in the Pyrenees. Its low growth, dark-green foliage, dense 
round basal leaves, broad rounded cauline leaves and the fine short 
and dense, strongly viscid pubescence of the stems and pedicels— 
which, according to Ramonp, makes the whole plant yellowish viscid 
—separates it rather markedly from both C. alpinum ssp. alpinum 
and ssp. lanatum. However, according to RAMOND, in lower altitudes 
it merges into ssp. lanatum. 

C. alpinum is a rather rare plant in the Alps, and the material 
available to me has been small. A comprehensive study with access 
to a large amount of material supplemented by field studies will be 
necessary to clear up the question of the taxa belonging to C. alpinum 
taken in a very wide sense in the Alps and in the Balkans. 

The most widely distributed subdivision of C. alpinum is ssp. 
lanatum (Fig. 4). A specimen in Hb. Geneva labelled ‘‘donné par 
M. Lamarck’’ which may be regarded as authentic shows a sterile 
shoot with rather rounded leaves, pubescent from dense very fine 
long white woolly entangled hairs, especially towards the tip (Fig. 1 C): 
As shown here, ssp. lanatum is a very variable plant with this 
characteristic pubescence. Extremely woolly forms (C. bombycinum 
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Scuur.) occur as well as somewhat sparsely pubescent ones which, 
however, have the characteristic pubescence at the tip of at least 
the basal leaves. The latter type prevails in America. Many speci- 
mens also have viscid hairs on the pedicels, but specimens with 
completely lanate pedicels occur. They are considered to correspond 
to C. villosum BaumG. They can be named C. alpinum ssp. lanatum 
var. villosum (BAumG.) AscHERS. & GRAEBN., Synops. Mitteleurop. 
Pr 6: 1p. 619. 

While the distribution of these different types is as yet obscure in 
most parts of the area covered by ssp. lanatum they prove to have 
a characteristic distribution in Scandinavia. Var. villosum is con- 
fined to an area from the Arctic Circle to approximately 70° N. This 
must certainly have a historical reason. Specimens seen are marked 


on the map Fig. 5. 


Other types referable to ssp. lanatum occur in Scandinavia, espe- 
cially on serpentine. One of them was described by KOTILAINEN & 
ServaLa as C. alpinum var. Nordhagenii (Nytt Mag. f. Bot. 3, 1954, 
p. 145; Pl. 1). 

As I said above when dealing with the conditions within different 
areas, C. alpinum ssp. lanatum is hardly to be found in a pure form 
in Spitsbergen, although specimens approaching it do occur there. 


. ANDERSSON & HESSELMAN (1900, p. 58) mention specimens which 


they refer to C. alpinum. They all clearly show characteristics of 
C. arcticum too. TOLMATCHEW (1930, p. 5) realizes that C. alpinum ssp. 
lanatum is rare in Spitsbergen and says that it is absent in the east. 
Lastly, SCHOLANDER (1934, p. 41) says that on "the few occasions 
on which typical C. alpinum was found [in Spitsbergen], it was always 
in talus or under stones”. In Greenland the conditions are different, 
ssp. lanatum is rather common, especially to the south. Although 
SCHOLANDER'S statement (1934, p. 41) that on the east coast of 
Greenland, C. alpinum occurs almost exclusively south ÖL MS INGA 
where all transitions to C. hyperboreum (that is C. arcticum var. 
vestitum) start to occur, is exaggerated. Several C. arcticum speci- 
mens are represented in the herbaria from the area south of 73” N. 
In America no typical C. alpinum occurs; all material must be 
referred to ssp. lanatum even if some of them have a rather scanty 
pubescence. An attempt to distinguish the American population as 
a separate entity failed. However, part of the material has, besides 
lanate hairs, more or less strigose ones like C. Beeringianum. They 

are here described as var. strigosum. 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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ported from several other districts. Reports from the Urals are, 
according to Totmarcnew and Fl. SSSR, erroneous. The plant 
occurring there is named Cerastium Gorodkovianum SCHISCHKIN in 


F1. SSSR. = 
C. alpinum is also reported from north-western Spain. Reports 
from Central and South Asia and from China should be referred to 


other species. 

It has been considered unnecessary to enumerate all the Scandi- 
navian specimens seen, as a map is given on which all localities are 
marked, and as the specimens in the herbaria of Stockholm, Uppsala, 
Lund, Copenhagen, Oslo and Helsingfors are provided with labels 
of determination. 


Illustrations: 


C. alpinum ssp. alpinum, LAGERBERG 1947: 1 p. 245. 
C. alpinum ssp. lanatum, WAHLENBERG & WAHLBERG 1843 pl. 745: 1. 


Maps: 


Total area: MARRET, Icones FI. Alp. Pl. feuille 4 (completely erroneous). 

The British Isles: Moss 1920 p. 46. 

Estonia: EICHWALD in Acta Inst. Hort. Bot. Univ. Tartuensis 6: 2-3 
(1939) p. 94; Spour in Acta Inst. Bot. Univ. Tartuensis I: 4 (1928) p. 19. 

N.W. Europe: HULTÉN 1950 map 687 (includes C. glabratum). 

Novaya Zemlya: LYNGE, Vasc. Pl. Novaya Zemlya (1923) pl. 2. 


Cerastium alpinum x arcticum. 


C. latifolium b. latum LINDBLOM in Physiogr. Sallsk. Tidskr. 1 (1837— 
38) p. 334. — Verisim. C. alpinum var. pubescens SyME, Engl. Bot. 2 (1864) 
p. 85 (?). — C. arcticum var. drivense BAENITz in Osterr. Bot. Zeitschr. 42, 
1892, p. 227 pro max. parte. — C. alpinum x latifolium NORMAN in 
Christiania Vidensk. Selsk. Férh. 1893, No. 16 p. 16. — C. alpinum x Ed- 
mondstonii Murs. in Bot. Not. 1898 p. 249 pro parte. — C. alpinum x 
arcticum SYLVÉN in Bot. Not. 1931 p. 166, fig. 6—7. 


Scandinavia. See Fig. 7 (about 100 specimens examined). The southern- 
most dot at Lake Ladoga represents two collections, viz. Pyhdsaari July 
8th, 1859 Backman (H) and Walamo "kalt berg på en av de mindre hol- 
marna norr om klostret 1877 Neiglick” (H). 

Scotland. Ben Lawers 7—800 m, Ostenfeld (C); Baariach Mts, Aber- 
deen, Druce (L). 

Iceland. About 15 specimens seen from all parts of Iceland. 

Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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Fig. 7. Geographical area of Cerastium alpinum x arcticum in Fennoscandia. 


The specimens are often rather intermediate between the two 
parent species with the few-celled thick ciliae of C. arcticum, and 
(clearly noticeable) lanate, shiny, long alpinum hairs. The flowers 
are larger and flatter than in C. alpinum and runners are usually 
present. The very isolated localities on Lake Ladoga, where no C. arc- 
ticum is known to grow, have such obvious traces of C. arcticum 
that they must be referred to the above hybrid. 


Cerastium alpinum x Beeringianum ssp. terrae-novae. 


Labrador. Blanch Sablon, Fern. & Wieg. 3392 (GH, Mt). 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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Fig. 8. Geographical area of Cerastium alpinum x glabratum in Fennoscandia. 


Newfoundland. Quirpon Harbour, Fernald & Long 28207 (GH, C); 
Sacred Island, Fernald & Long 28208 (GH); Broad Harbour, Fernald, Wieg. 
& Long 28205 (GH); Ha-ha Bay, Fernald & Long 28210 (GH, Mt); Big 
Broak, Wieg., Gilbert & Hotchkiss 28201, 28203 (GH); Pistolet Bay, 
Burnt Cape, Fernald & Long 28209 (GH). 


Similar to C. Beeringianum ssp. terrae-novae, but with very notice-. 
able alpinum hairs. 


Cerastium alpinum x glabratum. 


C. alpinum x glabratum Huur. in Arch. Soc. Vanamo 9: suppl. p. 68. — 
2 C. alpinum y glabratum x arcticum SVENSSON in Bih. Sv. Vet.-Akad. 
Handl. 21: 3, No. 1°(1895) p. 32 fig. 1. 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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_ Fennoscandia. See map Fig. 8. The southernmost localities in Norway 

3 i ae Gausdal, Berggren (S); Gaustafjeld (C) and Sztersdalen, Valle, Réske- s 
land (0). , 
Iceland. Several localities (Thingvellir, Vifilsfell, Reykholt, Vallanes, 


Reykafjordur, Hornafjord, Tradarheidi, Ulfsvatn, Kjalhraun). 


Those specimens which can be said to be fairly intermediate be- 
tween the two species and which show strong characteristics of both 
are referred to this hybrid. 2 


2. Cerastium glabratum HaArRTM., Handb. Skand. Fl. 
ed. 1 (1820) p. 180. 


A. Completely glabrous. 
- B. Plant erect, tall, leaves acute. var. glabratum 
B. Plant dwarfed, leaves blunt (serpentine form). var. microphyllum 
A. Pubescent at least at the base of the leaves or at the pedicels (often 
slightly so). - 
C. Plant erect, tall, glabratum-like, pubescence at the base or on the 


margin of the leaves from few alpinum hairs. var. piliferum ' 
C. Plant dwarfed, peduncles with short scattered glandular or viscid 
pubescence, leaves small, slightly pubescent. var. serpentinicola 


Var. glabratum. 


C. alpinum B C. foliis lanceolatis glabris LINNÉ, Fl. Suec., ed. 2 (1755) 
p. 59 pro parte. — C. alpinum B glabratum RETz., Fl. Scand. Prodr., ed. 1 
(1779) p. 87 pro parte. — C. alpinum f glabratum WAHLENB., FI. Lapp. 
(1812) p. 136 pro parte. — C. glabratum Harr. pro parte. — C. glabratum 
var. glabratum Hurt. in Arch. Soc. Vanamo 9: suppl. (1955) p. 67. 


Fennoscandia. Very common in the northwest, after a gap in the area 
between approximately 65° N. reappearing in Norway at about 62° N. See 
map Fig. 11. The southernmost dot in Finland represents Salla, Vahtikan- 
elonvaara, 1901 Axelson & Borg (H). 

N. Russia. Archangelsk, insula Glauchowski in flumine Dwina extra 
stationem ferream, Enander (S). 

Iceland. Skagafjord, Miklavatn 3-400 m, July 2, 1930 Sörensen (0); 
Blikalon, Aug. 17, 1934 Steindorson (C). 


Var. microphyllum (Norm.) Hu tr. in Arch. Soc. Vanamo 9: suppl. 
(1955) p. 05, Vig. le; f. 


Fennoscandia. See map Fig. 12. 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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Fig. 9. a, b, Cerastium glabratum, Sweden, the same collection as Pl. I: 2, 3. 
c, C. glaberrimum, type specimen, the same as PI. I: 1. All enlarged about 2 times. 


Var. piliferum HuLTt. in Arch. Soc. Vanamo 9: suppl. (1955) p. 68. 


Fennoscandia. Common in the areas where C. glabratum occurs but 
also occurring somewhat outside that area. See map Fig. 13. 

Iceland. Skagafjord, Miklavatn, July 2, 1930 Sörensen (C, O); Siglu- 
fjord, Lagerkranz (S); Grimstunga Hede, Grönlund (S). 


Var. serpentinicola (RUNE) Hutt. in Arch. Soc. Vanamo 9: suppl. 
(1955) p. 68. 


C. alpinum var. serpentinicola RUNE in Acta Phytogeogr. Suec. 31 (1953) 
p. 53, Fig. 34. 


Scandinavia. Sweden: Tärna, S. Storfjallet, Rune (S); Vilhelmina, 
Graipesvare, Rune (U, S, type of var. serpentinicola). Norway: Hattfjelldal, 
Kruta, Rune (S). 


The characteristics of typical C. glabratum were discussed above 
on p. 414. 

The name of this species is rather uncertain. No doubt C. gla- 
bratum var. glabratum is essentially what HARTMAN meant by his 
C. glabratum although he also included slightly pubescent types 
(here called C. glabratum var. piliferum) as his description runs 
(translated from the Swedish): "The plant nearly glabrous ...’’ Later 
he says “usually glabrous’’. 

HARTMAN described C. glabratum in 1820. However, already in 
1813 a glabrous Cerastium was described from the eastern Pyrenees 
by LapryrousE (Hist. Abrégée des Pl. des Pyrénées p. 265). His 
description is short and inadequate, and specimens are very rarely 
found in herbaria. The Botanical Laboratory at Toulouse where 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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Fig. 10. Total area of Cerastium glabratum. 


LAPEYROUSE’S plants are preserved, has kindly sent me an authentic 
specimen (Canigou, Cambres d’Azes) for examination. Besides this 
I have found one specimen in the Paris herbarium (Val de Eyne), 
one in the Oslo herbarium collected by M. N. Biyrr (Valle d’Eynés) 
and one in the Vienna herbarium collected by RECHINGER fil. 
(Canigou, Pic Barbet). The type specimen had the note “‘Cerastium 
glaucum GREN.” by D. Cros. It does not, however, belong to that 
species (now called Moenchia mantica L.) which has quite different 
sepals. It must be admitted that the material of this rare plant now 
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Fig. 11. Geographical area of Cerastium glabratum in Fennoscandia. 


in my hands very closely resembles the Scandinavian C. glabratum. 
The specimens are completely glabrous, the petals, usually badly 
damaged, are bifurcated at the apex, the young capsules are spheri- 
cal, but ripe capsules of the same type as those of C. glabratum are 
present in the Paris material. Young capsules of C. glabratum were 
also found to be spherical. It seems not only possible but probable 
that C. glabratum HARTMAN is identical with C. glaberrimum LAPEY- 
ROUSE. However, the peculiar distribution of the species if the two 
are united—Fennoscandia, Iceland, the eastern Pyrenees—makes 
me hesitate to suggest this. It might therefore be best to await for 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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Fig. 12. Area of Cerastium glabratum var. microphyllum. 


more complete material of C. glaberrimum before making this identi- 
fication. 

More or less glabrous forms of C. alpinum have repeatedly been 
reported from the Central European mountains and from the Balkans. 
They have, however, nothing to do with C. glabratum. “‘C. alpinum 
var. glabra Retz.” (ZAFER, Fl. Polska 2, 1921, p. 220) for instance’ 
from the Polish Carpathians is a C. alpinum form. 

In Arch. Soc. Vanamo 9: suppl. pp. 62-69 I have ventured to 
divide C. glabratum into four entities, which are repeated here. Var. 
microphyllum consists of glabrous but microphyllous specimens 
growing on serpentine rocks (HuLTEN loc. cit., Fig. le, f). 

Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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Fig. 13. Geographical area of Cerastium glabratum var. piliferum in Fennoscandia. 


Var. piliferum comprises those specimens which have a few alpi- 
num hairs on leaves and stems. 

Var. serpentinicola is another serpentine type characterized by 
dwarfed growth, small narrow, slightly pubescent leaves, and 
peduncles with short scattered glandular or viscid pubescence. It is 
probably of hybrid origin. 


Illustrations: 


VAHL, Icones plant. ... Fl. Danicae VI (1792) Pl. 979. 

STURM, Deutschlands Flora 1: 15, H. 64 (1834) unnumbered plate. 

Svensk Botanik 11 (1843) ed. WAHLENBERG & WAHLBERG PI. 745, Fig. 2. 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 


> REICHENBACH, Icones Fl. German et Helvet. VI (1844) Pl. 232, Fig. 4977. 
Cusin & AUSBERQUE, Herb. Fl. Franc. (1869) Pl. 735. ” 
Marner, Icones fl. alp. plant. 2: 6 (1911-24) Pl. 170, Fig. 2 (apparently 
var. piliferum). : ——— 
 LAGERBERG, Vilda växter i Norden 2, ed. 2 (1947) colour plate 282. 
Rune in Acta Phytogeogr. Suec. 31 (1953) pp. 52, 53. 

Hu tren in Arch. Soc. Vanamo 9: suppl. (1955) pp. 63, 65. 


Maps: 
SELANDER in Acta Phytogeogr. Suec. 31 (1950). 
BENUM, Floran i Troms Fylke, map 240. 
(Both include the varieties and hybrids as well.) 
HULTÉN in Arch. Soc. Vanamo 9: suppl. (1955) p. 66. 


3. Cerastium arcticum LANGE, Fl. Dan., fasc. 50 (1880) p. 7, tab. 
2863, emend. Druce in Moss, The Cambridge Brit. Fl. 3 (1920) p. 47. 


A. Leaves almost glabrous or slightly hirsute on the surface, ciliated at the 
margin from short 3—few-celled hairs, thicker at the base but lacking 
alpinum hairs. Pl. II: 1-5. var. arcticum 

A. Alpinum hairs present. 

B. Only traces of alpinum hairs present on the leaves and on the stems. 
var. alpinopilosum 
B. Leaves strongly pubescent from more or less lanate hairs usually 
coarser than alpinum hairs, often ciliated from hairs broader at the 
base. 
C. Plant with long erect stem, not so densely tufted. Pl. III: 1. 
var. procerum 
C. Plant low-growing, densely tufted. 

D. Yellowish-green, pubescence whitish or light-coloured, calyx lobes 
obtuse with broad scarious margins, usually only one long- 
pedicelled flower developed. Pl. III: 2. var. vestitum 

D. Dark-green, pubescence sordid, calyx lobes dark-coloured, more 
or less acute, inflorescence branched with thick branches. PI. 
Risser l= 6: var. sordidum 


Var. arcticum. 


C. latifolium auctt., non L. — C. latifolium a. pulvinatum LINDBLOM in 
Physiogr. Sallsk. Tidskr. 1 (1837-38) p. 334. — C. latifolium B compactum 
SowERBY, Engl. Bot. (1864) p. 87. — C. uniflorum STEIN in Osterr. Bot. 
Zeitschr. 28 (1878) pp. 22, 26, non CLairv. — C. alpinum var. Smithi Hoox. 
fil., Stud. Fl. ed. 3 (1884) p. 60 pro parte. — C. Edmondstonii Murs. & 
OstENF. in Bot. Not. 1898 p. 246 excl. pl. ex Shetland Is. non C. latifolium 
B Edmondstonit Wats. 


Iceland. Esja, Kjellberg (S); Hornfjérdur Bergardalur, Oskarsson (S); 
HAlskovi, Gröntved (C); Svineskard, Grönlund (C); Vallanes, Jonsson (C); 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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Eyjorbakki Kovi, Grentved (C); Stödvorskard, Jönsson (C); Stryturs 
kraterrand, Ramose (U); Steinadalsheidi, Jonsson (C); Glåma, Jönsson (C); 
Holtevärdurheidi, Kjellberg (S); Göngudalur, Jönsson (C); Langanes, 
Jonasson (0). 

Faeroe Is. Numerous specimens from Suderé, Vaag6, Stromo, Osteré, 
Kalsé, Bordé, Kunö, Sviné, Videré, Fuglé. The single species of the 
C. alpinum group present on Faeroe Is. 

Scotland. Ben Nevis, Lid (O, also var. alpinopilosum); Ben Lawers, 
Lid (0, also var. alpinopilosum), do., comm. Bennet (S); Inverness, Duiex 
(2) (C, var. alpinopilosum); W. Ross, Applecross, Lyning & Grieére (C). 

Fennoscandia. 3 

S. Norway: Galdhépiggen, Dahl (0); Lauvhé i Gokkerdalen, Dahl (0); 
Gjevilflyene at Gjevilvasshytten, Dahl (0); Lesja: Grénhé, Kjélen i Slaa- 
dalen, Dahl (O); Horungen, Dahl (O); Dovre, Kongsvoll and Mt Knutsho, 
very numerous specimens and collectors (S, O, C); Dovre, Blytt, Fries, 
Herb. Norm. IX, No. 38 (S): Nystudalen, Moe (0); Nystuh6, Guldberg (0), 
do., Nannfeldt (U); Kveerbekhé, Nannfeldt (U); Valasjohé, Nannfeldt (U); 
Sisselh6, Nyhuus (0); Övre Sprenbekken, Holmboe & Lid (0); Blahé, Lid 
(0); Kvikne, Bjérntangen, Lid (O); Skarbekken at Drivstuen, Möller (S); 
Storbekhé at Storli, Dahl (O); Gloppen, Langvand, Dahl (0); do., Svarte- 
kari, Dahl (O); Tyrikvamfjellet, Lid (O); Brattfonnfjellet, Lid (O); Diger- 
kampen, Lid (O); Nordals prgd., Nordre Herdalen, Dahl (O); Gjerfaadalen 
and Gruvedalen in Groénliskaret, Dahl (0); Saatbakkollen between Indre- 
dalen and Sundalen, Dahl (O); Gjeithetta and Svarthetta in Svartaadalen, 
Dahl (O); Rinnhatten, Dahl (O); Slettaadalen, Dahl (O); Foldalen, Mellem- 
fjeld, Dahl (0); Surnadal, Millamfjellet, Rauls (0). 

N. Norway: Kvefjord, Austerfjorden Storelovatn, Reiersen (O); La- 
vangen, Spanstind, Norrman (U); Salangen, Rundfjeld, Fridtz (O); Bardu, 
Jernaowe, Notö (0); Maalselv, Baatkjerpen, Holmboe (O, U); Isdalstind, 
Norman (0, S, U, L); Likkavarre, Norman (O, L); Kirkestind, Notö (O, U, 
L); Sarvesvalka, Noté (L); Moskogaissa, Norrman (S); Rismaalestind (0); 
Maskenestind (0); Tromsö, Blytt (O); Lyngen between Raigaissa and 
Hittamborre (O); between Skibotten and Reisen, Jérgensen (O); Guolos- 
jaure, Haglund & Kjellström (U, L), do., Resvoll Holmsen (0), do., Noté 
(O); Nordreisa, Nyholmen, Peters & Selander (S, L); Javreoive, Selander 
(S); Skjervéy, Mejland (0); Gatkasoive, Mejland (0); Soggjum, Mejland 
(O); Sikkavarre, Fridtz (O); Anasbarrevarre, Fridtz (O); Fatavarre, Mejland 
(0); Kvenangen Rattavarre, Noté (L); Ruefjorddal, Elvebakken, Notö 
(0); Rultovarre, Notö (0); Stjerné Antonfjeld, Dahl (O); Talvik Vassbotten- 
fjeld, Jorgensen (0). 

Sweden: Njunnats at Tarrajock, Widmark (S); between Valli and Ruod- 
nas, Hb. Cederstrale (S); Keskevare at Vuolla Puollaure, Selander & Dahl- 
beck (S); Hurrivare, Tengvall (S); Virijaure, Vestgren (S); Lulletjorro, 
Samuelson & Zander (S); do., Smith (U), do., Asplund (U); Kopparasen, 
Henrikson (S); Peltsa, Smith (U); Moskana, Smith (U). 

Finland: Enontekis, Mt Jekkitsch, Montell (Mt). 

Spitsbergen. Bellsund, Vahl (U); Magdalena Bay, Vahl (U, C, C. Ed- 
mondstonii, det. OsTENF.); do., Thorén (U, C. arcticum, det. ASPLUND), 
Sv. Bots Tidskr., 50:8 
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Fig. 14. Cerastium arcticum. a, b, Type collection from Upernivik, Greenland, the 
same as PI. II: 3. c, d, Norway, Dovre, the same as Pl. II: 1. e, f, Faeroe Is., Strömö, 
the same as PI. II: 4, 5. All enlarged somewhat less than 3 times. 


do., Danielssen (0); Advent Bay övre Kvisladalen, Lid (0); Cape Thordsen, 
Gyllencreutz (U); do., Thorén (U, C. arcticum, det. ASPLUND); Fuglehuken 
Mikaelsen (0); Norre Norsk6n, Thorén (S). 

Arctic America. Baffin I. Clyde, Polunin 618 (Can); Jaksut Inlet, 
Clark Hr. 62° 12’ N., 64° 23’ W., Wynne-Edwards (Can); Mill I., O’Bryan 
(Can); Eric Cove, Johansen (O); Labrador, Port Burwell, Porsild (Can); 
Bawdoin Harbour, Potter & Brierly (Mtjb); Grenfell Tickle, Potter & 
Brierly (GH); Nain, Fords Harbour, Bell (Can, var. alpinopilosum). 

W. Greenland. Neria, Eugenius (S, GH, H); Igaliko, Berlin (S); Kan- 
gerdluk 61° 04’ N., Eberlin (C); Ivigtut, Bécher (C); Kuanit 62° 13’ N., 
Porsild (C); Julianehaab, Wahl (C), do., Berlin (S, L, U); Fredrikshaab, 
Kolderup Rosenvinge (C), Egedesminde, Simmons (O, G, H); Disco, Ogpik, 
Pedersen (C); Godhavn, Berlin (S, C); Svartenhuk Penins., Porsild (C); 
Kekertavsuak 72° 12’, Ryder’s Expedition (C); Upernivik, J. Vahl, “‘C. arc- 
ticum Leg. (Fl. Dan. tab. ined.), C. latifolium BuiytTrT etc., non Alp. Eur. 
austr.)” (U), type collection of C. arcticum LANGE. (Specimens almost 
certainly from the same collection are found in S. labelled ‘“‘Cerastium 
arcticum LANGE, Grönland, J. Vahl’, and in C. labelled "Grönland leg. 
Wormskjold’’, neither having an original label.) Parker Snow Bay 76° 07’ 
N., Bartlett (Can). 

E. Greenland. Nunatak N. for Prins Christians Sound, Sylow (0); 
Christian 4:des ©, Kapingasak, Sylov (C); Lindenow fjord, Bégvad 279 

Sp. Bote Lidskr, 503 
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Fig. 15. Total area of Cerastium arcticum. 


(C); Takisok I. 61° 36’ N., Bégvad (0); Skjoldungen 63° 15’, Bégvad (C); 
Jackson I., Sörensen 4292a (GH); Ymer I. Kapp Humboldt, Vaage. 


Var. alpinopilosum nov. var. 
C. arctico persimile sed caules foliaque lana alba parce instructa. 


Scandinavia. See map Fig. 17. The southernmost locality in Norway 
is Odda, near Folgefonnen, Selland (O); the southernmost localities in 
Sweden are Vilhelmina, S. Gardfjallen, Rune, and Arefjallen, Skalmodal, 
Rune. 


Sv. Bots Lidskr., 502-3 
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Fig. 16. Geographical area of Cerastium arcticum in Fennoscandia. 


Scotland. Ben Lawers 3200 f., Lid (O); Ben More, Macnab 1833 (S). 
Iceland. Several localities in S., E. and N. Iceland. 


Var. procerum (LANGE) nov. comb. PI. III: 1. 


C. alpinum y procerum LANGE in Meddel. om Grönl. 3, forts. (1887) p. 245. 


Spitsbergen. Tempelbay, Nathorst (S); Longyearbyen, Lagerkranz 
(S); Green Harbour, Asplund (U, C, L, S); Kingsbay, Gois (S); Wijde Bay, 
Lid (0); L. O. Smiths Observatorium, Andrée (S). 

W. Greenland. Sydpréven, Dahl (0); Ny Herrenhut 64° 10’, Lynge 
(GH, H); Godthaab Fjord, Nygaard (O); S. Strémfjord, Bécher (C); Hol- 
steinborg, Vahl (C, var. procerum LANGE, det. LANGE); N. Strémfjord, Vahl 

So. Bot. Tidskr., 00:13 


Fig. 17. Geographical area of Cerastium arcticum var. alpinopilosum in Fennoscandia. 


N 


(U); Ikamiut, Berlin (S); Egesminde, Björling (S), do., Gröntved (C), do., 
Falk (C); Querquertat 70° 79’, Porsild (C, GH, H, Mt); Christianshaab, 
Warming & Holm (S, U); Jakobshavn, Vahl (C, var. procerum det. LANGE); 
Claushavn, Berggren (S, U); Godhavn, Fries (U), do., Berlin (S), do., 
Kleist (S, U, L), do., Ekman (S); Disco, Porsild (C, Gan; S, GH, H), do.; 
Pedersen (C), do., Nygaard (Mt), do., Gréntved (C), do., Valiquette (Mt), 
do., Lagerkranz (S), do., Erlandson (S); Ingnerit Fjord, Porsild (C, GH, H, 
O); Nugsuak Penins., Porsild (C, GH, H); Cape Shackleton, Björling 
(S, U); Tasiusak, Wulff (C); Holms I., Bjérling (S); Carey I. 77° 37’, Salo- 
monsen (C); Whale Sd, Netiuleme, Wetherill (L); Etah, McMillan (Can), 
do., Ekblaw (GH, H), do., Robinson (GH, H), do., Valiquette (Mt); Mel- 
ville Bay, Thorn I., Langberg & Rasmussen (C); Foulke Fjord, Simmons 
(GEESE): 

SD BOL, wmtdshr, S003 
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Fig. 18. Vegetation with Cerastium arcticum var. vestitum. Wijde Bay, Spitsbergen. 
Photo G. WÄNGSJÖ. 


E. Greenland. Anarkat 61° 17’, Bögvad (C); Storfjord radio, Scholan- 
der (O); Torsukalik 65° 48’, B6gvad (C); Dronning Marie dalen, Bjérlykke 
(0); Tasiusak 65° 37’, Kruuse (C), do., Bégvad (C), do., Riittel (C); Cape 
Inninger 68° 10’ (C); Kapp Herschel, Vaage (O); Cape Brewster, Hartz; 
Kap Dalton, Böcher (O); Scoresby sound 70° 20’, Lagerkranz (S), do., 
Sörensen (Mt, C); Cape Warming, Kruuse (C); Gaslandet, Hartz (C), do., 
Sorensen (C); Kung Oskars Fjord, Hauken & Sulebak (0); Muskoxefjord, 
Gredin (U, S); Geographical Society I., Vaage (O); Cape Hedlund, Seiden- 
faden (C); Cape Franklin, Seidenfaden (C); Bottom of Franz Joseph’s Fjord, 
Seidenfaden (C); Traill I., Sörensen (GH); Hold with Hope, Seidenfaden 
(C); Andrée Land 73° 18’, Seidenfaden (C); Ymer I., Povelsen (C), do., 
Vaage (O); Moskusoksefjord, Seidenfaden (C), do., Vaage (O); Antarctic- 
hamn, Aandstad (O); Loch Fynes 73° 55’, Seidenfaden (C); Granitdalen, 
Seidenfaden (C); Clavering I., Sörensen (C), do., Vaage (0). 


LANGE describes C. alpinum y procerum as follows: “‘Caules ro- 

. . . . . . . . g/t 
busti et elati, ramis elongatis cymoso-divaricatis, pedunculis 1—2 

longis ceterum ut « [C. alpinum f lanatum| 


29 


Var. vestitum nov. var. Pl. III: 2. 


C. arctico simile sed densius caespitosum; caulis pilis patentibus viscosis 
dense vestitus; folia praecipue versus apicem dense lanata. 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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Fig. 19. Cerastium arcticum var. vestitum. Wijde Bay, Spitsbergen. Photo G. WANGsJO. 


C. hyperboreum TOLMATCHEV in Skrifter om Svalbard og Ishavet Nr®34 
(1930) p. 6 pro max. parte. — C. alpinum auctt. Grönl. et Spitsb. pro max. 
parte. — C. alpinum 8 C. glabratum Hoox., Bot. App. Parry’s Journ. Sec. 
Voy. 15(1825) pp; 390: 


Iceland. Solheimar, Jonsson (C); Krakatindshraun, Jonson (C); Fask- 
rudsfj6rdur, Mörner (U); Seydisfjérdur, Strömfelt (S); Vallanes, Jonsson 
(C); Eskifjardur, Strömfelt (S); Reykjavik, Krabbe (C, S), do., Warming 
& Holm (C); Tingvalla, Jessen (C); Fell, Böving & Harder (C); Breidabols- 
stadir, Omang (0); Skeid, Lowe (S); Nyjahraun, Stefanson (C); Nordfjord 
Rydr (L); Akureyri, Lagerkranz (S, U); Dysefjord, Ostenfeld (C). 

Jan Mayen. Numerous collections from different places by Dusén (S), 
Gredin (U), Kruuse & Hartz (C), Ostenfeld (C), Gandrup (C), Danielssen 
(O, U), Lid (0), Rygg (0), Aandstad (0), Vaage (0), Kjellesdal (0). 

Beeren Island. Several collections. 

Spitsbergen. Very numerous collections from all parts of Spitsbergen. 

Novaya Zemlya. S. of Archangel Mt., Lynge (0); Kostin Shar, Pearson- 
Feilden (S); Karmakulski, Alm (S), do., Ekstam (S, transition to C. alpinum 
ssp. lanatum). 

Arctic America. Melville I., Winter Harbour, McMillan (Can), do., 
Linddon Gulf, Jenness (Can); King William Land, Lindström (0), do., 
Rasmussen (C); Adelaide Penins. 67° 55’ N., 98° 40’ W., Lawson (Can); 
Prince of Wales I., Fortier (Can); Cornwallis I., Michéa (Can); Melville 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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Fig. 20. Total area of Cerastium arcticum var. vestitum. 


Penins., Repulse Bay, Olsen (C); Igloolik “Fury & Hecla’”’ (S), do., Parry 
(C); Fern I., Parry (C); Island of Naerlo Nakto, Parry (C); Duckett Cove, 
Parry (C); Beechy Island, Lyall (S), do., Pullen (S); Wellington Channel, 
Lyall (S); Isthme de Boothia, Lavardiére (Mt); Northumberland Sound, 
Lyall (S); Vansittart I., Freuchen (C, Can); Southampton I., Coral Hbr, 
Boivin (Mt, S, U), do., Pady (Mtjb); Southampton I., Malte (Can, GH, C); 
Coats I., Porsild (Gan); Chesterfield Inlet, Savill & Watts (S); Fullerton, 
Borden (Can); Baker Lake, Porsild (Can); Churchill, Macoun (Can, GH, C), 
do., Ritchie (Hb Winnipeg), do., Beckett (Hb Winnipeg); Cape Henrietta 
Maria, Spreadborough (Can); Manitounok I., Dutilly & Lepage (GH); 
Great Whale R. Bow (Can); Smith I., Malte (Can), GH, S, C), do., Polunin 

Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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(Can); Cape Smith, Polunin (G); Nottingham L., Johansen (C); Digges L, 
Bell (GH), do., Baldwin (GH, Can); Salisbury L., Manning (Can), do., 
Burwash (Can); Wolstenholme, Malte (Can, GH); Eric Cove, Johansen (C); 
Quatriéme Chuté de la Kogaluk, Rousseau (Mtjb); Diana Bay, Carroll 
(Can); Poste de Payne Bay, Rousseau (Mtjb, S); Baie Payne,. Rousseau 
(Mtjb); Baie Kayak, Rousseau (Mtjb); | 

Baffin I. Kekerten I., Soper (Can, C, S); Pangnirtung, Malte (GH, 
Can, S), do., Soper (Can, C), do., Turner (GH); Hoffman Cove long. 67° 
25’ W., Bartlett (Mt); Koukdjuak R., Soper (Can); Blacklead I., Soper 
(Can); Eclipse Sound, Tyrrell (Can), do., Freuchen (C, Can), Pond Inlet, 
Joy (Can); Netilling Lake, Soper. (Can); Forbisher Bay, Wynne-Edwards 
(Can), do., Thacker (Can); Ashe Inlet, Tyrrell (Can); Cape Dorset, Bur- 
wash (Can), do., Soper (Can); Clyde I., Button Point, Mathiasen (C); Bylot 
I.; Ponds Inlet, Mathiasen (C); Arctic Bay, Malte (GH). 

Ellesmereland. Alert, Gadbois & Laverdiere (S); Seagull Rock, Sim- 
mons (O); Fram Harbour, Simmons (O, H, C, GH); Harbour Fjord, Sim- 
mons (O, S, U); Cocked Hat Island, Simmons (0); Cape Hallowell 70° 8’ N., 
Freuchen (C); Clarence Head, Wetherill (GH); Grinnell Land, Lady Frank- 
lin Bay, Greely (GH); Craig Harbour, Fiedler (Can), do., Mackenzie (GH), 
do., Soper (C), do., Kearney (Can, S), do., Malte (Can, GH, C); Brevoort I., 
Fosheim (0). 

W. Labrador Coast. Lady Job’s Harbour, Wynne-Edwards (Can, S); 
Bowdoin Harbour, Potter & Brierly (GH); Port Burwell, Macoun (GH, 
Can), do., Malte (Can, GH), do., Borden (Can), do., Soper (Can), do., Ro- 
binson (GH); Eclipse Harbour, Forbes (GH); Greenfell Tickle, Potter & 
Brierly (GH, Mtjb); Kangalaksiorvik, Bryant (GH), do., Abbe (Can, S); 
Nashvak, Palmer (GH); Precipice Mt, Abbe. (GH, Can); Kaumajet Mts., 
Wenner (S); Razorback Harbour, Abbe (GH); Ryans Bay, Woodworth 
(U, GH); Bishop’s Mitre, Abbe (GH); Rama, Sornborger (GH); Hebron, 
Forbes (GH), do., Soper (Can); Turnavik, Porsild (Can); Port Mauvers, 
Potter & Brierly (GH); Hoffenthal, Hohenacker (U); Greedy I., Bryant 
(GH); Indian Harbour, Waghorne (Can); Battle I., Potter & Brierly (GH); 
Blane Sablon, Fernald & Long (GH). 

Central and S. Labrador. Knob Lake area, Burnt Creek, Hustich 
(Can); Mingan Is., Ile Saint-Charles, Marie Victorin & Rolland-Germain 
25546 (Mt, GH) and 21633 (Mt, GH, S). 

Greenland. Very numerous specimens with innumerable forms from 
all parts of both West and East Greenland (see map Fig. 20). 


Var. sordidum nov. var. Pl. III: 3, Fig. 21 b. 


Inflorescentia ramosa, ramis incrassatis divergentibus, glutinosis; folia 
sordide viridia griseolanata; sepala acuta, hirsuta, glutinosa, atroviolacea, 
margine anguste scarioso; petala quam sepala paulum longiora. 


C. hyperboreum Tom. pro parte. 


Spitsbergen. Sydkap, Keilhau (10); Hornsund, Heintz (0); Bellsund, 
Van Keulen Bay, Lynge (0); Recherche Bay, Lynge (O); Davis dal, Lid 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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Fig. 21. a, Cerastium Fischerianum, Aleutian Islands, Atka, Hultén 6970. b, C. arc- 
ticum var. sordidum. c, C. Edmondstonii, Unst, the same specimens as Pl. II: 7. All 
enlarged somewhat less than 3 times. 


(0); Van Mijen Bay, Lynge (0), do., several places, Lagerkranz (S; type of 
C. hyperboreum Toim.); Lomseberget, Lid (0); Advent Bay, Jörgensen (0); 
Kapp Boheman, Lid (0); Longyeardalen, Lagerkranz (S, 0); De Geers dal, 
Lid (0), do., Hadaé (0); Tornedalen, Lid (0); Sassenbay, Resvoll-Dieset 
(O, C, S), do., Lundström (S); Diabasdalen, Hadaé (0); Englishbay, Resvoll- 
Dieset (0); Pyramidberget, Lagerkranz (S, O); Flowerdalen, Hadaé (0); 
Kap Boheman, Hansson (S), do., Hégbom (S); Dickson Bay, Lid (0); Kapp 
Smith, Lid (0); Prince Charles Foreland, Resvoll-Dieset (0); Ny-London, 
Mikaelsen (0); New London, Lagerkranz (S); Wijde Bay, Lid (0), do., 
Höeg (0); Andrébrae, Isachsen (O); Murchison fjord, Scholander (O, S); 
Lomfjord, Scholander (S); Sjudarna, Phipps I., Dahl (0); Barentséya, Dahl 
(O); Stans Foreland, Kvalpynten, Keilhau (O); Kong Karls Land, Dahl 
(O). 

Franz Josef Land. Belléya, Eirahamn, Hanssen (0); Camp Ziegler, 
Hansen (0); Kapp Forbes, Hansen (O, C); Kapp Nansen, Hansen (0), do., 
Malmberg (0). 

Novaya Zemlya. Gribovii, Lynge (0). 

Arctic America. King William I., Gjöa Harbour, Larsen (Can); Prince 
Patrik I., Mould Bay, MacDonald (Can), do., Handley (S); Melville I., 
Winter Harbour, McMillan (Can); NW. Victoria I., Richard Collinson Inlet, 
Jenness (Can); SW. Victoria Land, Porsild (Can); Banks Land, near NE. 
Corner, Porsild (Can), do., De Salis Bay, Porsild (Can), do., Cape Crozier, 
Manning & Macpherson (Can); Ischsen Land, Heywood (Can), do., Taylor 
(Can); Fury & Heckla Strait, Iglolik I., Freuchen (C); Vansittart I., Danske 
Oen, Freuchen (C); Southampton I., Duke of York Bay, Mathiasen (C); 
Chesterfield Inlet, Savile & Watts (Mt); Lower Kazan R., Qarlortoq, 
Birket-Smith (C); Cape Henrietta Maria, Watson (Can); Nottingham TI., 
Bell (U): Baffin I., Arctic Bay, Malte (L); Eclipse Sound, Malte (Can, GH); 
Cumberland, Gran (O); Cape Dorset, Burwash (Can); Lake Harbour, Malte 
(Can); Resolution I., Wynne-Edwards (Can); N. Devon, Dundas Harbour, 
Malte (Can); Ellesmereland, Harbour Fjord, Simmons (O, ©, L); Craig 
Harbour, Soper (Can); Grant Land, McGregor (C); Slidre Fjord, Tener 
(Can); Clarence Head, Cook (GH); Alert, Gadbois & Laveridere (Mtjb); 

Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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Fig. 22. Total area of Cerastium arcticum var. sordidum. 


Cape Belknap, Bruggeman (S); Parr Inlet, Mac Donald (Can); Seagull Rock, 
Simmons (S); Cornvallis I., Michéa (Mtjb), do., Collins (Can). 

W. Greenland. Nordfjord, Povelsen (C); Myrsuaq 70° 44’, Porsild 
(Can); Upernivik, Ekman (S); Melville Bay, Kuvdlorsuak 74° 36’, Johansen 
(C); Thule, Freuchen (C); Washington Land, 70° 47’, Koch (C, Mt); Murchi- 
son Sound, Nygaard (C, GH); MeCormick Bay, Meehan (Can); North Star 
Bay, Ekblaw (GH); Etah, Ekblaw (GH); Anoritok 77° 30’, Ekblaw (GH); 
Saunders I., Ekblaw (GH); Parker Snow Bay, Borden (Can); Netiuleme, 
Wetherill (GH); Netlik Bay, Hay’s Arct. Exp. (GH); Ingerfield Gulf, Cape 
Acland, Wetherill (GH); Carey I., Wetherill (GH); Fan Glacier, Wetherill 
(G); Ingerfield Land, Russell Bay, Nygaard (C); Pandora Harbour, Bartlett 
(Can); Navy Cliff Land, Freuchen (C); John Murray I. 82° 45’, Wulff (Can). 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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E. Greenland. Cape Dalton, Bocher (C); Cape Stewart, Sörensen (C); 


Cape Hooker, Sörensen (C); Cape Hope, Sörensen (C); Jameson Land, 


_ Pedersen (C); Scoresby sound, Sydkap-Gen, Sörensen (C); Canning Land, 


Sörensen (C); Hold With Hope, Sörensen (C); Suess Land, Kempe Fjord, 


Seidenfaden (Can); Scoresby sound, Danish Settlement, Sörensen (G) 72° 
12’, 72° 14’, Schwarzenbach (C); Cape Seaforth, Kruuse (C); Gauss Penins., 
Sorensen (C); Holland I., Sörensen (C); Moskusoksefjord, Povelsen (U); 
Danmarks Havn, Lundager (C); Kaiser Franz Josephs Fjord “Germania” 
(S); Grant Fjord, Bartlett (Can); Clavering I., Seidenfaden (C); Cape Bor- 
lase Warren, Hartz (C), do., 74° 18’, Seidenfaden (C); Kuhn I., Sörensen 
(C, Can); Home Foreland, Sörensen (Mt); St Koldewey I., Sörensen (C); 
Danmarkshayn, Sörensen (C); Skerfjord, Sörensen 77° 40’ (C); Cape Bis- 
marck 76° 45’, Koefoed (C); Sabine I., Hartz (C), do., ‘‘Germania’’ (UW); 
Norske I., Seidenfaden (C, Can); 80° 10’, Koch (C); Adam Bjerrings Land, 
Freuchen (C). ; 


As C. arcticum has been the subject of much speculation and has 
been very differently evaluated by different authors since its dis- 
covery up to the present time, it might be valuable to give a review 
of these speculations. 

In Scandinavia neither LINNZUS nor WAHLENBERG (1812) distin- 
guished C. arcticum, but included it in C. alpinum. It was first recog- 
nized as different from that species by Smiru (Engl. Bot., 1798, No. 
477), who identified the Scottish plant with C. latifolium L. In 
Scandinavia it was first distinguished by LINDBLOM (1837-88, p. 334), 
who also identified it with C. latifolium L. At the same time Linpb- 
BLOM distinguished two variations of his C. latifolium, viz. a. pulvi- 
natum and b. laxum, the latter doubtless being the hybrid C. alpinum 
X arcticum. 

The next step towards a better understanding of the plant was 
made by Sowersy (Engl. Bot. 1864, p. 87), who describes it as 
C. latifolium var. 6 compactum and he also realized that that plant was 
the C. latifolium of Scandinavian authors. In 1878 STEIN (1878, pp. 
22, 26) suggested that our plant was identical to C. uniflorum CLAIRV., 
a plant which it actually resembles more than C. latifolium, and 
which is its closest relative. Strangely enough this proposition was 
not taken up by later authors. Hooker, Stud. Fl. ed. 3 (1884) p. 60 
named our plant C. alpinum var. Smithii (incl. C. Edmondstonit). 

The first to recognize our plant as a separate species was LANGE 
(1880, p. Te and the new species was illustrated in Flora Danica, 
Fasc. 50, Tab. 2863. The type specimens came from Upernivik in 
W. Greenland and had been collected by Vani. A specimen out of 
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this collection is preserved in the Uppsala herbarium. LANGE con- 
siders that his C. arcticum is probably the same as that described 
as C. alpinum d. uniflorum by DURAND (1856, p. 189). Ley (1887, 
p. 373) sent specimens from Snowdon through BENNETT to LANGE 
who identified them with his C. arcticum (1887, p. 374). 
WILLIAMS, who examined authentic material of LANGE’s C. arcti- 
cum came to the conclusion that it is a hybrid between two forms 
of C. alpinum (1898: 2, p. 386). MARSHALL opposes this view (1898, 
p. 440) and considers it to be a distinct species different from C. lati- 
folium. To this criticism WiLLiaMs replies that he now considers the 
plant to be a form of C. latifolium “with smaller seeds, for which 


the varietal name Smithii Syme may be retained”’ (1898: 2, p. 493). 


In MurBeEcx’s excellent treatment of the genus Cerastium (1898, 
p. 246) MURBECK & OsTENFELD identify our plant with C. latifolium 
B Edmondstonii Wats. as MARSHALL actually had also done (1898, 
p. 440). Edmondstonii being (as a varietal name) older than arcticum 
(as a specific name) Murseck & OSTENFELD, against the present 
rules of nomenclature,.consider it to have priority and create the 
specific name C. Edmondstonii (1898, p. 247), although MurBEcK 
regards the older name C. arcticum and his new C. Edmondstonii as 
synonyms. 

ANDERSSON & HESSELMAN (1900, p. 60) illustrate a specimen 
of “‘C. edmondstonii’’ from Norra Norsk6én, Spitsbergen, stating that 
it coincides fairly closely with specimens from Iceland. Heer (1912, 
p. 368) still refers C. latifolium to “‘Siidliches Scandinavien’’, while 
ASCHERSON & GRAEBNER (1919), realizing that the Scandinavian 
plant differs from C. latifolium, refer it to C. Edmondstonii. ASPLUND 
(1918, p. 27) refers both Spitsbergen and Greenland specimens to 
C. arcticum. Druce in Moss (1920, p. 47) regards our plant as 
C. arcticum LANGE and gives a map of its area in the British Isles (Map 
20). He redescribes the species and cites it as ““C. arcticum LANGE 
Fl. Dan. 1, 7, t 2963 (1880) tab. emend.’’. He excludes the seeds 
illustrated in Fl. Danica from the characteristics of that species. Its 
distribution is given as Scotland [Zetland, forma nigrescens = C. Ed- 
mondstonii|, Faeroes, Scandinavia, Spitzbergen, Greenland. 

In Rhodora 22 FERNALD and WIEGAND treated the boreal American 
Cerastia of the section Orthodon (1920, pp. 169-179). They write 
(p. 175): “The name C. arcticum LANGE originally covered a mixture, 
part of it generally conceded to be a hybrid. The true species in- 
volved was the present plant. Many authors are inclined to drop 
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the name C. arcticum or to restrict it to a hybrid, but we follow DRucE 
in Moss, Cambr. Brit. Fl. III 47 (1920).” In the area they include 
“perhaps arctic America” and refer doubtfully two collections to it, 
viz. Melville I., Parry’s 1st Voy. 1819-20 and Point Barrow, Alaska, 
Murdock. 

TOLMATCHEV (1930, p. 3) considers that C. arcticum is absent from 
Spitsbergen. Peculiarly enough, he considers that species to be 
characterized by no or practically no scarious margin to the sepals, 
while it has in fact rather broadly scarious margined sepals. 

As late as in 1934 ScHOLANDER (1934, p. 41) regarded C. arcticum 
in Greenland as a variety within the form-series of C. alpinum, a 
view accepted by PoLunin (1954, p. 89), where he refers all Green- 
land material of the group to C. alpinum, thus coming back to the 
view of the 18th century. 

After having studied the large amount of material represented in 
the museums mentioned in the introduction the present author came 
to the following conclusions: 

In Scandinavia, Scotland, the Faeroe Islands and Iceland a plant 
is present which is completely identical in all these regions. Its 
characteristics were given in this paper on p. 415. It has never been 
given a species name of its own based on material from any of these 
places. 

The plant from W. Greenland described as C. arcticum LANGE is 
not fully identical with that plant as is the case with all specimens 
from the Arctic (Spitsbergen, Greenland, Arctic America), but the 
differences are so small, mostly a somewhat denser pubescence in 
the Arctic plant, that I must regard them as belonging to the same 
species, which I consequently name C. arcticum LANGE. 

The name C. Edmondstonii Murs. & OsTENF. must be discarded 
because the authors themselves say that it is a new name for the 
older C. arcticum LANGE. They also include in their C. Edmondstonii 
another plant, C. latifolium 6 Edmondstonii Wats. In my opinion it is 
so different that it is best regarded as a separate species in which 
case the name C. Edmondstonii should be reserved for that plant. 
If, as might be advocated, it is regarded merely as a serpentine 
variety of the first mentioned plant, its specific name must however 
be C. arcticum as that is the older of the two names. To regard it 
merely as a form of C. arcticum, as Drucr does (f. nigrescens DRUCE 
in Moss, Cambr. FI. 3, p. 48) seems impossible to me (compare 
Pl; II:°7 and Fig. 21): 
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However, only a small fraction of the material centring around 
C. arcticum can clearly be referred to that species. Most specimens 
differ more or less markedly from it. The problem might best be 
studied in Scandinavia on account of the abundant material and 
the comparatively detailed knowledge that we have of the Scandi- 
navian mountain flora. C. arcticum has, as stated above, very char- 
racteristic, thick, short few-celled hairs and lacks alpinum hairs, 
and it is a low tufted plant with runners. It is quite obvious that very 
numerous types occur which show different combinations of the 
characteristics of C. arcticum and C. alpinum. Such types are 
especially numerous and especially arcticum-like in areas close to 
those where pure C. arcticum occurs. This must be interpreted as 
implying that C. alpinum and C. arcticum cross and that the hybrids 
back-cross with the parent species. To bring some order into this 
multitude of types I have divided the intermediate forms into two 
groups. The first has obvious characteristics from both parent 
species, usually pubescence and taller growth from C. alpinum, and 
large flowers with rounded base, broad and strongly scarious- 
margined sepals, runners and short, at the base thicker, hairs on 
the margin of the upper leaves in particular from C. arcticum. This 
group I have regarded as C. alpinum x arcticum. The second group 
has the general appearance of C. arcticum but clear traces of alpinum 
hairs. They are called C. arcticum var. alpinopilosum. As will be 
seen from the Scandinavian maps of these types and of C. arcticum 
(Figs. 7, 16, 17) the last-mentioned has a gap in its area between 
63 and 67 degrees of latitude while in the northern part of this gap 
between 65° and 67° both C. alpinum x arcticum and C. arcticum 
var. alpinopilosum occur. In southern Norway C. arcticum var. 
alpinopilosum was seen from Odda in Hardanger, nearly two degrees 
latitude south of the southernmost C. arcticum. The influence of 
C. arcticum thus goes considerably outside the areas where the pure 
species are known to occur. 

These same groups can be distinguished in the material from 
Scotland and Iceland, while in the Faeroe material only very faint 
traces of alpinum hairs could be suspected to be present in two 
specimens. 

The conditions are not the same in the Arctic. There are numerous 
different forms occurring there, which I have ventured to divide into 
four types, namely C. arcticum var. arcticum, C. arcticum var. pro- 
cerum, C. arcticum var. vestitum and C. arcticum var. sordidum. 
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These variations are referred to C. arcticum and not to C. alpinum 
since, with the exception of var. procerum, they have the caespitose 
_ low growth of C. arcticum and they all have runners, the rounded. 


base of the calyx and often shorter, stiffer hairs mingling with the 
lanate alpinum ones, all these being arcticum characteristics. In the 
Arctic no C. alpinum of the Scandinavian type occurs, but only ssp. 
lanatum. The difference in the population might be due to this fact, 
and to the presence in Greenland of yet another species, C. Regelii. 
To var. procerum are referred specimens showing the erect growth 
of C. alpinum, but with obvious arcticum characteristics, to var. 
vestitum the great bulk of material with low, densely caespitose 
growth, with both coarse and lanate hairs, yellowish-green foliage 
and flowers and calyx like C. arcticum, while lastly to var. sordidum 
are referred specimens with dark green foliage, greyish lanate hairs, 
dark-coloured triangular calyx leaves and, for the most part, petals 
only just exceeding the calyx in length. 

An attempt to differentiate this ample material into more numerous 
groups failed after weeks of work, as the groups became too arbi- 
trarily demarcated one from the other. Moreover the delimitation 
between var. vestitum and var. sordidum is sometimes somewhat 
obscure. 

The interpretation of these conditions unparalleled in my taxo- 
nomical experience, seems to me to be that C. alpinum ssp. lanatum 
and C. arcticum, and in the northern part C. Regelii, through hybri- 
dization and subsequent back-crossing—introgressive hybridization 
—form hybrid swarms, and have become so mixed that practically 
all specimens are mixtures. Through recombinations new taxonomi- 
cal units are constantly being formed. They are not intermediates 
but display re-combinations of the characteristics that mark their 
parents. Var. sordidum occurs practically within the same area as 
C. Regelii, and it must be suspected of containing Regelii genes, 
especially as it bears some resemblance (calyx) to those specimens 
which quite obviously are the hybrid C. arcticum (incl. var. vestitum) 
x Regelit. 

Arctic specimens referred to C. alpinum ssp. lanatum and to C. arc- 
ticum respectively can also be suspected in most cases of possessing 
genes from the other species, even if the respective type is very 
clearly predominant. 

C. arcticum as considered here is one of the northernmost plants 
in the world. It occurs in the extreme north of Greenland and on 
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the northernmost islands in the American Archipelago. Ripe capsules 
(especially of var. vestitum) are often seen even in the northernmost 
specimens. It flowers early, considerably earlier than other species. 
Compare ANDERSSON & HESSELMAN (1900, p. 63). 


Illustrations: 


Fl. Danica fasc. 50, tab. 2863. 
WARMING, Bot. of the Faeroes, 1901, p. 60. 
GRONTVED 1942, p. 220. 


Maps: 


The British Isles: Moss 1920, p. 47. 

Iceland: GRONTVED 1942, p. 221. 

NW. Europe: HuLTEN 1950, map 688. 

Lule Lappmark: SELANDER 1950, map 232. 

Alaska: The plant mapped as C. arcticum in HuULTEN 1944, map 522, is 
here referred to C. Beeringianum. 


In all these maps the hybrid forms are also included. 


Cerastium arcticum x glabratum. 


C. Blyttii ('"C. arcticum x trigynum’’) BaEntrz in Osterr. Bot. Zeitschr. 
40, 1890 p. 367. — C. alpinum x Edmondstonii Murs. in Bot. Not. 1898 
p. 249 pro parte. — C. Edmondstonii f. glabratum (Tu. FR. j:r) Hyt., Fort. 
Nordens Växter (1955) p. 52. 


Fennoscandia. See map Fig. 23. 
Iceland. Several localities (Thordalsheide, Homafjordur, Hjalpleisa, 
Vididalur, Trollafoss, Hofnarfell, Litli Langidalur, Krykii ved Svinavatn). 


Very glabrous specimens possessing arcticum hairs are referred 
to this group. A few specimens are rather C. arcticum-like, but are 
almost completely glabrous. Such specimens are especially common 
in Iceland but occur also in Scandinavia. 


Cerastium arcticum x Regelii. 


C. alpinum = Regelii Toim. in Skr. Svalb. og Ishavet 34, 1930, p. 8, 
fig. 2. — “Intermediary forms between C. alpinum and C. Regelii” GELTING 
in Meddel. Grénl. 101: 2 (1934) p. 44. 


Beeren Island. Beeren I., Andersson & Hesselman June 1898 (S, C. alpi- 
num, det. OsTENF., C. hyperboreum, det. ToLM.), do., Kjellman (C); Kapp 
Levin, Lid (0). 

Spitsbergen. Sérkapplandet Kistefjell, Lid (0); Bjérnbeinflyan, Lid 
(O); Sydkaplandet, Hansen & Storstad (S); Hornsund, Malmgren (S), do., 
Tornoe (0), do., Gasehamna, Tornoe (0); Recherche Bay, Lid, do., Lynge 
SvT Boll. LUIASKE:, 00.53 
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Fig. 23. Geographical area of Cerastium arcticum x glabratum in Fennoscandia. 


(0); Van Mijen Fjord, Berggren, do., Lagerkranz (S), do., Lid (0), do., 
Lynge (0); Van Keulen Bay, Andersson & Hesselman 168, 636 (S), do., 
Lynge (0); Axelöya, Tornoe (0); Adriabukta, Tornge (0); Varsolbukta, 
Hadaé (0); Mitterhuken, Lynge (0); Kap Staratschin, Kjellman (U, C); 
Kapp Boheman, Lid (0); Dickson Bay, Lid (0), do., Dahl (0); Cape Thord- 
sen, Gyllencreutz (U); Store Gåsöy, Tornoe (0); Green Harbour, Lid (0), 
do., Wirén (U); Gipsbay, Asplund (U); Sassendalen, Lundström (S); Sassen 
Bay, Rustad (0), do., Resvoll-Dieset (0); Advent Bay, Kjellman (S), do., 
Danielsson (S), do., Lagerkranz (S), do., Mikaelsen (O), do., Ekstam (S), 
do., Resvoll-Dieset (O), do., Fries (U, S), do., Hégbom (S): Hjorthamn, 
Lagerkranz (S), do., Thor (O); Longyeardalen, Lagerkranz (S, O); Long- 
yearbyen, Scholander (O, S); Adventpynten, Lagerkranz (S, 0); Gaséarne, 
Björling (S); Colbay, Resvoll-Dieset (0), do., Asplund (S), do., Ekstam 
(S); Kingsbay, Lid (0); do., Dahl (O), do., Lagerkranz (S); Wijde Bay, 
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Wulff (S), do., Lid (0); Lilla Red Bay, Wulff (S, U, L); Lomfjorden, Scho- 
lander (O, S), do., Malmgren (S); Hinlopenstredet, Torellneset, Scholander 
(O), do., Rundhaugen, Scholander (O); Murchison-fjorden, Scholander (O, 
S); Lady Franklin fjord, Scholander (O, S); Brennevinsfjord, Scholander 
(S); Barents I., Dahl (0); Halvmaneoya, Lono (0), do., Edgeoya, Dahl 
(O), do., Michelmore (O); Hopen I., Iversen & Koefoed (O); Kung Karls 
Land, Andersson & Hesselman (S). i 

Novaya Zemlya. Matotchkin Shar, Belucha Bay, Feilden (C); Nordre 
Gaaseberget, Lynge (O, pro parte). 

Franz Josef Land. Cape Grant, Fischer (C), do., Cape Neale, Fischer (C). 

Arctic America. Banks I., NW. Coast, Bernard I., Porsild (Can), do., 
Mercy Bay, Manning (Can), do., NE.-Corner, Porsild (Can); Victoria Land, 
Head of Minto Inlet, Porsild (Can); Prince Patrik I., Mould Bay, Mac- 
Donald (Can); Cape Lambert, Destaffany (C); Baker Lake Birket, Smith 
(C); Ellesmereland, Slidre Fjord, Troelsen (Can), do., Ravine Creek, 
MacDonald (Can), do., Cape Sheridan, Kelsall (Can), do., Goose Fjord, 
Simmons (0), do., Cape Rutherford, Simmons (0), do., Fort Conger, Hansen 
(C), do., Fram Harbour, Voliquette (Mt); Cornvallis I., Resolute Bay, 
Ritchi (Can), do., Warren, Wilson (Mtjb); Sommerset I., Port Leopold, 
Malte (Can); Baffin I., Arctic Bay, Polunin (Can, GH). 

E. Greenland. Cape Stewart, Sörensen (C); Hurry Inlet, Sörensen (C), 
do., Bogvad (C); Fleming Inlet, Kruuse (C); Liverpool Land 70° 25’, Pe- 
dersen (Mt); Myggbukta, Aandstad (O, S); Holland I., Sörensen (C); Cape 
Tobin, Sörensen (C); Jackson I., Sörensen (C); Hold With Hope, Hartz 
(C), do., Sörensen (C); Clavering I., Eskimones, Sörensen (C, Mt); St. Kolde- 
way I., Sörensen (C). 

N. Greenland. Low Point 83° 6’ N., Wulff (C, Mt). 


More or less intermediate between the parent species. C. Regelii is 
characterized by its often almost glabrous runners and densely 
tufted growth. The leaves have scattered pubescence and the flowers 
have long petals compared with the calyx. When this taxon is called 
C. arcticum x Regelii it is left undecided which one of the arcticum 
varieties distinguished above is the one component in the hybrid. 

ANDERSSON & HESSELMAN (1900, p. 58) had already realized that 
there are intermediate forms between “‘C. Edmondstonii’’ and ‘‘C. al- 
pinum y caespitosum’’, that is, between C. arcticum and C. Regelii. 


OsTENFELD denied the existence of such intermediate forms (12097 
Dips): 


4, Cerastium Edmondstonii (WATSON) Murs. & ÖSTENF. in Bot. Not. 
1898, p. 246, quoad syn. C. latifolium B Edmondstonii Wars. et 
pl. ex Shetland Is) PIS lI, “Fig. Sivc. 


C. latifolium 6 Edmondstoni Watson in Lond. Cat. Brit. Pl. 2 (1844) 
nomen; EDMONDSTON, FI. Shetl. (1845) p. 29. — C. latifolium EDMONDST. 
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in Phytologist 1 (1843) p. 497 non L. — C. nigrescens Epmonst. FI. Shetl. 
(1845) p. 29 pro syn. et in Syme, Engl. Bot. 2 (1864) p. 87; C. latifolium 
var. glaciale Bas. Man. ed 2 (1847) p. 54 non Gaup. — C. latifolium var. 
nigrescens Wats., Lond. Cat. Brit. Pl. ed. 3 (1850) p. 3 nomen; Cymr, 
Engl. Bot. 2 (1864) p. 87. — C. alpinum var. Edmondstonii Hoox. Stud. 
Fl. ed. 3 (1884) p. 60. — C. arcticum var. Edmondstonii BEEBY in Scott. 
Nat. 7 (1887) p. 24. — C. arcticum (8) forma nigrescens DrucE in Moss, 
The Cambridge Brit. Fl. 3 (1920) p. 48. 


Shetland Islands. Unst, serpentine hills, Beeby (S, H, L), do., Balta 
sound, Beeby (L), do., S. Ekman (S). 


There has been much discussion about this plant. Its round leaves 
and sepals, its characteristic pubescence (Fig. 21c) and its dark 
colour make it very distinct from C. arcticum. On the other hand it 
is apparently a serpentine type and it hardly differs more from 
-C. arcticum than the very peculiar serpentine forms of C. alpinum 
differ from that species. It might therefore also be taken for a very 
remarkable variety of C. arcticum. Compare also pp. 415, 461 
above. 


5. Cerastium Regelii OsSTENF. in Christiania Vidensk.-Selsk. Skr.-1, 
Math.-Naturv. KI., No. 8 (1910), p. 10, tab. 2, fig. 11. Pl. nostra 
NEP [2 28 


C. alpinum y caespitosum MALMGREN, Spetsbergens Fanerogam-Flora in 
Ofvers. K. Vet. Akad. Förh., Stockholm 1862, p. 242. — C. Edmondstonii 
var. caespitosum ANDERSSON & HESSELMAN in Bih. Vet. Akad. Handl. Bd. 
26: 3, No. 1, Stockholm 1908, p. 61, fig. 28 et tab. 4. — C. alpinum f. pulvi- 
natum Simmons, Vasc. Pl. Ellesmereland (1906) p. 122. — C. alpinum var. 
legitimium f. pulvinata FERNALD & WiEG. in Rhodora 22, 1920, p. 171. — 
C. Regelii auctt. mult. pro parte. — C. hyperboreum To.m. in sched. pro 
parte. 


Beeren I. Sérhavnen, July 23, 1868 Fries; Beeren I., Andersson & 
Hesselman 637 (S), do., Cape Forbes, Lid (O), do., Cape Levin, Lid, pro 
parte (O). 

W. Spitsbergen. S. Cape, Sept. 1927, Keilhau (0); Sérkapplandet, 
Fyrlandet, Aug. 19, 1920, Raunkierfelt (O), do., Steinbruvatnet, Aug. 13, 
1920 Raunkierfelt (O); Davidshamn, July 29, 1936 Dahl (0); Kvalhovden, 
July 30, 1936 Dahl (0); Hornsund, Aug. 18, 1928 Tornge (0), do., Goés 
Bay, Aug. 22, 1899 Birula (C); do., Traunpynten, July 20, 1949 Heintz 
(0); Belsund, van Mijen Bay, Lynge (0), do., July 18 and 21, 1920, Lid 
(O), do., Van Keulen Bay, Andersson & Hesselman 177, 177b (S), do., 
July 19, 1926 Lynge (0), do., Axeléya, Aug. 16; 1928 Fornoye (O); do., 
Recherche Bay, Aug. 25, 1920 Lid (0), do., July 16, 1926 Lynge (O); Calypso- 
bergen, July 3, 1936 Dahl (O); Kapp Wern Aug. 14, 1949 Mikaelsen (O); 
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Fig. 24. Cerastium Regelii from Spitsbergen. a, The same specimen as Pl. IV: 1. 3, d, 
Completely glabrous specimens. c, Specimen with ciliated leaves. All enlarged about 
3 times. 


Cape Linné, July 9, 1933 Hagen (0), Linné valley, July 11, 1933 Hagen 
(0); ‘‘Linnévattnet”’, Sept. 1, 1928. Tornoe (O), do., July 13, 1933 Hagen 
(O); Isfjord fyr og Radio, July 8, 1933 Hagen (O); Braganza distr., Aug. 
1916 Lundstrém (S); Sveagruvan, 1922 Hemming (S), do., July 8, 17 and 
19, 1925 Lagerkranz (S); Green Harbour, Barensbay, Aug. 5, 1925, Meyer 
(O), do., Aug. 31, 1920 Lid (O); Van Mijen Bay, July 8, 15 and 19, 1925 
Lagerkranz (S), do., Aug. 9 and 16 1926 Lynge (0); Sassenbay, July 31, 
1896 Jorgensen (O, C); Pyramidberget, Aug. 19, 1932, Lagerkranz (S, O); 
De Geer valley, July 20, 1939, Hadaé (O); Tempelbay, July 22, 1882 Nat- 
horst (S); Gipsbay, Aug. 7, 1924 Lid (O); Advent Bay, Goés (O), do., July 
21, 1896 Jorgensen (G), do., July 27, 29, 1926 Lagerkranz (S); Advent City, 
Aug. 4, 1949 Mikaelsen (O); do., Danielsson (S, pro parte) Hotellneset, 
Iversen (O); Longyearbyen, Lagerkranz (S), do., June 21 and 31 and Aug. 
23, 1931 Scholander (O, S); Longyeardalen, Aug. 6, 1949 Mikaelsen (0); 
Dickson Bay, Aug. 8, 11, and 26, 1924 Lid (O), do., July 8 and 9, 1936 
Dahl (O); Colbay, Aug. 6, 1908 Resvoll-Dieset (O, C); Billenbay, Aug. 8 
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Fig. 25. Total area of Cerastium Regelii. 


1928 Fornge (O); Sarséya, Aug. 2, 1949 Mikaelsen (0); Prince Charles 
Foreland, June 3, Andersson & Hesselman (S); Kingsbay, Aug. 1861 Goés 
(S), do., Aug. 6, 1932 Lagerkranz (S, O), do., Ny Alesund, Aug. 28, 1920 
Lid (O), do., July 3-4, 1936 Dahl (O); do., Ny London, July 29, 1949 
Mikaelsen (O); Crossbay, Aug. 1861 Goés (S), do., July 26, 1902 Resvoll 
Holmsen (0), do., July 31, 1923 Iversen (0), do., Aug. 27, 1906 Resvoll- 
Dieset (0); Foul Bay, Aug. 30, 1872 Kjellman (S); Andréebreen, July 31, 
1925 Isachsen (0); Norskéerne, Aug. 23, 1907 Resvoll-Dieset (0); Wijde 
Bay, Aug. 2, 1899 Wulff (S), do., Aug. 4, 1899 (G), do., Aug. 20, 1924 Lid 
(O), do., Aug. 24, 1936 Dahl (O); Lovéns Berg, Aug. 10, 1861, Malmgren 
(S); Velkomstpynten, Aug. 25, 1936 Dahl (O); Lommebay, Sept. 10, 1868 
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Fries (S), do., Aug. 13 and 14, 1931 Scholander (O, S); Lomfjordbotten, 
Aug. 13, 1931 Scholander (O); Sorgfjord, Aug. 16, 1931 Scholander (O, S); 
Hinlopenstredet, Cape Sparre, Forsiusfjallet, Ripdalen, Rundhaugen, Is- 
maasfjellet, July and Aug. 1931 Scholander (O, S). 

NE. Spitsbergen. Murchison Bay, July 22-30, 1931 Scholander (O, S); 
Lady Franklin Fjord, July 11 and 13, 1931 Scholander (O, S); Brande- 
vijnebay, July 27, 1861 Malmgren (S, 0), do., July 8, 1931 Scholander 
(O; Si 

Edge I. Aug. 6 and 9, 1936 Dahl (0); Halvmaneoya, Aug. 25, Sept El 
1946 and Aug. 26, 1951 Lono (0); Ziegleroya, Aug. 29, 1951 Long (0). 

Hopen I. July 30, Aug. 13 and 25, 1924 Iversen & Koefoed (0), do., 
Sept. 9, 1929 Koefoed (0), do., Aug. 3, 1930 Hansen (0). 

Kung Karls Land. Hårfagrehaugen, Aug. 11, 1936 Dahl (0); Kung 
Karls I., Sjögrens berg, Andersson & Hesselman 408, 423, 521, 522 (S); 
Swedish Foreland, Cape Weissenfels, Andersson & Hesselman 432 (S, C); 
Kongsoya, Retziusfjellet, Aug. 27, 1930 Hansen (0). 


Franz Josef Archipelago. Cape Flora, Fischer (C); Vinddalen, E. of 
Cape Flora, Aug. 12, 1930 Hansen (0); Cape Forbes, Aug. 1, 1930 (OQ), 
Camp Ziegler, Aug. 15, 1930 (O); Belloya, Eirahavn, Aug. 17, 1930 Hansen 
(O); Cape Nansen, Aug. 21, 1930 Hansen. 

Waigatch. Warnek Bay, Aug. 11 and 15, 1902 Ekstam (S, O), do., Aug. 
20, 1907 Ekstam (C), do., Sept. 2, 1922 Tolmatchew (O); Dolgoi Bay, 1897 
Feilden (C). 

Novaya Zemlya. Kostin Schar, 1870 Middendorff; Beluchi Bay, July 
28, 1897 Feilden (C), do., Aug. 4-6, 1905 Ekstam (S), do., July 21, 1911 
Enander (S), do., Hwass (S pro parte); Cape Gussinoi, June 24, 1875 Kjell- 
man & Lundström (S); Karmakuli Bay, 1879 Gébel (GC), do., Ekstam (S); 
Besimjannaja Bay, Aug. 12, 1897 Feilden (C); Grebovi Fjord, Sept. 2, 1921 
Lynge (O, S); Matotchkin Shar, 1871 Aagaard (O), do., July 27, 1924 
Tolmatchev (S); do., July 18, 1924 Tolmatchev (S), do., Gubnia Bay, July 
30, 1897 Feilden (C), do., Funkstation, July 13, 1927 Kasavsky (C), do., 
Pomorskaja, July 8, 1921 Lynge (O), do., W. of Tretjakof glacier, July 12, 
1921 Lynge (O), do., E. of Cape Jouravlev, July 14, 1921 Lynge (0); do., 
Chalkinik valley, July 13, 1921 Lynge (O), do., Karamyndingen, July 20, 
1921 Lynge (0); Krestovaja Bay, July 27, 1921 Lynge (0); Machigin Bay, 
Aug. 24, 1921 Lynge (0); Berkh I., Aug. 18, 1921 Lynge (0); Archangel 
Bay, Aug. 12, 1921 Lynge (0); 74° 21’ N. lat. E. Coast, Aug. 6, 1897 Feilden 
(C); Ziwolka Fjord, Kara Sea 74° 24’, Aug. 7, 1897 Feilden (C); 76° 30’ N. 
x 61° 25’ E., July 12, 1869 Heiberg (0). 

Novaya Zemlya, situation unknown: Propastschaja Guba, Aug. 15, 1913 
Skribova (S). 

Eurasian Arctic Coast. Kanin Nos, July 13, 1903 Poppius (H); The 
Polar Urals: Upper Sob R., top of Rai-iz, Aug. 4, 1924 Gorodkov (S); Jal- 
mal, Aug. 4, 1878 Kjellman (S, U pro parte); Gyda Tundra, NE. coast of 
Juratskaja Bay, Aug. 15, 1926 Tolmatchew (S); Minin I., Aug. 11, 1878 
Kjellman (U, S, C); Cape Tscheljuskin, Aug. 19-20, 1878 Kjellman (S); 
Maudhavn, Aug. 15, 1919 Sverdrup (0); E. Taimyr, lower Jamu-Tarida 
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FAS 27’, Tolmatchew (S, C); Preobraschenie I., Aug. 24, 1878 Kjellman 


(U, S$). . 
Arctic America. Banks I., NW. Coast, Bernard I., Porsild 17748 (Can) 
do., 50 mi S. of Mercy Bay, Porsild 17737, 17738. Melville I., Winter Hbr., 
June 28, 1909 McMillan (Can); King William I., Gjéa Hbr., July 31, 1904 
Lindström (C, O, original of OstENFELDT’s figure), do., 68° 47’ N. lat. 
97° 40’ W. long., Woodruff 163 (Mt). Prince of Wales I., Allen Lake, 


Aug. 22, 1947 Fortier (Can); Boothia Penins., Agnew R., Aug. 15, 1947 


Fortier (Can); Somerset I., Port Leopold, Malte (Can, C, GH, H); Isachsen 
I., Heywood 6 (Can); Cornwallis I., Resolute Bay, Collins 146, 132f, 200 
(Can); Devon I., Dundas Hbr., Polunin (G, H, Can); Ellesmereland, Alert, 
April 14th, 1920 Hansen (C), do., Shift Rudder Bay, Feilden (U), do., Aug. 
4, 1952 Gadbois & Laverdiére (Mt), do., Cape Richardson, April 24, 1920 
Hansen (C), do., Goose Fjord, Aug. 23, 1901 Simmons pro parte (0); do., 
Parr Inlet 82° 30’ N., 62° 18’ W., Bruggeman 251 (S), do., Braskerud plain, 
June 10, 1899 Simmons (0), do., Harbour Fjord, Aug. 1, 1900 Simmons 


~(O, 5); do., Pim I. 78° 4’ N., 74° 50’ W., Simmons (0), do., Cape Rutherford, 


Aug. 21, 1898 Simmons (0); Hayes Sound, Walrus I., Aug. 1875 ‘‘H.M.S. 
Alert & Discovery 1875-76”, Hart (?) (U). 

N. Greenland. Low Point 83° 6’, Wulff (C); Sommardalen, Wulff (Can); 
Lemning Fjord 82° 53’, Wulff (C); Dragon Point 82° 17’, Wulff (C); John 
Murrey I. 82° 45’, Wulff (C); Gunnar Andersson Valley 82° 28’, Wulff 
(C, S, GH, Mtjb); Peary Land, Independence Bay 81° 50’, Freuchen (C). 

E. Greenland. Mallenmutsfjeldet 80° 10’, Koch (C); Broénlunds Grav 
79° 8’, Koch (C); Skerfjord E. of Cape Amelie, Sdérensen 1661 (C, S); 
Germania Land, Danmarkshayn, Lundager (C), do., Sörensen 1655 (C); 
Koldeway I., Sorensen 1656, 1668 (C); Hochstetter Foreland, Sörensen 
1664, 1665, 1666, 1667 (C); Pendulum I., July 7, 1899 Dusén (S); Sabinedja, 
July 14, 1900 Kruuse (C), do., Aandstad (O); Kuku I., Cape Maurer, 
Sörensen 1653, 1663 (C), do., between Cape Maurer and Bastian Bay, 
Sörensen 1657 (C, G), do., Cape Hamburg, Sörensen 1659 (C, Can), do., 
Seidenfaden 1658 (C); Wollastone Foreland, Landingsdalen Vaage (0); 
Kapp Wynn 74° 29’, July 20, 1930 Vaage (O); Mt Herschel 74° 15’, July 7 
and 30, 1928 Vaage (O); Clavering I., Sörensen 4327, 4327b, 4329, 4330 
(C); 4328 (C, G, H), do., Grénne Dal, Seidenfaden 764 (C); Hold with Hope, 
Hartz (C), do., Aug. 13, 1932 Aandstad (0), do., Sörensen 5419, 5427, 
5444a and b (C), do., Seidenfaden (C); Myggbukta, Vaage (O); Eirik Raudes 
Land, Aug. 8, 1932, Bontekol I. Aandstad (O), do., Antarctic havn 71° 58’, 
Aug. 2, 1932 Aandstad (0), do., Aug. 11, 1930 Vaage (0); Jackson I., 
Sörensen 4292b pro parte, 4326 (C, S, Can); Holland I., Sörensen 5313 (C); 
Loch Fine Bund 73° 41’, Seidenfaden (C); Cape Seaforth, Kruuse 675 pro 
parte (C); Liverpool Land, Cape Hope, Sérensen 181 (C); Jameson Land, 
Cape Stewart 70° 30’, Sörensen 163a (C); Hurry Inlet, Bogvad 1238 (C). 


OsTENFELD included several taxa under C. Regelii, as is evident 
from his labels of determination. Which of them should bear the 
name C. Regelii is disputable. As OSTENFELD merely proposes a new 
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name, one of the synonyms quoted by him must be meant. From 
the text it seems evident that what he intended was to give C. alpinum 
y caespitosum MALMGR. a new name. This is the arctic plant for 
which, in order not to create further confusion, I have retained the 
name C. Regelii, although it is not REGEL’s plant, cited by OSTENFELD 
as C. alpinum 6 serpyllifolia. E. REGEL, however, gives as asynonym 
C. serpyllifolium M. v. B1IEB., a plant described by DE CaNnDOLLE in 
Prodromus 1, p. 417 and said to grow "in Siberia”. REGEL describes 
it as having ‘‘Cauliculi adscendentes spithamaei et ultra, paucifolii”, 
thus as being 17.5 cm or higher. He cannot therefore have had 
C. Regelii in mind. This is also clear from the specimens cited: 
Jablonoi Chrebet, at Lena R., at Nichne Kolymsk, in Chukch Land, 
at Kotzebue Sound, and at Novaya Zemlya. Most of these speci- 
mens were undoubtedly C. jenisejense. OSTENFELD’S last synonym 
“C. vulgatum & grandiflorum lus. 2 Fenzl. in LEDEBOUR, FI. Ross. I, 
1842” p. 411 also refers to C. jenisejense as is evident from the 
quotation of the specimens. 

The first (and only) one to distinguish C. Regelii correctly is 
GELTING (1934, pp. 39-45), although he did not realize OSTENFELD’S 
false synonyms. GELTING was also the first to point out the charac- 
teristic vegetative propagation of the species through buds at the 
ends of the branches falling off and rooting. 

In all the material I have not seen a single ripe capsule on the 
plant, although it is clear that hybrids with other species occur. 
C. Regelii as determined here is rather a vegetatively multiplying 
clone, and it might be questioned whether its peculiar distribution 
is not the result of dispersal through ice within one of the two basins 
in the Polar Sea. 

GELTING also gives a map of the distribution, but the dot at Disko 
in W. Greenland is certainly incorrect. It was not based on a speci- 
men but on a report of C. alpinum f. caespitosum by Hartz. 

C. Regelii has repeatedly been reported from Scandinavia. ANDERS- 
SON & HEssELMAN, for instance, mistook forms of C. arcticum or 
C. glabratum from Dovre for ‘*C. Edmondstonii var. caespitosum’’. 

C. Regelii is one of the most common plants in NE. Spitsbergen, 
especially on the otherwise very sterile limestones, and acc. to WULFF 
it is very common in northern Greenland, and apparently also in 
E. Greenland. It seems to be less common in the Arctic American 
Archipelago. Pictures of it are found in OsTENFELD (loc. cit.), in 
SCHOLANDER (1943, p. 43) and in GELTING (1934, p. 40). 
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C. Regelii as determined above is a very characteristic, easily 
recognizable plant, but many types occur that approach it, though 
they have characteristics alien to it, characters found in other mem- 
bers of the C. alpinum complex. SCHOLANDER (1934, pp. 43, 44) 
had already realized this, and admits that there are ‘‘transitional 
forms” between it and ‘‘C. alpinum’ in Spitsbergen, which he re- 
gards not as hybrids but "due to a convergence or a genetic con- 
nection’”’. 

Some of these types are closely related to C. Regelii while others 
are closer to other species occurring in the same area. They are here 
treated under the species to which they are most closely related. 
One such type closest to C. Regelii is the following: 


Cerastium Regelii var. hirsutum nov. var. 


C. Regelii simile sed differt: caulibus nec non laminis foliorum setosis. 


Vaigatch. Cape Greben, Ekstam (S), do., Kjellman & Lundstrém (S), 
Jugor Schar, Ekstam (S). 

Novaya Zemlya. Belushi Bay, Enander (S), do., Ekstam (S). Mejdu- 
scharskij I. 70° 59’, Holm (C); Rogatchev Bay, Kjellman & Lundström 
(S); Karmakuli, Hvass (S), do., Alm (S), do., Ekstam (S); Matochkin Shar, 
Kjellman & Lundström (S), do., Ekstam (S); Maschigin Bay, Lynge (0); 
Admiralty Penins., Lynge (0); Nordre Korsö, Lynge (S); Lichutin L., 
Lynge (0); Tornesset, Lynge (O): (C. Regelii confirm. OsTENF.); Sölv- 
bugten, Lynge (0). 


Var. hirsutum, which resembles a large C. Regelii, is apparently 
closely related to that species, but the type of the pubescence indi- 
cates that it also has genes from C. Beeringianum. Together with 
C. jenisejense and the plants here called C. Beeringianum > Regelii it 
forms one of the connecting links between those species. 


6. Cerastium jenisejense nov. spec. Pl. IV: 3-5. 


Perenne, rhizoma tenui; caules tenues, (10—)20—30 cm longi, patente- vel 
retrorse-pilosi, ramis basalibus sterilibus aliquot incrassatis. Folia elliptica, 
circiter 1 cm longa et 4 mm lata, acuta vel acutiuscula, sessilia, axillis 
gemmiferis; lamina margine et in nervo mediano pilosa, caeterum glabre- 
scentia vel parce pilosa, pilis brevibus. Flores 2-6, laxe cymosi; pedicellus 
circiter 1 cm longus, breviter patente glanduloso-pubescens, bracteis mini- 
mis ovatis, anguste scarioso-marginatis instructus; calyx semiglobularis vel 
paraboloideus sepalis ovato-lanceolatis acutis, circiter 4 mm longis, glan- 
duloso-pilosis, scarioso-marginatis; petala alba, calycem duplo longiora, 
apice bifida. Species inter C. Regelii et C. Beeringianum inserenda. 
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Fig. 26. Total area of Cerastium jenisejense. 


C. Regelii OSTENF. pro parte sec. ex. in herb. — ? C. serpillifolium M.a 
Bres. ex SER. in DC., Prodr. 1 (1824) p. 417 (non WiLLD.). — C. alpinum 
9 serpyllifolium, REGEL in Bull. Soc. Nat. Mose. 35: 1 (1862) p. 444 pro 
parte. — C. Beeringianum Fl. SSSR p. 456 pro max. parte. — C. Regelii 
HYLANDER in Fort. Nordens Växter 1955, Dp. 52. 


Northern Europe. Karelia, Kenozero, Tschernetsoff R., July 5, 1899 
Cajander & Lindroth (H); Kola penins., Orlow, Aug. 5, 1899 Kihlman 
(H, C. Regelii det. KoOTILAINEN, consentio G. MARKLUND); Ponoj, Renvall 
(H); Bolschezemlski Tundra, Jaschinoj R., Tolmatchew (L, S, C); Za- 
petschorski I. in ostia fl. Petchora contra pagum Kuja lat. 76° 37’, long. 
53° 3’, Aug. 8-10, 1912 Enander (S); Lobatskij, Aug. 22, 1891 Kihlman (H); 
Great Samoyede Tundra, Pai-jer Pohle (H). 

Novaya Zemlya. Vaigatch, Aug. 27, 1902 Ekstam (S, 0), do., Ker- 
tselli (S), do., Feilden (C), do., Kjellman & Lundström (S), do., sin. Ljam- 
tschina, Aug. 19, 1902 Ekstam (S); Jugor Shar, Aagaard (0), do., Holm 
(C); Kostin Shar, Pearson (O); Malyi Karmakuly, Hwass (S), do., Aug. 17, 
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1921 Nazaftov (S); Grebovaja, Lynge (C); Pomorskaya, Lynge (O, C); 
Matotschkin Shar, Tolmatchev (0, S), do., Pearson (0), do., Lynge (O), 
do., Hwass (S). 

Arctic Siberia. Synja R., 1926 Sotchava (C); Obdorsk 66° 1/,’ N., lat. 
66° 1/,’ E. long., Aug. 2-14, 1881 Hage (?) (C); Jalmal, Kjellman (U); 
mouth of Yenisei R., Aug. 24, 1875 Lundström (C); Ustj Yeniseisk 69° Boe 
Aug. 4, 1926 Tolmatchev (S); Nikandrovski Ostrov, 1876 Brenner (S, U); 
Malo Brichovski Ostrov, 1876 Brenner (S); Dudina, 1875 Lundstrém (L), 
do., 1876 Brenner (S), do., 1914 Enander (S), do., 1915 Vuorentaus (H), 
do., 1932 Tolmatchev 90 and 276 (L, S); 12 verst above Dudina, July 28, 
1876 Brenner (S); 15 verst above Dudina, July 27, 1876 Brenner (S); E. 
Taimyr, Jamu-Nery, Tolmatchev (L, S); Lena R., Kumach-Sur, Nilsson- 
Ehle (S), do., Bulun July 5, 1898 Nilsson-Ehle (S); do., Bulchur, Sept. 19, 
1898 Nilsson-Ehle (S), do., Ajakit, July 6, 1898 Nilsson-Ehle (S); Tiksi Bay, 
Gorodkov & Tichomirov (L, S); Penshina, Gorodkoy & Tichomirov (L, S). 

Central Siberia. Yenisej, Jakovieva, Aug. 27, 1875 Lundström (S); : 
Chantaika 68° 25’, Aug. 18, 1914 Enander (S); S. Palovinka, Sept. 16, 1876 
Brenner (S); 9 verst above Plachino, 1876 Brenner (S) (C. Regelii det. 
OsTENF., C. Fischerianum det. Toim.); Patopovskoje, 1876 Arnell (S); 
opposite Igarskoje, July 21, 1876 Brenner (S); Tatjanova, Sept. 28, 1876 
Brenner (S); Kureika, 1931 Balabajev (L, S); Turuchansk, Tolmatchev & 
Rubin (L, S$); Lower Tunguska, Rubin & Maskilj (L, S); Monastir, 1914 
Enander (S); Novo Seljskoje, 1876 Brenner (S); Lebjedeva, 1876 Brenner 
(S); Yeniseisk, 1876 Brenner (S); Mattskova, 1876 Arnell (S); between Viljui 
and Olenek, 1854 Maak (L, S); Natara, June 22, 1898 Nilsson-Ehle (S); 
Upper Jana R., Tomponsk rajon, Jarovoi 124 (L, S); upper Kalar R. 
(Vitim-Olekma distr.), Savitch (L, S); mouth of Utchur R. in Aldan R., 
Melvil (L, S); in alpibus Sajanensibus, Stubendorff (S). 

Alaska. Upper Kurupa R., Hodgdon 8535, 8702 (S). 


For a discussion on the identity see p. 416 above. 

The illustrated specimen Pl. IV: 3 from Lower Yenisey, Nikan- 
drovski Ostrov, collected by ARNELL is the type. 

This is the plant reported as C. Beeringianum in Fl. SSSR, while 
the latter species is reported as C. Bialynickii. C. jenisejense is ap- 
parently a plant of the taiga belt, barely reaching into the Arctic. 

Some specimens from Novaya Zemlya here referred to C. jent- 
sejense are somewhat doubtful. At first I classified them as C. Beerin- 
gianum x Regelii. The basal shoots are few and short, but otherwise 
they do not differ from C. jenisejense. 

In Alaska C. Beeringianum var. grandiflorum might be expected 
to be the hybrid C. Beeringianum ~ jenisejense. On the western bor- 
der two or three doubtful specimens were seen which show charac- 
teristics of C. alpinum and C. glabratum and may be their respective 
hybrids. The material is too small for a definite statement. 
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REGEL: (Acta FL Ross. 2:3, 1916, pi 1401) reports “Cerastium 
Fischerianum’’ from several places in northern Russia (Kola Penins., 
Charlovka and Ponoj collected by himself, Kanin Nos, Kolgujev, 
Petchora, Ussa R., Mt. Jegenni Pai collected by PoHLE). Some at 
least of these reports should be referred to C. jenisejense. 

Maps: HULTÉN 1950, map 695 sub C. Regelit. 


7. Cerastium Beeringianum Cuam. & ScHL. in Linnaea 1 (1826) p. 62. 


A. Plant greyish-green, erect or essentially so, seeds small. 
B. Petals about double as long as the sepals, flowers large. 
var. grandiflorum 
B. Petals only slightly longer than the sepals, flowers small. 
C. Glands of the pedicels long, retrorse hairs at the lower internodes 


conspicuous. 
D. Leaves evenly hirsute on both sides. ssp. Beeringianum 
D. Leaves more or less glabrous. var. glabratum 


C. Glands of the pedicels very fine and short, retrorse hairs at the 
lower internodes indistinct, leaves more or less glabrous on the 


surface. ssp. Earlei 
A. Plant purplish or fulvous, strongly matted, more or less decumbent, 
seeds larger, about 1.3 mm. ssp. terrae-novae 


Ssp. Beeringianum. Pl. V: 4, 5, 6, VI: 5, Fig. 27. 


C. vulgatum 6 Beeringianum (CHAM. & SCHL.) FENZL. in LEDEB., FI. Ross. 
1 (1842) p. 409. — C. alpinum « Beeringianum REGEL, Pl. Radd. 1: 2 (1862) 
p. 434. — C. alpinum ssp. Fischerianum OSTENF. in Christiania Vidensk. 
Selsk. Skr. 1909 p. 8, (1910) p. 39, Pl. III, Fig. 32. — C. Fischerianum 
OsTENF. in Meddel. Gronl. Vol. 37 (1920) p. 224. — C. Bialynickii TOLM. 
in Trav. Mus. Bot. Acad. Sc. URSS 21 (1927) p. 81 et Fig. 1, p. 80. — C. cfr 
Bialynickiti Huur., Fl. Alaska & Yukon 4 (1944) p. 666. — C. Fischeria- 
num var. Beeringianum Hurt., Fl. Kamtsch. 2 (1928) p. 73. — C. arcticum 
FERN. & WIiEG. in Rhodora 22 (1920) p. 174, saltem pro parte; Hutr., 
Fl. Alaska & Yukon (1944) p. 662, pro parte. 


Kanin Penins. Krinka, July 14, 1903 Poppius (H, somewhat doubtful). 

Novaya Zemlya. Karmakuly, Ekstam (S) (somewhat doubtful). 

Arctic Siberia. Jalmal, Aug. 4, 1878 Kjellman (S); Gyda Tundra, Cape 
Leskin, Tolmatchev (S); Dicksons Hbr., 1878 Kjellman (S): Dudino, 1876 
Brenner (S); Taimyr, Jamu Tarida, Tolmatchew (S); Cape Cheljuskin, Aug. 
19-20, 1878 Kjellman (S, U, strongly pubescent var.); Maudhavn, Sver- 
drup (0); Preobrachenie I., Aug. 24, 1878 Kjellman (S, U); Wrangel I.,. 
1881 Muir (G); Aion I., Sverdrup (S); Irkajpi, Sept. 12-15, 1878 Kjellman 
(S, Uj; Pitlekaj, Sept. 28, 1879 Kjellman (S, U). 

Kamtchatka. Tigil-Sedanka, 1909 Bezais (S); Kresti, Malaise (S); 
Klutchi, Malaise (S); Klutchenskaja, Ploskaja, 1909 Protopopov (S); Kro- 
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Fig. 27. Cerastium Beeringianum. a, b, From authentic specimen from Kotzebue 
Sound, Alaska. c, d, Other collection from Kotzebue Sound, Alaska. e, f, Siberia, 
Dickson Hbr. (C. Bialynickii), the same as Pl. VI: 5. All enlarged about 2 times. 


noki Pass, 1909 Komaroy (S); Ganala, 1909 Komarov (S); Lake Natchika, 
1908 Komaroy (S); Korjaka, 1908 Komarovy (S); Korjatskaja volcano, 1908 
Komarov (S); Majak, Perfiljev (S). 

Central Siberia. Ircutia, ad rivul. Kaja, 1830 Turczaninov (C, S sub 
C. sibiricum: "Plantae ad fl. Kaja lecta et quam sub C. sibirica et C. alpini 
var: communicavi, est C. Beeringianum CHAM. et Scuu.’’), Ad flumen Argun, 
Turcez. (G, Hb Boiss.). 

Alaska: 

E. Pacific Coast Distr. Windham Bay, Culbertson (S); Sitka, Mertens 
(S, U, GH); Juneau, Cooley (Can), Anderson (S, GH); Glacier Bay, Kincaid 
(S); Disenchantment Bay, Funston (S); Egg I., Funston (C). 

Central Pacific Coast distr. Miles Canyon (Can); Eureka Lodge, 
Scamman (GH). 

Alaska Range distr. Head of Chitina R., Laing (Can); Nabesna Road, 
Dutilly, Lepage & O’Neill (Can); Castner Glacier, Porsild (GH, Can); Mc- 
Callum, Anderson (S); Rapids Lodge, Scamman (GH); Slana-Tok Highway, 
Anderson (Can, S); Healy, Anderson (S); Cantwell, Porsild (S), do., Palmer 
(Mt); McKinley Park, Scamman (GH, S), do., Mexia (GH, S), do., Nelson 
(GH). : 

Western Pacific Coast distr. Port Vita, Eyerdam (S); Old Harbour, 
Eyerdam (S, C); Olga Bay, Looff (M, GH); Karluk, Kincaid (S); Sturgeon 
R., Cov. & Kearn. (Can); Kukak Bay, Cov. & Kearn. (GH); Fox Bay, 
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Fig. 28. Total area of Cerastium Beeringianum with subspecies. Dots, ssp. Beeringia- 
num; open rings, ssp. Earlei; crosses, ssp. terrae-novae. 


Martel (S); Chignik, Norberg (S); Unga I., Kincaid (S); Shumagin Is., 
Harrington (S); King Cove, Eyerdam (S). 

Aleutian Islands. Ikatan Penins., Murie (GH); False Pass, Eyerdam 
(S); Akutan, Norberg (S, Can); Unalaska, Van Dyke (GH), do., Hultén (S), 
do., Eyerdam (S), do., Anderson (S); Umnak I., Hultén (S); Amlia I., Eyer- 
dam (S, C, Can); Atka I., Hultén (S), do., Eyerdam (S); Amchitka I., 
Hultén (S); Attu I., van Schaak (S). 

Upper Yukon R. distr. S. end of Lake Kluane, Anderson (Can, S); 
Ranch Creek, Gorman (S, Can); above Ft Selkirk, Schwatka (GH); Klotassin 
area, Cairnes (Can); Canol Road, Macmillan R., Porsild & Breitung (Can), 
do., 60° 31-38” N., Porsild (Can), do., Rose Lapie R. Pass, Porsild & 
Breitung (Can), do., Mile 132, Porsild & Breitung (Can); Rose R. Valley, 
Porsild & Breitung (Can); Mt Sheldon, Porsild & Breitung (S); Mac Millan 
Pass, Porsild & Breitung (Can, S). 

Central Yukon R. distr. Franklin, Andersson & Gasser (S); Dawson, 
SUS Bot@iaskr.) Obes 
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Calder & Billard (Mt, H); 57 miles from Dawson, 60 Mile Road, Calder & 
Billard (Mt); Bonanza Creek, Eastwood (GH); Klondike R., Macoun (Can); 
Mayo, Anderson (S), do., Bostok (Can); Keno, Gillet & Calder (S); Mc- 
Queston Area, Campbell (Can); Eagle Summit, Scamman (GH); Eagle 
Camp, Scamman (S); Eagle Creek, Anderson (Can); Miller House, Scam- 
man (GH, S); Fairbanks, Scamman (GH, S); Wiseman, Jordal (S); Kokrines 
Mts, Porsild (GH). 

Lower Yukon R. distr. McGrath, Scamman (GH). 

Bering Sea distr. Nunivak I., Anderson (S), do., Moberg (S); Nelson 
I., Geist (S); St Michael, Anderson (S); St Paul I., Macoun (Can, S, GH, H), 
do., Kincaid (S), do., Johnston (G, Mt), do., Haley (M); St George I., 
Kincaid (S), do., Préfountaine (Mtjb); St Matthew I., Anderson (S); Punuk 
I., Geist (S, Can); Gambell, Anderson (S). 

Bering Strait distr. Nome, Scamman (GH); Teller, Blaisdell (GH), 
do., Anderson (S); Port Clarence, Kjellman (U), do., Walpole (C); Tin City, 
Mirow (C, S); Kotzebue Sound (GH, scripsit CHAmisso, part of the type); 
Kotzebue, Anderson (S); Kotzebue Sd, “‘Fischer’’ (S), do., Eschscholtz 
(GH), do., Muir (GH); Kivalina, Anderson (S); Kewalik R., Porsild (Can); 
Kobuk R., Palmer (G); Deering, Anderson (S); Buckland R., Porsild (Can); 
Cape TROrApson, Muir (GH). 

Arctic Coast distr. Umiat, Scholander (Mt); Lake Peters, Spetzman 
(Can, S); Upper Kurupa R. (several localities), Hodgdon (S); Cape Lisburne, 
Anderson (S); Point Lay, Anderson (S); Point Hope, Anderson (S); Wain- 
wright, Anderson (S); Point Barrow, Murdock (GH), do., Anderson (S), do., 
Polunin (S); Collinson Pt, Johansen (S); Camden Bay, Johansen (Can); 
Arey I., Polunin (S, U); Sadlerochit R., Spetzman (S, Can); Barter LI; 
Spetzman (S), do., Polunin (U); King Point, Lindström (Can, C, S); Herschel 
I., Stringer (Can). 


Arctic and Boreal America W. of Yukon. S. of Hudson Hope, 
Matthews 8A (Can); Mt Selwyn, Raup 4117 (Can). Bolstad Creek, Porsild 
8295 (Can); Mackenzie R. delta, Porsild 2202 (Can); Richardson Mts, 
Porsild 6658, 6788 (Can); Liverpool Bay, Porsild 2874 (Can); Cape Dal- 
housie, Porsild 7445; Cape Bathurst, Johansen 514 (C); Coppermine R., 
Findley 63; Coppermine R., Bloody Falls, Findley 204 (S); Inman R., near 
Cape Lambert, Destaffany (Can, S); Minto Inlet, 1852 Anderson (S); Ber- 
nard Harbour, Johansen 322 (C, Can, GH, dwarfed form); Dolphin & Union 
Str., Young Pt, Johansen 494a (C), do., Pihumalerksiak I., Cockburn Pt, 
Johansen 494 (C); Banks I., Cape Crozier Manning, Macpherson & Porsild 
151 (Can), do., Cape Kellet, Porsild 17575 (Can), do., Castel Bay Manning, 
Sparrow & Porsild 172; Indian Lake, Sody 3372 (Mt); Port Radium, 
Eldorado Mine, Cody 2788 (Mt), do., Porsild 17140 (Can); Goldfields, 
Lake Athabasca, Carrol (Can); Mistake Bay, Porsild 5663 (Can); Isthme 
de Boothia, Laverdiére (Mtjb); Southampton I., Coral Hbr., Boivin 1874 
(U), do., Duke of York Bay, 1821 Parry (C); Somerset I., Malte (L); Gape 
Wolstenholme, Bell (U); Prince George Sound, July 17, 1897 Bell (Can); 
Baffin I., Kondjuak R., Soper (Can); Riv. Payne, Rousseau 1176 (Mtjb); 
Post of Payne Bay, Rousseau 1270 (Mtjb); Riv. George, 57° 30’, Rousseau 
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806 (Mtjb); Labrador, Red Bay, 1923 Huntsman (GH, not in map, situation 
unknown); Port Harrison, Beckett (C). 

Central N. America. Thunder Bay distr.: North Forol Lake Butters, 
Abbe & Burns 685 (GH). 


<A map of the Siberian distribution is given by TOLMATCHEW loc. 
cit. p. 83 (sub C. Bialynickii). He there enumerates several localities 
represented in Russian herbaria from where I have seen no repre- 
sentatives. The most important of them are lower Lena R. and the 
New Siberian Islands. Soczawa reports C. Bialynickii from the 
Anabar Tundra and Goropkor from Cape Schmidt in Chukchi 
Peninsula. 


Ssp. Beeringianum var. grandiflorum Hutr., Fl. Aleut. Is. (1937) 
p. 165. 


C. Fischerianum Cuam. & SCHLECHT. in Linnaea 1 (1826) p. 60 (non SER.); 
FERNALD & WIEG. in Rhodora 22 (1920) p. 174 (non S&r.). — C. vulgatum 
@ grandiflorum lusus 1 FENZL in LEDEB., Fl. Ross. 1 (1842) p. 410. — 
C. arcticum Huut., Fl. Alaska & Yukon 4 (1944) p. 662 pro max. parte. — 
C. Scammaniae PoLUNIN in Rhodora 53 (1951) p. 227. 


Siberia. Konyam Bay, Kjellman (U); St Lawrence Bay, Krause (U), 
do., Kjellman (U), Anadyr Bay, Jochelson (S); 11/, verst S. of Pallan, 
Savtchenko (S). 

Alaska: 

Eastern Pacific Coast distr. Juneau, Cooley (GH), do., Kincaid (S), 
do., Anderson (S); Disenchantment Bay, Funston (GH, C, Can). 

Alaska Range distr. Rapids, Scamman (GH); McKinley Park, Nelson 
(GH). 

Western Pacific Coast distr. Port Hobron, Eyerdam (S); Karluk, 
Rutter 216 (GH); Squaw Hbr., Jones (S). 

Aleutian Islands. False Pass, Eyerdam (S); Akutan, van Dyke (GH), 
do., Rudd (S); Unalaska, Mertens (GH), do., Eyerdam (S); Carlisle I., 
Hultén (S), do., Eyerdam (S). 

Central Yukon R. distr. Eagle Camp, Scamman (GH); White Mts, 
Gjerevoll (Can); Kokrines Mts, Porsild (Can). 

Lower Yukon R. distr. Anvik, Chapman (GH); Takotna, Anderson & 
Gasser (S, Can); Ophir, Scamman 1847 (GH). 

Bering Sea distr. Nushagak, Stoney (U); St Michael, Anderson (S); 
St Paul I., Elliott (GH), do., Cov & Kearn. (S), do., Kincaid (S), "dor 
Hultén (S), do., Anderson (S); St Lawrence I., Kjellman (S), do., Geist (S). 

Bering Strait distr. Golovin, Anderson (S); Nome, Jones (S), do., 
Anderson (S), do., Scamman (GH); Teller, Scamman (GH), do., Anderson 
(S); Port Clarence, Scamman (GH); Wales, Anderson (S); Little Diomedes 
I., Porsild 1689 (Can, GH, Mt, S); Kotzebue, Scamman (GH). Kivalina, 
Anderson (S). 
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Arctic Coast distr. Pt Hope, Anderson (S); Lake Peters, Spetzman 
(S). 
Mackenzie. Kittigatzuit, Porsild 2480. 


Ssp. Beeringianum var. glabratum nov. var. 
C. Beeringiano similis sed differt foliis glabriusculis. 


Arctic America. Cape Krusenstern, Cox 751 (Can); Southampton I., 
Coral Hbr., Cody 1528, 1874 (Mt, GH); Prince Charles I., 68° 21’ N. lat., 
76° 20’ W. long., Baldwin 1902, 1934, 1953 (Can, GH); Prince Patrik I., 
Mould Bay, MacDonald 96 (Can) (type of var. glabratum); Ranken Inlet, 
Macoun (C); Baffin I., W. Coast, Taverner Bay, Manning 27 (Can), do., 
Hantzsch R. distr., Manning 207 (Can), do., Camp; Kungavik, Soper (Can). 


Ssp. Earlei (Ryps.) Hutt. in Fl. Alaska & Yukon 4 (1944) p. 666. 


C. Earlei Ryps. in Bull. Torr. Club 30, 1903 p. 249. — C. alpinum var. 
glabratum M. E. Jones in sched. — C. Beeringianum var. capillare FERN. & 
WiEG. in Rhodora 29, (1920) p. 173. 


British Columbia. Upper Loop Creek near Glacier, 1914 Holway (GH); 
near Lilloot, Macoun (GH); Frazer R., Yellow Head Pass, Spreadborough 
(Can); Mt Siften, Rogers Pass, 1907 Butters & Holway (GH); E. Summit 
of Kootenay Pass, Dawson (Can); Selkirk Mts, Rogers Pass, Kicking 
Horse R. and summit of Selkirk Mts, 1890 Macoun (Can); Near Glacier, 
1913 Butters (GH); Waterton Lake, 1895 Macoun (Can). 

Alberta. Bow River Pass, Macoun (GH, Can); Lake Louis, 1904 Macoun 
(Can, type of var. capillare FERN. & WIEG.), do., Brown (GH), do., 1922 
Hunneweer (GH); Banff, Macoun (Can), do., Sanson (Can), do., 1905 Clark 
(GH), do., Skottsberg (U); Laggan, 1913 Malte (Can); Maligne Lake, Brown 
(GH), do., Scamman 2627 (GH); Medicine Lake, Scamman 2523 (GH); 
Elbow R., Macoun (Can); Crow Nest Lake, Macoun (Can). 

Idaho. Custer co., Wild Horse Creek, Cronquist 3257 (GH), do., White 
Cloud Range, Hitchcock & Muhlick 10871, do., Lost R. Mt, Hitchcock & 
Muhlick 11209. 

Montana. McDougall’s Peak, McDougall 874 (Can); Mt Stanton, Wil- 
liams (GH); Glacier Nat. Park, Avalanche Lake, Jones (GH), do., Grinnel 
Glacier, Jones (GH); Carbon co., Custer National Forest, Williams 3709 
(GH). 

Wyoming. Sublette co., Payson 2960 (GH); Big Horn Mts, Buffum 
(GH); Union Pass, Nelson (GH). 

Utah. Uintah Mts, Payson (S, GH); Summit co., Bear R. and Dyer 
Mine, Godding (GH); Grand co., Gold Mt, Bassett Maguire et alii (GH); 
Iron Co., Brian Head Peak, Bassett Maguire (GH); Pinte Co., Bassett 
Maguire (GH); Belenap Peak, Rydberg & Carlton (Can); Mt Barette, Ryd- 
berg & Carlton (Can); N. Utah, Watson (GH); Beaver Co., Bassett Maguire 
(GH). 
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Colorado. Clear Creek co., Stevens Gulch, Weber (Mt); Clear Creek, 
1861 Parry (GH); lat. 39°-41°, Parry (Can); Mt Evans (GH); Gunnison 
Watershed, Baker 745 (GH); San Juan Mts, Rossbach & Hodgdon (GH); 
Near La Plata, Jones (photograph in S, type of C. Earlei RypB.); La Plata 
Mts, Baker & Tracy (GH); Rocky Mts, Nat. Park, Kiener (O); Cameron 
Pass, Crandall (GH). j 

Arizona. Mt Agassiz, Lemmon (GH); San Francisco Mts, Kearn. & Pee- 
bles (GH), do., McDougall (GH). 

California. Tuolumne co., Parker Pass, Scharsmith (GH), do., Virginia 
Canyon, Scharsmith (Can, S); Mono co., Deep Creek, Kellogg (GH). 


Ssp. terrae-novae (FERN. & WieG.) nov. comb. Pl. V: 1-8, VI: 6. 


C. terrae-novae FERN. & WiEG. in Rhodora 22 (1920) p. 176. — C. Bee- 
ringianum FERN. & Wie. loc. cit. p. 172 quoad spec. enumer. excl. var. 
capillare, non CHAM. & ScHL.; FERN. in Gray’s Man. ed. 8 (1950) p. 626. — 
C. Beeringianum var. grandiflorum FERN., Gray’s Man. ed. 8 (1950) p. 626 
quoad pl. ex E. Amer. (non Hutt.). — C. Fischerianum FERN. & WIEG. 
loc. cit. p. 174 quoad spec. enumer. 


NW. America. Great Bear Lake, McTavish Arm, Porsild 5345 (Can, 
Mt), do., Cape McDonnell, Porsild 520 (Can, L); Lake Athabasca, Sand 
Pt, Raup & Abbe 4493 (G, Can, S); Kazan R., Porsild 6028 (Can). 

N. Labrador. Kormaktorvik Lake, Abbe 304 (GH), do., Razorback Hbr., 
Abbe 3057 (GH). 

S. Labrador. Indian Harbour, Bawdoin Coll. Exp. to Labrador 1891 
(GH); Forteau, Fern. & Wieg. 3388 (G); Blane Sablon, Fern. & Wieg. 3389 
(S), do., Brunel (Mt); Archipel du Vieux-Fort, St John 90817 (GH, Can); 
St Augustin, Lewis (Can); Greenly Isl., Lewis (Can); Wolf Bay, Lewis 
(Can); Archipel Washicoutai, St John 90819 (GH, Can); Pointe aux Eski- 
maux, St John 90818 (GH). 

Newfoundland. Green I., Griscom 28289 (GH); Bonne Bay, Fern. & 
Long 1685 (S, Mt sub C. terrae novae); Flower Cove, Fern. et alii 26672, 
26673, 28217 (GH, C, S); Boat Hbr., Fern. et alii 28221, 28222 (GH); Big 
Brook, Fern. & Long 28223 (GH, S, C); St John Bay, Fern. et alii 1684, 
28215, 28216, 28226 (GH); Highlands of St John, Wieg., Gilbert & Hotch- 
kiss, 28214 (GH, S, C), 28224, 28224, 28225 (GH), do., Tuomikoski 336 
(Can); Ingornachoix Bay, Fern. et alii 1683 (GH, S, Mt), 3391 (GH); Bay 
of Islands, Blomidon Mt, Fern. & Wiegand 3390 (Mt, C, O, type number 
of C. terrae-novae); Bay of Islands, North Arm, Long & Fogg 2621 C and 
264. (U, both sub C. terrae-novae); Humber distr., Rouleau 1984 (Mt sub 
C. terrae-novae). 

Quebec. Rimouski co., St Fabien, Fern. & Collins 1032, do., Champlain 
684 (Mt); Bic, Fern. & Collins 556, 1032, 1033 (GH, Mt), do., Forbes (S), 
do., Rousseau 26581 (Mt, GH, S), do., Lepage (Mt), do., Porsild (Can), 
do., Champlain (Mt), do., Scoggan (Can); Matane co., Mt Blanc, Pierce & 
Hodge 11A (GH); Mt Logan, Fern. & Pease 25062, 25063, 25064 (GH, Mt); 
Fernald Pass, Fernald & Smith 25743 (GH, Mt); Mt Mattaouisse, Dodge 
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et alii 25741, 25743 (GH); between Mt Logan and Pembroke, Griscom & 
Pease 25745 (Can); W. of Marsouin R., Fern. & Pease 25067 (GH); Cape 
Rosier, Pease 20195 (GH); Gaspé co., Christie, Fernald & Pease 25065 
(GH: Mt, Can); Tourelle, Collins & Fern. 73 (Can, GH, Mt, C); W. of Marten 
R., Fern. & Pease 25066 (Mt, GH, Can, C); Martre R., Scoggan (Can); 
Ruisseau Sorel, Scoggan (Can); Cap Bon Ami, Scoggan (Can); Ha-Ha Bay, 
Scoggan (Can); Bonaventure I., Fern. & Collins 1034 (Can, GH); Cap 
Blanc, Williams, Collins & Fern. (GH, Mt, Can); Perce, les Murailles, Fern. 
& Collins 1035 (Can, Mt, GH, C); Tabletop Mts, Fern. Dodge & Smith 
25742 (GH, Mt, Can), do., Scoggan (Can); Mt St Pierre, Rune (S), do., 
Marie-Vict., Roll.-Germ. & Dominique 49064 (Mt, GH); St Anne des Monts, 
Macoun (Can). 


C. Beeringianum was described from specimens collected in 
the Eschscholtz Bay, and Cape of Good Hope in Kotzebue Sound, 
N. Alaska. It is a very characteristic plant with a dichotomously 
branched stem, rather narrow, more or less obtuse leaves, covered with 
short stiff hairs on both sides. The pedicels have patent viscid un- 
equally long hairs and the lower internodes of the stem very charac- 
teristic downward-turned stiff hairs. The sepals are obtuse, the inner 
more scarious-margined than the outer ones. The petals are only 
slightly longer than the sepals. The flowers are small and have a 
more or less hemispherical base. 

Even within the main species, as it is regarded here, there is 
considerable variation. Arctic specimens are short and rigid and 
very densely hirsute, high-arctic ones, such as those from Cape 
Chelyuskin, even pulvinate, while more southerly specimens like 
those from central and southern Alaska and from Kamtchatka are 
taller and have thinner and larger, less pubescent, leaves. These 
variations have partially given rise to the confusion in the taxonomy 
of the group. Russian authors have taken C. jenisejense to be the true 
C. Beeringianum, and when TOLMATCHEW realized that there were 
two entities with close relationships to C. Beeringianum in Siberia 
he took that plant to be C. Beeringianum and described the true 
C. Beeringianum as a new species under the name C. Bialynickit. 
ScHISCHKIN in Flora SSSR follows his conception. When I wrote my 
Flora of Alaska and Yukon I had a very scanty. material of the 
Siberian plant at my disposal and did not fully realize that To.- 
MATCHEW’S C. Bialynickii is merely the arctic form of C. Beeringtanum. 

However, C. Beeringianum also occurs in Central Asia. I have 
seen several specimens from one collection by TURCZANINOV from 
Irkutsk that agree very closely with C. Beeringianum, a fact already 
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realized by the writer of the label on a specimen in the Stockholm 
herbarium. For lack of material the question of its variations and 
distribution must be left open. It might, of course, be a geographical 
race of C. Beeringianum. 

There are, however, several other closely related plants, occupying 
more or less distinct geographical areas, and so closely related to 
this arctic plant that they might be taken as varieties or subspecies 
of it. In Alaska a plant occurs mixed with typical C. Beeringianum 
which has much larger flowers, with petals considerably longer than 
the calyx and, usually, larger and more acute leaves. I take it as 
a variety of C. Beeringianum, var. grandiflorum. POLUNIN gave it a 
specific name, C. Scammaniae, but it seems impossible to keep it 
distinct from C. Beeringianum, and I must regard it as a variety, 
possibly of hybrid origin, C. jenisejense being assumed the other 
component of the hybrid. 

A plant very closely related to C. Beeringianum occurs in the 
Rocky Mts. It has been described by RYDBERG as C. Earlet. It differs 
in having more glabrous leaves, very short and fine viscid pubes- 
cence on the pedicels, and less distinct downward-turned hairs, or 
none at all, on the lower internodes of the stem. 

It is often distinctly caespitose and in Colorado grows at an alti- 
tude up to about 3500 m. It is, however, so closely related to C. Bee- 
ringianum that the distinction is somewhat fluent. In Alberta and 
Saskatchewan it merges into C. Beeringianum. It is a very variable 
plant and probably forms hybrids with other Cerastium species in 
the Rocky Mts. According to FERNALD, C. pilosum GREENE, C. vari- 
abile Lestiz & Gopp. and C. buffumae A. NELS. are synonyms of it. 
I have not seen any authentic material of these species and cannot 
express any opinion on them. Compare also HuLTÉN, Fl. Alaska 
and Yukon 4 (1944) p. 666. 

In northernmost America very glabrous specimens similar to 
C. Beeringianum occur. They are here segregated as var. glabratum. 
Probably they have had some gene-exchange with C. Regelii. 

In Eastern America, in Southern Labrador, W. Newfoundland 
and on Gaspé Penins.—and rarely westwards—a plant occurs which 
in technical characteristics is very similar to C. Beeringianum and 
was mostly determined as such, for instance, by FERNALD, but 
differs rather distinctly in general appearance. As always within this 
Cerastium group there is considerable variation, but the eastern 
population has a markedly caespitose growth, fuscous or yellowish 
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foliage, numerous pairs of leaves, broader and thinner leaves, larger 
flowers and larger seeds. One type in this series of variations is 
C. terrae-novae Fern. & WiEG., distinguished especially by its seeds 
with loose testa. This seems to be a serpentine or limestone form of 
the population. On examining the seeds of numerous specimens I 
found them to be rather variable but distinctly larger than in 
C. Beeringianum, about 1-1.3 mm in diam. (In unripe herbarium 
specimens larger through pressure.) It is very difficult to compare 
the seeds, as the ripeness plays an important part and seed charac- 
ters are difficult to use taxonomically since often only a few speci- 
mens have ripe seeds. I can see no possibility of separating the 
specimens picked out by FERNALD & WIEGAND as C. terrae-novae 
from the rest, and I therefore include the entire population in that 
entity. 

Earlier published maps of C. Beeringianum: Total area: FERNALD, 
Persistence of plants, Mem. Gray Herb. 2, 1925 p. 325 (sub C. Fische- 
rianum), comprises C. Beeringianum coll., in Japan, C. Fische- 
rianum also is included. Kamtchatka: HuLTÉN, Fl. Kamtchatka 2 
(1928) map 362 (sub C. Fischerianum var. Beeringianum). Aleutian 
Islands: HuLTEn, Fl. Aleut. Is. (1937) map 211; Alaska: HuLTEN, 
Fl. Alaska & Yukon 4 (1944) map 524. N. America: Raup, Bot. 
SW. Mackenzie (1947) pl. 23 (C. Beeringianum coll.). 


C. Beeringianum x Fischerianum. 


Alaska. Disenchantment Bay, Funston 7797 (Can); Kodiak I., Red R., 
Looff 34 (G); Umnak I., Nikolski, Hultén 5722 pro parte; St Paul tr, 
Anderson 4022 (S, L), do., Johnston (Mt), do., Hultén 7324, 7398 (S). 

Kamtchatka. Toporkof I., Hultén (S). 


Coarser than C. Beeringianum. Pedicels with setose pubescence. 


8. Cerastium aleuticum Hutt. in Sv. Bot. Tidskr. 30 (1936) p. 520, 
Fig. 3a, b. Tab. nostra VI: 3, 4. 


Alaska Western Pacific Coast distr. Popof I, July 13, 1899 Kin- 
caid (S). 

Aleutian Islands. Unalaska I., Hultén (S); Umnak I., Nikolski, Hultén 
(S); Atka IL, Hultén 6554 (S, type of C. aleuticum), do., West (S), do., 
Eyerdam (S); Adak I., Jordal (S); Amchitka I., Tatewaki (S); Kiska L., 
Murie (S), do., Hutchison (S); Attu I., Jordal & Miller (Can). 

Bering Sea distr. St Paul I., Macoun (Can). 
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C. aleuticum is clearly closely related to C. Beeringianum. It differs 
from that plant in its low growth, long-ciliated leaves, glabrous 
except on the median nerve, patent soft, not viscose, indument of 
the stems and pedicels in lanceolate sepals and in lacking scarious 
margins on the bracts. It is an alpine plant with the base of the 
stems covered by the previous years’ leaves. 

A map of the area is given by HuLTÉN in Fl. Aleut. Is. (1937) 


p. 363. 


9, Cerastium Fischerianam Sr. in DC., Prodr. 1 (1824) p. 419. Tab. 
Mostra Vue ls 2. 


C. vulgatum y macrocarpum FENZL in LEDEB., Fl. Ross. 1 (1842) p. 409. 
— C. alpinum f Fischerianum lus. c. macrocarpum REGEL, Pl. Radd. 
Dicotyl. Polypet. No. 354 in Bull. Soc. Nat. Mosc. 35: 1 (1862) p. 319 et 
RADDE, Reisen 1: 2 p. 439. — C. unalaschkense TAKEDA in Kew Bull, 24 
(1910) p. 381. 


British Columbia. Queen Charlotte Is., Skiddgate, Newcombe (Can). 

Alaska: 

Eastern Pacific Coast distr. Juneau, Hultén (S); Sitka, Mertens (U); 
Disenchantment Bay, Funston (Can). 

Western Pacific Coast distr. Kodiak, Alitok, Looff (S); Popof I., 
Saunders (US); Unga I., Evans (US). 

Aleutian Islands. Akutan I., Rudd (Univ. of Wash.); Unalaska, Choris, 
Mertens, Harrington, Cov. & Kearn., Townsend, Trelease, Jepson, Flett, 
Hollik, Van Dyke, Haley, Eyerdam, Hultén; Umnak I., Hultén (S); Carlisle 
I., Hultén (S), do., Eyerdam (S); Seguam I., Bank (Can); Amlia I., Eyer- 
dam (S); Atka I., Van Dyke, Tatewaki, Eyerdam, Hultén, West; Adak I., 
Jordal (Can); Kanaga I., Steenis (S); Ogliuga I., Scheffer (S); Kavalga I., 
Murie (S); Amchitka I., Dall (G), do., Hultén (S); Little Sitkin I., Murie 
(S); Kiska I., Dall (G); Attu I., Tatewaki (S), do., Hardy (S). 

Commander Is. Bering I., Macoun (Can), do., Kjellman (S, U), do., 
Grebnizki (S), do., Laing (Can); Copper I., Dobrotvorski (S). 


Kamtchatka. “Kamtschatka, Merk”, type of C. Fischerianum (G). 

Kurile Islands. Shinshir I., Bergman (S); Urup I., Bergman (S); 
Yeterofu I., Shana, Bergman (S). 

Hokkaido. Rebunshiri, Faurie (G); Riishiri, Faurie (G); Otaru, Faurie 
(G); Hakodate, Faurie (G); Mt Fukuyama, Faurie (G). 

Honshu. Aomori, Faurie (G). 

Udsk distr. Great Schantar I., Netchajev (S). 


Besides from the above stations C. Fischerianum is reported from 
northern Kiushiu, from Saghalin, Korea and Ussuri, from which 
places no specimens have been available. 
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Fig. 29. Total area of Cerastium Fischerianum. Open rings indicate the hybrid 
C. Beeringianum x Fischerianum. 


In the Chinese mountains closely related types occur (C. Lim- 
prichtii Pax et K. Horr. in Fedde, Rep. Beih. 11—12 (1922) p. 365). 
C. Fischerianum is a very characteristic plant. The type specimen 
is depicted in HUuLTÉN, Fl. Kamtch. 4 (1930) p. 249. It has been 
much misunderstood. Compare HUuLTEN loc. cit. p. 248. Although 
it is widely different from C. Beeringianum, specimens more or less 
intermediate between them occur. Quite obvious specimens of this 
kind which must be regarded as the hybrid between them are 
enumerated under the heading C. Beeringianum X Fischerianum. 
Earlier maps of C. Fischerianum: Aleutian Islands: HULTÉN, Fl. 
Aleut. Is. (1937) map 213; Alaska and Yukon: Hutrén, FI. Alaska 
& Yukon 4 (1944) map 527. 
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Conclusions. 


As will be seen from the above observations, the Cerastium group 
treated here consists of very different types which can never be 
considered to belong to one species, but are connected by more or 
less intermediate forms. C. alpinum and C. arcticum are the species 
that seem to possess the most pronounced ability to exchange genes 
with other species of the genus. 

In Scandinavia C. alpinum forms other hybrids also, although 
these are to a large extent sterile. C. alpinum x vulgare was recog- 
nized by Murseck (Bot. Not. 1898, p. 250), C. alpinum x fontanum 
scandicum (= C. caespitosum ssp. alpestre) is known from Sweden, 
Norway, Finland and Iceland (Grimsey, DAVIDSSON), C. arcticum x 
fontanum [ssp. scandicum] was described by SYLvÉN (1931, p. 161), 
and C. glabratum X fontanum scandicum is also represented (HULTEN 
1955, p. 68). In Central Europe C. alpinum ssp. lanatum crosses 
with C. latifolium (C. tatrense Zap., ZAFER, Fl. Polska 2, 1921, p.219), 
ASCHERSON & GRAEBNER (1919, p. 622) mention “‘C. arvense x 
alpinum’’, “‘C. arvense X lanatum’’ and “‘C. lanatum X strictum’’ 
(=C. Brueggerianum). 

C. arvense reaches far to the north at the mouth of the Yenisey and 
occurs also in Labrador and Newfoundland. In both these regions 
specimens were seen that must be interpreted as C. arvense hybrids 
with the narrow leaves, short pubescence and axillary fascicles of 
shoots characteristic of that species [C. arvense X Beeringianum ssp. 
terrae-novae, Newfoundland, Humber distr. N. Arm., RoOULEAU 905, 
1485 (Mt)]. The list could be made longer, but this may suffice to 
exemplify the complex hybridity between the group treated above 
and still other Cerastium species. 

It must have been these conditions, that made GRENIER, the author 
of the antiquated monograph on Cerastium, to unite C. arvense, 
alpinum, rigidum, Fischerianum, Beeringianum, glaberrimum, glabra- 
tum and several other taxa, now regarded as distinct species, under 
the name Cerastium mutabile GRENIER. 

It seems to me that the conditions found in Scandinavia, Iceland, 
Spitsbergen, Greenland and the Arctic American Archipelago are 
best interpreted as representing an extensive hybridization and sub- 
sequent back-crossing between C. alpinum ssp. lanatum, C. arcticum, 
C. Regelit, C. Beeringianum and C. glabratum; a process that is known. 
as introgressive hybridization. 
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I am fully aware that it is almost impossible to classify each speci- 
men exactly, as is the case in the genus Salix, but an attempt has 
been made to group the different forms and study their variation 
and properties, so that with the knowledge of them thus aequired 
they can be reasonably placed taxonomically. 

It might have been desirable to state the type of the F, hybrids 
and thus to distinguish them from the back-crosses. In certain cases 
this has seemed possible, but the results are too uncertain for publi- 
cation. Artificial crossing will easily reveal them. 

It is natural that in a mixture as has been described in this paper, 
there should be specimens with genes from three or more species. 
I have tried to overcome the difficulties involved in naming such 
groups by giving them varietal names. 

The above conditions may have originated during a period when 
the species involved in the introgressive hybridization occupied 
small areas. The types formed through almost complete gene- 
exchange must have spread during times of less extensive glaciation, 
as the climate gradually ameliorated. It should be remembered that 
C. arcticum ripens its seeds very rapidly even in the most arctic 
regions, and that C. Regelii through its vegetative propagation has a 
means of surviving the most severe conditions. 

EDGAR ANDERSON, who has been especially interested in the pro- 
blem of introgressive hybridization, has assembled the experiences 
concerning this phenomenon in his book “‘Introgressive hybridiza- 
tion” (ANDERSON 1949), in which there is also a list of the corre- 
sponding literature. CLAUSEN (1951) treated such complex hybridity 
from a physiologic-genetic point of view. 

ANDERSON considers that disturbed habitats are essential for intro- 
gressive hybridization, as the innumerable segregates must have 
different ecological requirements (1949, pp. 12-18) and some of 
them must be favoured by the local conditions (ANDERSON & STEB- 
BINS 1953, p. 380). The Arctic regions certainly offer such conditions 
with solifluction and large areas of open and more or less moving 
soil. He also proposes the use of special techniques for studying 
introgression (ANDERSON 1949, pp. 81-101). As the aim of this paper 
is primarily taxonomical, no attempt has been made to study the 
populations by these methods, but it might be of interest to apply 
such methods of study to the Spitsbergen or Greenland Cerastia. 

The chromosome numbers of most of the’species treated in this 
paper are known. 
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The investigations in this respect | are faints rized by 


bers now available is given below. 


Cerastium alpinum and ssp. lanatum. 2n =36 (Avers, SENAUD); 2n =54 
(W. and SW. Greenland, BécHER & LARSEN); 2n =56 (Greenland 70° 47’ N., 
BöcHER & LARSEN); 2n =72 (Sweden, Abisko, Lowe & LöWE; Scotland, 
Invernesshire, Bretu; France, Massif Central, SOLLER; the Pyrenees, 
SOLLER; W. and SW. Greenland, BÖCHER & LARSEN; E. Greenland, Amag- 
salik, BöcHER); 2n=108 Greenland, SORENSEN & WESTERGAARD; Peary 
Land, HoLMEN; about 108 (Chesterfield Inlet, SAvILE); 2n =144 (Sweden, 
Abisko, BRETT). 

C. arcticum. 2n=108 (Snowden, BRETT). Some specimens had higher 
numbers and also irregular meiosis. 


C. Edmondstonii. 2n =108 (Unst, SOLLNER). 
C. Regelii. 2n =72 (Spitsbergen, Isfjorden, FLovix, Hereditas 26, 1940, 
p. 433). 
. uniflorcum. 2n =36 (Switzerland, Austria, FAVARGER & SOLLNER). 
. latifolium. 2n =36 (Switzerland, FAVARGER & SOLLNER). 
. austroalpinum. 2n=36 (SOLLNER). 
. Beeringianum. 2n =72 (Yukon, Dawson, SOLLNER). 
. arvense. 2n =72 (ROHWEDER). 


POS) (Si (i 


The most common chromosome numbers are thus apparently for C. al- 
pinum, C, Regelii and C. Beeringianum 72, for C. arcticum and C. Ed- 
mondstonii 108. : 


Further studies, especially of the hybrid populations in Spits- 
bergen and Greenland, will prove of great interest, but the specimens 
used for cytological study must be carefully chosen from a taxo- 
nomical point of view, and the specimens preserved for later taxo- 
nomical study. Also the more easily accessible populations in Scan- 
dinavia should provide an interesting object for such a study. 

Speculations have been made on the age and history of the species 
treated here. ANDERSSON & HESSELMAN (1900, p. 63) consider that, 
to judge from its wide area, C. alpinum [ssp. lanatum] is pre-glacial, 
and that C. arcticum (‘‘Edmondstonii’’) has become differentiated 
from it during the latter part of the glacial period, while the differ- 
entiation of “C. alpinum” var. caespitosum, that is, C. Regelii, took 
place at the end of the glacial period. They thus unite C. Regelii and 
C. glabratum, as is clear from the text. There is no doubt that 
C. alpinum is an old type, certainly pre-glacial. C. arcticum, with its 
two separated areas in the Scandinavian mountains and its widely 
dispersed distribution, must also be a very old type, related not so 
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(1950, 1952, 1953 a and b, 1954) and quotations and setails can a . 
found there. A review of the determinations of chromosome num- 


1. C. glaberrimum LAPEYR., type collection, Pyrénées orientales, Canigou et Cambres 

d’Azes (Hb. Toulouse); 2, 3. C. glabratum HARTM., Sweden, Torne Lappmark, Jukkas- 

järvi, Kaisepakte, A. Hiilphers, July 18, 1932 (S); 4. C. alpinum L. ssp. alpinum, 

Norway, Junkersdal, July 1909 Peters & Pettersson (S); 5, 6. C. alpinum ssp. lanatum; 

5. Sweden, Torne Lappmark, Jukkasjarvi, Vittatjakko, Aug. 21, 1920 H. Smith (S); 

6. Sweden, Lule Lappmark, Kvikkjokk, Nammats, July 1907 I’. E. A. Block (S). Some- 
~what less than half natural size. 


Sey (Hor, ule, DOS as 


Pl. II 


1-5. C. arcticum; 1. Norway, Dovre, Kongsvold, Knutshö, July 6, 1889 H. Norden- 

ström (5); 2. Norway, Tromsö amt, Nordreisa, Javrooive, July 25, 1905 S. Scholander 

(5); 3. Greenland, Upernivik, Vahl (U) “C. areticum LANGE (Fl. Dan. tab. TWEE IE ))?22 

4, 5. Faeroe Islands, Strémé, Saxen, July 12, 1936 Rasmussen (S); 6. C. hyperboreum 

TOLMATCHEY, type specimen, Spitzbergen, Van Mijens fjord, Braganzabukten, Svea- 

gruvan, July 17, 1925 Lagerkranz (S); 7. C. Edmondstonii, Shetland Is., Unst, Balta- 
sound, July 1909 S. Ekman (S). Somewhat less than half natural size. 
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1. C. arcticum var. procerum teste LANGE, Holsteinborg, 1832 Vahl (C); 2. C. arclicum 

var. vestitum, type specimen, Spitsbergen, Kung Karls Land, Andersson & Hesselman 

(S); 3. C. arcticum var. sordidum, type specimen, Spitsbergen, Advent Bay, Point 

Lagerkranz (S); 4. C. alpinum var. robustum, type specimen, Holsteinborg, Enander 

(S); 5. C. alpinum var. strigosum, type specimen, Chesterfield Inlet, NW. Hudson Bay, 

Malte (S); 6. C. Beeringianum var. glabratum, type specimen, Prince Patrik I., Mould 
Bay, MacDonald 96 (Can). Somewhat less than half natural size. 
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1. C. Regelii, Spitsbergen 


Van Mijens Fjord, Braganzabukten, Sv olan July 19, 


1925 J. Lagerkranz (S); 2. Same place, Geikies morän, ee 8, 1925 J. Lagerkranz ee 

3. C. jenisejense, Yenisey , Nikandrovski ostroy, Aug. 20, 1876 H. W. Arnell (S); 4, 5. 

Taimyr Land, Jamu-T: ARGA July 15, 1928 Tolmatchey (S). Somewhat less than half 
natural size. 
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1-3. C. Beeringianum ssp. terrae-novae, Newfoundland, Highlands of St. John, Bard 

Harbour Hill, Wiegand, Gilbert & Hotchkiss 28214 (S);. 4-6. C. Beeringianum; 4. 

Alaska, Cape Prince of Wales, Tin City, H. Mirow July 20, 1936 (S); 5. Alaska, Aleutian 

Islands, Unalaska, July 19, 1932 E. Hultén (S); 6. Aleutian Islands, Umnak I., Nikolski, 
July 30, 1932 E. Hultén (S). Somewhat less than half natural size. 


Sip. Jian, Mieke, S02 5 


1, 2. C. Fischerianum; 1. Alaska, Aleutian Islands, Carlisle I., July 15, 1932 E. Hultén 

(S); 2. Alaska, Aleutian Islands, Atka, July 29, 1932 E. Hultén (S); 3, 4. Cc. aleuticum, 

Alaska, Aleutian Islands, Unalaska, Aug. 2, 1932 E. Hultén (S); 5. GC. Bialynickii 

TOLMATCHEY, Arctic Siberia, Dicksons hamn, Aug. 6-10, 1878 Kjellman (S); 6. C. terrae 

novae, type number, W, Newfoundland, Bay of Islands, Blomidon Mt., Fernald & 
Wiegand 3390 (C). Somewhat less than half natural size. 
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b äl Hörn sata 
Finally, C. Regelii, being specially Suwntate to high-arctic con- 


survived the glacial period north of the ice sheets. 
Concerning C. alpinum, S6LLNER (1954, p. 234) believes that this 


arctic alpine species has its origin in the mountains of Central or 


Southern Europe. His reason for this is its stability with regard to 
chromosome number in that region, compared with the instability 
in this respect prevailing among the races of high polyploidy in the 


North. 


This reasoning seems hardly well- försded: It is based on a lack 
of taxonomical knowledge of the group. C. alpinum ssp. lanatum 


apparently has the same chromosome number in the North as in 


Central Europe. The aberrations in chromosome numbers are caused 
by C. arcticum or by hybrids with that species, C. Regelit and possibly 
other species. 


Summary. 


Evidence has been brought to light through the above taxonomical 
account that the Cerastium alpinum group forms a chain of species 
connected not only by hybrids but also by hybrid swarms, domi- 
nating the Cerastium flora primarily in Spitsbergen, Greenland and 
the Arctic American Archipelago, but also in the mountains of Scan- 
dinavia and Iceland. 

Within the area of C. alpinum ssp. lanatum, and also somewhat 
outside it, hybrid swarms with C. arcticum, C. glabratum, C. Beerin- 
gianum and C. Regelii as the other component occur where the areas 
of two or more of these species overlap. New species about to come 
into being through a recombination of the genes of these species are 
developing in different places. 

The small areas to which the plants must have been restricted in 
Spitsbergen and Greenland during the glacial period account for the 
almost complete hybridization that has taken place between the 
Cerastium species present there. 

Through C. Beeringianum the chain stretches to Alaska, Eastern 
Asia and Japan, where C. Beeringianum, C. aleuticum and C. Fische- 
rianum form a series. In E. America C. Beeringianum ssp. terrae- 
novae can be suspected to be a recombination type, uniting the 
properties of C. Beeringianum, C. arcticum and C. alpinum ssp. 


32 — 563373 Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 


- 
—- 


3 Hitlers through its extensive vegetative propagation, has probably 


lanatum and formed through isolation in a small area, and intro- _ 
gressive hybridization during the glacial period. ‘Kan 

C. jenisejense seems to be transgressing into C. Beeringianum (var. 
grandiflorum in Alaska) and into C. Regelii (Novaya Zemlya). It 
is intermediate between C. Regelii and C. Beeringianum and may be 
expected to have formed during or just after the glacial period as 
a recombination type of this hybrid. In the very limited area where 
it overlaps the distribution of C. alpinum and C. glabratum, traces of 
hybrids with these species have been observed. 

In Scandinavia the bicentric area of C. arcticum and C. glabratum 
indicates that they survived at least the last glaciation, and that the 
hybridization so clearly demonstrated in the ample material exam- 
ined has taken place since the last glaciation. It is, moreover, by 
no means so extensive as that in Spitsbergen and Greenland. 

The peculiar amphi-atlantic area of the three species C. alpinum, 
C. arcticum and C. Regelii makes it probable that they have at least 
the latter part of their history more or less in common. To enable 
us to form any opinion about that history a wealth of facts must 
be assembled and compiled, taxonomical, phytogeographical and 
cytogenetical, covering not only these species, but many others be- 
sides. We are far from being able to assess this history today with 
any reasonable degree of certainty. 
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STUDIES IN | 
THE LICHEN FAMILY COLLEMATACEAE. IL. 


ON THE COLLEMA FLORA OF THE MAINLAND 
OF GREECE. 


BY 


GUNNAR DEGELIUS. 


When two years ago I published my studies on the genus Collema 
in Europe (DEGELIus 1954), the Balkan Peninsula—except the coast 
of Yugoslavia—was very incompletely known as to the lichens in 
question. This was true not least of Greece, in spite of the fact that 
one could expect a rich and interesting flora of this kind there. Only 
seven species were verified by me (by studies in herbaria), viz., 
tenax, fragile, crispum (v. Metzleri), cristatum, subfurvum, nigrescens, 
and ryssoleum, each from a single locality, and one species only, 
C. cristatum (v. marginale), from the mainland of Greece (Olympos, 
collected in 1927 by HANDEL-MaAzzETTI). (The samples of the other 
species derive from the island of Kerkyra = Corfu or from the island 
of Amorgos among the Kyklades, that of one species from the island 
of Kefallonia; most of them were collected by K. RECHINGER in 1912 
and his son, K. H. RECHINGER, in 1932.) In the literature one finds 
some further species mentioned from Greece—at least (with the now 
valid names) limosum, polycarpon, callopismum, tunaeforme, auri- 
culatum, undulatum, multipartitum (cf. below), flaccidum, and furfura- 
ceum, two of which (limosum, undulatum) are only reported from 
the islands (the others are mentioned also from various parts of the 
mainland). However, literature statements concerning Collema spe- 
cies must be considered carefully; many such statements’ prove to 
be incorrect (e.g., that of C. multipartitum mentioned above which 
in reality is to be referred to C. fragile, at least in part). 
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___ The most important papers before 1954, i.e. those containing the 


_ largest number of species, are: HARMAND & Maire 1909 (seven spp., 


MN 


according to modern limitation, collected by Marre and others in 


various districts) and SzaATtALA 1941 (seven or eight spp., collected 
by SZATALA at Athos); from the islands of the Aegean Sea: SzaTaLa 
1943 (seven spp. except old statements, collected by RECHINGER fil.) 
and CENGIA-SAMBO 1927 (six spp., all from Rhodos = Rhodes, col- 
lected by Senn1). Some statements can be found also in other papers 
treating the lichen flora of Greece, e.g., Bory 1832, 1838, UNGER 


1862, KOERBER 1868 (islands of the west coast), STEINER 1894a 
and 6b, 1898, 1914 (Kerkyra), 1916 (Kreta = Crete), 1917, Zant- 


BRUCKNER 1906 (Kreta), 1907 (islands), Hayek 1928, Servir 1935, 
SZATALA 1940, Poxritis 1953, DIANNELIDIS 1955. 

The collectors also are rather few. Some have already been 
mentioned. Others (some of them quoted above as authors) are, for 
instance, Bory, BRETZL, DIANNELIDIS, GINZBERGER, HALÄCSY, Hartt, 
Tu. Just, NIDER, POLITIS, SCHIFFNER, SCHULZ-KORTH, UNGER. Few 
of them are Greeks, and the herbaria of Greece contain very little 
of Collema. 

In 1955, I had the opportunity of visiting Greece and of completing 
in some measure, by my own studies in the field, our knowledge of 
the Collema flora there. In connection with my further studies in 
the Collemataceae, I made a five-week journey to the western parts 
of the Balkan Peninsula (Greece, Yugoslavia). I spent three weeks 
in Greece (24/8-13/9). My route in that country was: Athenai— 
Morea-Athenai-Epiros—Thessalia-Makedonia. I could only use train 
and bus, and therefore the number of localities investigated was 
limited. As will be seen from Fig. 1, 20 localities or small areas were 
studied, situated in different parts of the mainland, from Morea 
(Peloponnesos) in the south to Makedonia in the north. (The islands 
were not visited.) All localities are in the calcareous areas but here 
and there siliceous rock also occurs together with the calcareous one. 
The localities or small areas investigated are as follows (numbers 
refer to Fig. 1; altitude figures = above sea-level; unless otherwise 
stated, the rock is limestone): 


1. Kalamata (= Kalamai), a sea town, at the outlet of the river Nedhon. 
Collema habitats studied: stone walls along the river, ruins in the town, and 
steep dusty rocks by the road near the castle. The Collema vegetation in 
some places rather rich (but the species few). 

2. Kardamili, a sea village SE. of Kalamata. Collema habitats studied: 
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Fig. 1. Localities investigated (see further pp. 497-501). 


conglomerate rocks (limestone) in an open olive grove near the shore (and 
the church) and an exposed stone wall close to the former (near the water). 
A rich Collema vegetation. The extremely rare C. confertum was found here. 
From this place, a two-day mule expedition was started, straight across the 
wild Taygetos Mts. to Goranoi. 

3. Exokhorion, a village in the Taygetos Mts., above Kardamili, 
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c. 450m. Collema habitats studied: rocks and stone walls in the village as well 
as an open olive grove. A rich Collema vegetation, also on Olea. 10 species. 
_ (Especially common on Olea in this district were, among the other lichens, 


Parmelia glabra and P. tiliacea, in some places also P. caperata.) Also at the 
small villages Trockona (c. 670 m) and Kapiola (c. 925 m, in the lowest part 
of the Abies cephalonica belt) collections were made. 

4-5. “San Dimitri”, some chalets in the Pinus Heldreichii (= leuco- 
dermis) forest (belt), c. 1500 m (according to aneroid measurement). Just 
below, Abies cephalonica is common; on that tree here and there a rather 
rich Collema vegetation.1 From here I started for the highest peak in this 
mountain chain, Hagios Elias (= Ayios Ilias), 2404 m, N. of "San Dimitri”. 
On a southward slope, I found the tree limit (Pinus Heldreichii) at a level of 
c. 1700 m (on some other slopes it lay evidently higher). In the alpine belt 
(regio alpina), the Collema vegetation is sparse (the lichen vegetation, on 
the whole, not rich). Also siliceous rock occurs here and there. At c. 2200 m 
I had to turn back because of the approaching dark. 

6. Goranoi (= Gorani), a village on the E. side of the Taygetos Mts. 
(in Lakonia), situated on terraces in a river valley (N. side), c. 600 (?) m. 
Collema habitats especially studied: trunks of various trees in and near the 
village. The Collema vegetation rather rich on some trees. Also at the village 
Koumousta (between “San Dimitri” and Goranoi, in Lakonia), some Collema 
samples were collected. 

7. Nauplion, a small sea town, on the Gulf of Argolis. Collema habitats 
especially studied: steep rocks by the seaside road (rather rich Collema 
vegetation). 

8. Hagia Moni (=Ayia Moni), a nunnery SE. of Nauplion. Collema 
habitats studied: steep or flat open rocks outside the nunnery (rather rich 
Collema vegetation). 

9. Tolon, a village and seaside resort near Asine. Collema habitats stud- 
ied: + open and rather steep rocks above the shore, in part with Agave, 
etc. The Collema vegetation poor. 

10. Athenai (=Athens): The Akropolis and the hill of the Areopagos. 
Collema habitats studied: in the former place, + naked soil and somewhat 
moss-covered ruins; in the latter place, rocks with garigue or + open forest 
of Pinus halepensis and Cupressus. On the Areopagos in part a rather rich 
Collema vegetation though few species. 

11. Mt. Hymettos and Kaisariani Monastery (c. 450 m) with sur- 
roundings. Collema habitats studied: calcareous soil and rocks along the road 
from Athenai to the monastery and on the lower slopes of the mountain 
(with low macchia and garigue). The Collema vegetation often very rich 
(also on soil). On siliceous rocks near the monastery, C. ryssoleum. 

12. Mt. Pentelikon: Summit (1109 m), ridge, and W. side, above the 
(not natural) tree limit (Pinus halepensis). A rich phrygana vegetation 


1 The species common on Abies are, among others, Alectoria jubata, Anaptychia 
ciliaris, Cetraria chlorophylla, C. glauca (often c. ap.), Lobaria pulmonaria, Nephroma 
lusitanicum, Parmelia furfuracea, P. saxatilis Vv. contorta (Bory) ZAHLBR. (described 
from the Taygetos Mts.), P. tubulosa (often c. ap.), Physcia venusta, Usnea sp. One 
also finds Evernia illyrica (sparse), Parmeliella atlantica, P. plumbea, etc. 
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rock. (Starting point: village Penteli.) Collema habitats studied: calcar. 
rocks and soil, further low shrubs of Quercus coccifera at the summit. The 
Collema vegetation, on the whole, not very rich. ; 

13. Mt. Parnes: S. side, near the hotel, c. 1200 m. Collema habitats 
studied: weathered rocks, in Abies cephalonica forest, and trunks of the 
same tree.t The Collema vegetation very rich, especially on rocks. 10 species. 

14. Ioannina (= Janina), a lake town in a broad valley, c. 510 m. 
Collema habitats studied: stone walls in and near the town (the Collema 
vegetation here and there rather rich). 

15. Perama, a village near Ioannina, at the N. end of the lake, c. 510— 
525 m. Collema habitats studied: open and often steep rocks (the Collema 
vegetation + rich). 

16. Metsovon, a village in the Pindos Mts., situated on terraces in a 
deep river valley (N. side), c. 920 m. Calcareous and (schisty) siliceous rock. 
Collema habitats especially studied: open or somewhat shady limestone 
rocks on the steep slope to N., S. of the river, for the most part with Abies 
cephalonica—Fagus forest, further the trunks of the same trees, c. 900-1000 m. 
The Collema vegetation rich on bark (especially of old Fagus trees) as 
well as on rock. 13 C. species. C. parvum c. ap. (and Lecanephebe Meylanii) 
found here (see below). 

17. Litokhoron, a village at the E. foot of Mt. Olympos, c. 6 km from 
the sea, c. 275 m above sea-level. Collema habitats studied: a deep ravine 
and open rocks just N. of the village, further a Quercus pubescens grove 
c. 2 km N. (NNW.) of the village. The Collema vegetation in part rather 
rich on rock and bark. From here I started a three-day mule expedition 
to the high altitudes of the mountain. 

18-19. Mt. Olympos, the highest mountain of Greece and the second 
of the Balkan Peninsula. The highest top is Mitka, 2918 m. Collections 
were made in several places on the small road and path, respectively, from 
Litokhoron along the Enipeos Valley?—with the monastery Hagios Diony- 
sios (= Ayios Dionisios = Aj. Zionisios) and the small sawmill place Prioni 
(the latter c. 1000-1050 m)—to Katafeion, a cabin c. 2100 m (according to 
aneroid measurement) in the belt of Pinus Heldreichii (=leucodermis), and 
further to the summit of Skala (one of the highest tops, 2866 m). According 
to my measurements, the tree limit (P. Heldreichii) is above Katafeion at 
a level of c. 2300 to 2400 m (exposition to E. and SE.). There was very little 
snow at this time (10—-12/9). Collema habitats studied: Rocks of different 
kinds concerning sun exposition, etc., from c. 700 m (in the Pinus nigra 


+ These trunks have a rich lichen vegetation, similar to that in Taygetos. Common 
to rather common are, e.g., Alecforia implexa, A. jubata, Anaptychia ciliaris, Evernia 
prunastri (also f. Herinii), Lobaria amplissima, L. pulmonaria, Nephroma lusitanicum, 
Parmelia furfuracea, P. saxatilis v. contorta, P. sulcata, P. tubulosa, Parmeliella plum- 
bea (P. atlantica more sparse), Physcia venusta, Usnea sp. Also here Evernia illyrica 
(rather sparse). 

2 On the map by Kurz (1923) called "Vallée de St.-Denys’”’ (i.e., the valley of 
Hagios Dionysios). Also called Mavrolongo Valley, but this name has been used in 
different senses (see Kurz l.c., p. 202). 
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Vv. pallasiana belt) to 2866 m (summit of Skala, alpine belt); further trunks 
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of Fagus, Juglans, and Quercus at various levels. The Collema vegetation 


0 


_ often rich to rather rich on rock (and bark) except in the alpine belt where 


the specimens are sparse and small (on the summit of Skala I collected, 
however, five spp.: fenax, polycarpon, cristatum, tunaeforme, undulatum). 
(Also the other lichen vegetation is sparse in the alpine belt.) Altogether 
15 Collema species were found on Mt. Olympos ( + Litokhoron). Concerning 
the topographical details here, see Kurz 1923 (with two maps one of which 
in scale 1:20,000); for the botanical details (different belts, etc.), see espe- 
cially HAYEK 1928 and Drapu.is 1936a, b where also some lichens are 
treated (yet no Collema spp.). (See also RIKLI 1946, pp. 622-625.) 

20. Mt. Khortiatis: Just above the village Kh. (E. of Thessaloniki), 
_¢. 650 m and a bit upwards. Collema habitats studied: rocks (with varying 
exposition) on a slope to N. covered with Quercetum cocciferae and schibljak. 
A rich Collema vegetation (common and prominent also Lecanora calcarea, 
L. crassa, L. muralis, L. radiosa, and Peltigera rufescens). 


Localities 1-9 are in Morea, 10-13 in Attika, 14-16 in Epiros, 
17-19 in Thessalia (Thessaly), and 20 in Makedonia. With respect 
to Collema, the most interesting localities are: Kardamili (2), Exo- 
khorion (3), Mt. Parnes (13), Metsovon (16), and Mt. Olympos with 
Litokhoron (17-19). 


Some general remarks on the Collema vegetation and flora of 
Greece, especially the mainland, will be given here. The Collema 
vegetation is usually rich on naked calcareous rock, not rarely pre- 
dominant (as often is the case in calcareous areas), except at very 
high altitudes (in the alpine belt; see under locs. 4—5, 18-19, above); 
it belongs to the federation Collemation tunaeformis (see DEGELIUS 
1954, p. 127). In some places, the Collema vegetation is abundant 
also on calcareous soil and on bark. The most common Collemata 
are (as in other parts of the Mediterranean area): on calcareous 
rock, C. cristatum and C. polycarpon v. corcyrense; on calcareous 
soil, C. tenax; on bark, C. furfuraceum; C. crispum =cheileum is 
common in most areas on calcareous rock and soil. 

During my journey I collected altogether 22 of the 35 European 
species. Two other species from Greece have been mentioned in the 
literature, viz., the small-sized rare C. callopismum (Athos and 
Rhodos; see the following list) and C. limosum (Rhodos, see the list). 
C. crispum with v. crenulatum from Rhodos, quoted by CENGIA- 
SAMBO (1927), is crispum = cheileum and not crispum = bachmanianum 
as it has been interpreted by SzaTaxa (1943) since he lists it together 
with C. cheileum. C. sublimosum, described from Kreta by STEINER 
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(1916), is a dubious species (see DEGELIUS 1954, p. 461). Among 
Collema species hitherto unknown to Greece are the Mediterranean 
euthallinum,! leptogioides and italicum; these species are to be 
searched for in this country (perhaps, however, italicum has a more 
western distribution). 

The most interesting species that I found was C. confertum; this is 
one of the rarest Collemata known, previously collected in two 
localities in the world (one in southern Germany, one in Yugoslavia, 
see DeGELIus 1954, p. 220). Another interesting find was fertile 
C. parvum (however, a single and very young apotheciurny see the 
list). 

The Collema flora of Greece is, on the whole, similar to that of 
the other parts of the Mediterranean area in Europe, and the different 
phytogeographical elements are also represented here. The largest 
group comprises those species which have a more or less marked 
southern distribution in Europe. Among the 11 species belonging 
here, the most extreme southern of them are especially to be men- 
tioned, i.e., the Mediterranean ones, mostly occurring at lower levels: 
polycarpon vy. corcyrense which is common, further multipunctatum, 
Latzelii, and ryssoleum; fragile can also be quoted here. The other 
southern species are: limosum, conglomeratum, confertum, callopis- 
mum, crispum, auriculatum, multipartitum. To the Ubiquitous Group 
may be referred: tenax, occullatum, cristatum, tunaeforme, flaccidum, 
and—approaching the northern species (cf. DEGELIus 1954, p. 112) 
—polycarpon v. polycarpon, parvum, and undulatum. The remaining 
species are more or less oceanic (suboceanic) and, therefore, to be 
found especially in the mountain forests: subfurvum, subnigrescens, 
nigrescens, furfuraceum, and fasciculare. 

In the Mediterranean belt ( = Olea or olive belt = Macchia belt), 
up to c. 400 to > 600 m (different in different parts of the country), 
15 species of those I found occur; in the forest belts of the moun- 
tains (in this case one has to treat the different forest belts as a unit; 
upper limit very varying) 18 species; and in the alpine belt 6 species. 
The last mentioned are: tenax, polycarpon (also v. corcyrense though 
rare here), crispum, cristatum, tunaeforme, and undulatum. 

1 This characteristic species is previously known only from the surroundings of 
Dubrovnik (= Ragusa) in Dalmatia (Yugoslavia) where I refound it in 1955 (Lapad 
Peninsula: Gorica, c. 90 m, rather common, c. ap.). I also collected it in a new locality, 


about 60 km S. of Dubrovnik, viz., just outside the town of Kotor (= Cattaro) in the 


southernmost part of Dalmatia (calcar. steep near the fjord, E. side, c. 50 m, sparsely 
Craps). 
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_ Saxicolous (obligately or facultatively) are 13 species (most of 
_ them on calcareous rock), corticolous 9 species, terricolous 4 spe- 
_ cies (on calcareous soil), and muscicolous 1 species (C. auricula- 
tum). = 


The other genera of Collemataceae s. str. seem to be more sparsely 
represented than Collema. Most common species are evidently Leptogium 
lichenoides and L. plicatile (both in many locs. up to > 1000 m). Among 
other species collected are: Dendriscocaulon dendroides (Taygetos Mts.: near 
“San Dimitri’, some locs., on Abies, + Lobaria amplissima but not growing 
on that lichen; Mt. Parnes, Abies; Litokhoron, Quercus pubescens), Lepto- 
gium difjractum (Mt. Parnes), L. ruginosum (Taygetos Mts.: Exokhorion, 
Olea), L. saturninum (Taygetos Mts.: near "San Dimitri”, Abies; Pindos 
Mts.: Metsovon, Juglans; Mt. Olympos: below Katafeion, Fagus), L. Schra- 
deri (at least Mt. Hymettos: slope above Kaisariani Monastery, c. ap.), 


CL. sinuatum (Mt. Hymettos; Pindos Mts.: Metsovon; Mt. Olympos), L. sub- 


lorulosum or a closely related new species (Mt. Parnes; Mt. Olympos: near 
Hagios Dionysios; in both locs. c. ap.), L. teretiusculum (Mt. Olympos: near 
Hagios Dionysios, Quercus), Physma omphalarioides (Taygetos Mts.: Exo- 
khorion, Olea, Koumousta, Platanus, and Goranoi, Quercus cerris). Among 
the other Collemataceae, a very interesting find is to be noted, viz., that of 
Lecanephebe Meylanii (Pindos Mts.: Metsovon, S. of the river, slope to N., 
+ exposed calcar. rocks in Abies—Fagus forest, c. 1000 m, c. ap.); this lichen 
is previously found only in Switzerland and Norway (see DreGELius 1955, 
p. 46, and literature cited there). 


My collections of Collemataceae are kept in my own herbarium, 
duplicates in Herb. Géteb., Herb. Upsal., etc. 


List of Species. 


(Unless otherwise stated, the samples are c. ap. and collected on calcar- 
eous rock or soil.) 


The Tenax Group. 


Collema tenax (Sw.) AcH., em. DEGEL. (=C. pulposum AcH., nomen 
illeg.). — Morea. Kalamata: some locs. in the town and near the castle, 
on rocks, stone walls and ruins, sparse and usually in small specimens 
(some of them ster.) [at least in the main v. vulgare (ScHAER.) DEGEL. 
f. vulgare]. Taygetos Mts.: Trockona, c. 670 m (v. fenaz, Vv. vulg. f. vulg.); 
Kapiola, in the lowest part of the Abies belt, c. 925 m, sparse and ster. 
(v. vulg. f. vulg.); Goranoi, stone wall in the village, c. 600 (?) m, small 
specimens (v. vulg. f. vulg.). Nauplion: seaside road, sparse (v. vulg. f. vulg.). 
Tolon: exposed rocks (v. vulg. f. vulg.). — Attika. Athenai: Akropolis, 
near the Parthenon [v. ceranoides (BorR.) DEGEL., ster., and v. tenax]; hill 
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‘of the Areopagos, sparse, ster. (v. ceran.). Kaisariani: by the road between 


the town and K. Monastery, c. 425 m, common (v. ceran., ster., and v. tenax); 
near K. Monastery, exposed rock, c. 450 m (v. vulg. f. vulg.). Mt. Pentelikon: 
ridge, exposed rocks, c. 1050 m [v. vulg. f. vulg. and f. papulosum (SCHAER.) 
DEGEL.]; summit, 1109 m, sparse (v. vulg. f. vulg.). Mt. Parnes: S. side, on 
the ground in Abies forest, c. 1200 m (v. vulg. f. vulg. and f. papul., the 
latter ster.); the same loc., on rock, together with Lept. diffractum, very 
sparse [v. crusfaceum (KREMPELH.) DEGEL.]. — Epiros, Perama: exposed 
rocks, c. 525 m (v. vulg. f. vulg.). Pindos Mts.: Metsovon, S. of the river, 
stone wall c. 900 m (v. crust.), on the ground in Abies—Fagus forest, c. 1000 
m (v. fenax), and on + exposed rocks on slope to N., c. 925 to c. 1000 m 
(v. ceran., v. vulg. f. vulg. and f. papul., all ster.). — Thessalia. Litokhoron: 
near the ravine, exposed rocks, c. 250 m (v. vulg. f. vulg. and f. papul., the 
latter ster.). Mt. Olympos: near summit of Skala, alpine belt, c. 2700 m, 
and summit of do., 2866 m, rocks, small and ster. specimens (v. vulg. f. 
papul.). — This species is common to rather common, the most common 
one on (calcareous) soil. Sometimes it is, however, sparse in the localities. 
It is distributed from the lowlands (the Mediterranean belt) high up in the 
mountains (the alpine belt). Most common type is v. vulgare f. vulgare. — 
I have previously verified this species from Kerkyra = Corfu (DEGELIUS 
1954, p. 183) but not from the mainland of Greece (however, it has been 
mentioned from there in the literature—several localities). 

[Collema limosum (Acu.) AcH. — Unknown from the mainland but 
quoted from the isl. of Rhodos (CENGIA-SAMBO 1927, s.n. C. viscosum).] 

Collema conglomeratum Horrm. — Morea. Taygetos Mts.: Exo- 
khorion, on Olea in Olea grove, c. 450 m, not very abundant. — New to 
Greece. 

Collema confertum Arn. — Morea. Kardamili: stone wall quite near 
the shore (at the church), on some surfaces rather abundant. It occurs here 
on conglomerate (limestone, with small stones). Spores rather sparsely 
developed, submuriform, 20—22(24) x 10-13 u. — New to Greece. The 
most interesting find on this journey. The species is earlier known from 
only two localities in the world (see above, p. 502). 

Collema polycarpon Horrm. — Morea. Kardamili: conglomerate 
rocks near the shore, in Olea grove [v. corcyrense (ARN.) HARM.]. Taygetos. 
Mts.: Exokhorion, stone walls, c. 450 m, common (v. corc.); near Hagios 
Elias, W. side, alpine belt, exposed rock, c. 2150 m (v. corc.), and steep 
rocks, c. 2200 m (v. core. f. isidiatum DEGEL., very small and ster. speci- 
mens); between “San Dimitri” and Koumousta, Abies forest, c. 1250 m, 
ster. (v. corc.). Nauplion: steep rocks by the seaside road, common (vy. corc.). 
Hagia Moni: outside the nunnery, exposed rocks (v. core. f. isid., c. ap.!). 
Tolon: exposed rocks near the shore, sparse, ster. (v. corc.). Attika. 
Athenai: hill of the Areopagos, common on rocks in Pinus halepensis forest 
(v. corc.). Mt. Parnes: S. side, rocks in Abies forest, c. 1200 m (v. core. and 
v. polyc.!). Epiros. Ioannina: stone wall in the town, c. 510 m, sparse, 
ster. (v. corc.). Perama: exposed rocks, c. 525 m, common (vy. corc., also f. 
isid., both types ec. ap.!). Pindos Mts.: Metsovon, S. of the river, stone wall, 
c. 900 m, sparse, ster. (v. corc.). — Thessalia. Litokhoron: exposed rocks. 
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f the village, c. 250 m, common (v. corc.). Mt. Olympos: near Hagios 
jonysios, rock in Pinus nigra forest, c. 700 m (v. corc.); Katafeion, rocks 
in Pinus Heldreichii forest, several places, c. 2100 m (v. polyc.); summit of 
Skala, alpine belt, 2866 m, sparse and ster. (v. polyc.). — Makedonia. 
_ Mt. Khortiatis: above village Kh., + exposed rocks, c. 650 m (v. core. and 
v. polyc.!). — The two types of this species have different distribution areas 
also in Greece. The main type (v. polycarpon) is restricted to the mountains 
and is, on the whole, not very common. Var. corcyrense is common at lower 
j levels, especially in the Mediterranean belt; in the mountains it is much 


more sparse (the altitude figure 2200 m, from the alpine belt of the Taygetos 

_ Mts., is a record on the whole). It is very seldom that the two types occur 

> together in the same locality (see above). Both varieties grow directly on 

; stone. — Var. corcyrense was described by ARNOLD from Kerkyra = Corfu 

_ (see DEGELIUS 1954, p. 225); by most later authors it has probably been 
confused with C. tenax. 


~ The Callopismum Group. 


- 


[Collema callopismum Mass. — Mentioned from two Greek areas: 
Athos (SzATALA 1941) and Rhodos (CENGIA-SAMBO 1927, SZATALA 1943).] 


The Occultatum Group. 


Collema occultatum BaGL. — Morea. Taygetos Mts.: Koumousta, 
on Platanus, c. 950 m, together with C. furfuraceum, very sparse. — 
Epiros. Pindos Mts.: Metsovon, S. of the river, slope to N., on Abies 
cephalonica in Abies—Fagus forest, c. 1000 m, together with C. nigrescens, 
very sparse (v. occult.). — Thessalia. Mt. Olympos: near Hagios Dionysios, 
on Juglans in mixed forest, c. 1050 m, rather sparse (v. occult.). — New to 
Greece. 

Collema multipunctatum DEGEL. — Morea. Taygetos Mts.: Exo- 
khorion, on Olea, c. 450 m, many specimens. — This Mediterranean species 
is new to Greece. 


The Leptogioides Group. 


Collema fragile TayLt. — Morea. Hagia Moni: just outside the nun- 
nery, on exposed rock. Tolon: exposed rocks near the shore. — Attika. 
Mt. Parnes: S. side, rocks in Abies forest, c. 1200 m, rather common, — 
Epiros. Perama: exposed rocks, c. 525 m. — Makedonia. Mt. Khortiatis: 
above village Kh., + exposed rocks, c. 650 m. — Only rather small to 
small and ster. specimens. I never saw as large specimens as in, e.g., Italy. 
— The species belongs to the lowlands (the Mediterranean belt) and the 
lower mountains. — I have previously verified this species from Kerkyra = 
Corfu (DEGELIUs 1954, p. 273) but not from the mainland of Greece. The 
sample from Kerkyra was called by STEINER (1914) C. multipartitum.* 


1 I found C. fragile also in Montenegro (Cetinje: near the monastery, rock, c. 700 m, 
rather sparse, ster.), new to Yugoslavia. 
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Collema parvum DeGEL. — Epiros. Pindos Mts.: Metsovon, S. of 
the river, slope to N., + exposed rocks in Abies—Fagus forest, c. 1000 m, 
in some places abundant, one specimen with a very young apothecium (!). 
— Thessalia. Mt. Olympos: near Hagios Dionysios, rocks in Pinus nigra 
forest, c. 1000 m, in some places abundant; Prioni, somewhat shady rocks 
in Fagus—Juglans—Pinus forest, c. 1050 m. — All specimens but one are 
sterile (apothecia never found before). — This species is restricted to the 
mountains and seems to be not very common. New to Greece. 


The Crispum Group. 


Collema crispum (Hups.) G. H. WEB. [=C. cheileum (Acu.) AcH., 
nomen illeg.]. — Morea. Kalamata: N. side of the river, stone wall, small 
specimens, ster. Kardamili: conglomerate rocks near the shore (in Olea 
grove), in some places abundant, ster.; stone wall close by (at the church) 
[v. Metzleri (ARN.) DEGEL.]. Taygetos Mts.: Exokhorion, stone wall in the 
village, c. 450 m, ster.; Trockona, on the ground among mosses, c. 670 m; 
Kapiola, on naked rock, c. 925 m; near Hagios Elias, W. side, steep rocks 
in the alpine belt (on naked stone), c. 2200 m, small and ster. specimens; 
“San Dimitri’, by the path to Goranoi, Abies—Pinus Heldreichii forest, 
c. 1500 m, on naked stone; Goranoi, stone wall in the village, c. 600 (?) m. 
Nauplion: steep rocks by the seaside road, on naked stone (also v. Metzl.). 
Tolon: exposed rocks near the shore, on naked stone, sparse and ster. — 
Attika. Athenai: Akropolis, near the Parthenon, on soil; hill of the Areo- 
pagos, rock in Pinus halepensis forest (v. Metzl.). Kaisariani: by the road 
between the town and the monastery, naked soil, some places, c. 425—450 m. 
Mt. Pentelikon: ridge, exposed rocks (also on soil), c: 1050 m, small and 
ster. specimens. Mt. Parnes: S. side, rocks in Abies forest, c. 1200 m. — 
Epiros. Ioannina: stone walls in the N. part of the town, c. 510 m (also 
v. Metzl.). Perama: exposed rocks, c. 525 m, on naked stone (also v. Metzl.). 
Pindos Mts.: Metsovon, S. of the river, stone wall c. 900 m and + exposed 
rocks on slope to N. c. 1000 m, on naked stone, c. ap. or ster. — Makedonia. 
Mt. Khortiatis: above village Kh., + exposed rocks, c. 650 m (also v. Metzl.). 
— Unless otherwise stated, the samples belong to the main type (v. crispum). 
— This species occurs in the lowlands (the Mediterranean belt) and the 
lower mountains where it is common (especially the main type). Sometimes 
it is, however, sparse in the localities. Only once it has been found in the 
true alpine belt (Taygetos). — I have previously verified this species 
(v. Metzleri) from Kerkyra = Corfu (DEGELIUs 1954, p. 297) but not from 
the mainland of Greece (however, it has been mentioned from there in the 
literature—a few localities). 


The Cristatum Group. 


Collema cristatum (L.) G. H. Wes. [= C. multifidum (Scop.) RABENH., 
nomen illeg.; C. granuliferum Nyu.]. — Morea. Kalamata: N. side of the 
river, stone wall (v. cristafum), and near the castle, abundant on dusty 
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rocks by the road (v. crist. and v. marginale (Hups.) DEGEL. subf. papulo- 
sum (AcuH.) DEGEL., the latter ster.). Kardamili: conglomerate rocks near 
the shore, in Olea grove (interm. type). Taygetos Mts.: Exokhorion, on 
stone walls (v. crist. common and v. marg. subf. marg.) as well as on Olea 
(v. marg. subf. papul.), c. 450 m; near Trockona, c. 670 m, ster. (v. marg. 
subf. papul.); Kapiola, sparse in the lowest part of the Abies belt, c. 925 m, 
ster. (v. marg. subf. papul.); near Hagios Elias, W. side, alpine belt, c. 2100 m, 
very small and ster. specimens; between “San Dimitri” and Koumousta, 
Abies—Pinus Heldreichii forest, c. 1200 to 1300 m, on rocks (v. marg. subf. 
marg.) and mossy trunk of Abies cephal. (subf. papul.). Nauplion: steep 
rocks by the seaside road, ster. (v. marg. subf. papul.). Hagia Moni: exposed 
rocks outside the nunnery (v. crist. and v. marg. subf. papul., the latter 
ster.). Tolon: exposed rock near the shore, small and ster. specimens (interm. 
type). — Attika. Kaisariani: below the monastery, exposed rocks, c. 450 m, 
common (v. crist. and v. marg. subf. papul., the latter ster.). Mt. Hymettos: 
slope above Kaisariani Monastery, exposed rocks, c. 600 m, common 
(Vv. crist. and v. marg., also subf. papul., last mentioned ster.). Mt. Pentelikon: 
ridge, exposed rocks c. 1050 m, and summit 1109 m, ster. (v. crist. and 
v. marg. subf. marg. + subf. papul.). Mt. Parnes: S. side, rocks in Abies forest, 
c. 1200 m, common (v. crist. and v. marg. subf. papul., last mentioned ster.). 
— Epiros. loannina: stone wall in the town, c. 510 m, ster. (v. marg. 
subf. papul.). Perama: exposed rocks, c. 525 m, common (different types). 
Pindos Mts.: Metsovon, N. of the river, slope to S., c. 900 m, sparse and 
ster. (v. crist.); do., S. of the river, slope to N., + exposed rocks (partly in 
Abies—Fagus forest), c. 925-1000 m, common (especially v. crist.; also 
Vv. marg. subf. papul., ster.). — Thessalia. Litokhoron: N. of the village, 
ec. 250-275 m, common on + exposed rocks (v. crist. and v. marg. subf. 
marg. + subf. papul., last mentioned ster.). Mt. Olympos: near Hagios 
Dionysios, rocks in Pinus nigra forest, c. 700-1000 m, common (v. crist. 
and v. marg. subf. marg.); Prioni, rocks in Fagus—Juglans—Pinus forest, 
c. 1050 m, common (vy. crist. and v. marg. subf. marg. + subf. papul.); 
below Katafeion, rock in Fagus forest, c. 1400 m (v. marg. subf. marg. + 
subf. papul., the latter ster.); Katafeion, rock in Pinus Heldreichii forest, 
c. 2100 m (v. crist.); summit of Skala, alpine belt, 2866 m, very small and 
ster. specimens (v. crist.). — Makedonia. Mt. Khortiatis: above village 
Kh., + exposed rocks, c. 650 m, common (v. crist. and v. marg.). — This 
species is common, the most common Collema on calcareous rock. It is 
distributed from the lowlands (the Mediterranean belt) up into the alpine 
belt; at very high levels, it is, however, not well-developed (very small and 
sterile specimens). It often occurs abundantly in the localities. Both the 
varieties are frequent. — I have previously verified this species from 
Olympos (v. marginale) and also from the isl. of Amorgos (see DEGELIUS 
1954, p. 329). In the literature, it has been mentioned from several other 
localities. 

Collema tunaeforme (Acu.) AcH., em. DeEGEL. [=C. furvum (AcH.) 
DC.]. — Epiros. Pindos Mts.: Metsovon, N. of the river, slope to S., 
exposed rock, c. 900 m, sparse and ster.; do., S. of the river, slope to N., 
+ exposed rocks (partly in Abies—Fagus forest), c. 1000 m, in some places 
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abundant, ster. — Thessalia. Mt. Olympos: near Hagios Dionysios, 
several locs. on rocks in Pinus nigra forest, c. 700-1000 m, in some places 
rather abundant; do., on a Juglans in mixed forest, c. 1050 m, rather 
abundant but + small specimens; Prioni, rocks in Fagus—Juglans—Pinus 
forest, c. 1050 m; below Katafeion, rock in Fagus forest, c. 1400 m, very 
small and ster. specimens; near summit of Skala, alpine belt, c. 2700 m, 
rock, sparse and ster.; summit of Skala, 2866 m, rock, very small and ster. 
specimens. — Makedonia. Mt. Khortiatis: above village Kh., + exposed 
rocks, c. 650 m, common, sparsely c. ap. — As seen from the above, I found 
this species only in the north part of Greece. It seems to be restricted to 
the mountains there, the lower as- well as the very high ones, and is not 
rare. In some places the specimens are rather well-developed and c. ap. — 
In the literature it has been mentioned from a few localities, also on the 
mainland, but the determinations must be considered to be not quite 
certain. 

Collema auriculatum Horr. (= C. granosum RABENH., nomen illeg.). 
— Morea. Taygetos Mts.: Kapiola, large boulder in the lowest part of the 
Abies belt, c. 925 m, small though typical specimens; between “‘San Dimitri” 
and Koumousta, on mossy Abies cephalonica in Abies—Pinus Heldreichii 
forest, c. 1250 m, sparse. — Attika. Mt. Parnes: S. side, on the ground in 
Abies forest, c. 1200 m, in some places abundant. — Thessalia. Mt. 
Olympos: near Hagios Dionysios, rock in the Pinus nigra belt, c. 700 m, 
sparse, small though typical specimens; Prioni, rock in Fagus—Juglans— 
Pinus forest, c. 1050 m, very sparse, small though typical specimens; below 
Katafeion, on mossy trunks of Fagus and on mossy rocks in Fagus forest, 
c. 1400 m, + small specimens. — This species seems to be rather rare, and 
the specimens are often small. It occurs on mossy substrata (in contrast to 
C. tunaeforme), in + moist localities in mountain forests. Only seen sterile. 
— In the literature, the species has been quoted from several localities, 
most of them on the mainland. 

Collema Latzelii ZAHLBR. Attika. Mt. Parnes: S. side, rocks in 
Abies forest, c. 1200 m, common, very sparsely c. ap. — Perhaps sterile 
specimens from the following localities belong here: Morea: Tolon, exposed 
rocks near the shore, and Thessalia: Mt. Olympos, near Hagios Dionysios, 
rock in the Pinus nigra belt, c. 700 m. — This Mediterranean species is new 
to Greece. 

Collema undulatum FLor. — Epiros. Pindos Mts.: Metsovon, S. of 
the river, slope to N., + exposed rocks in Abies—Fagus forest, c. 1000 m, 
on naked stone (v. undulatum). — Thessalia. Mt. Olympos: Prioni, rocks 
in Fagus—Juglans—Pinus forest, c. 1050 m, on naked stone (v. undul.); below 
Katafeion, rock in Fagus forest, c. 1400 m, sparse on naked stone, small 
specimens (v. undul.); Katafeion, rock in Pinus Heldreichii forest, c. 2100 m, 
sparse on naked surface, small and ster. specimens (v. granulosum DEGEL.); 
near summit of Skala, alpine belt, c. 2700 m, on naked rock, rather well- 
developed though ster. specimens (v. granul.); summit of Skala, 2866 m, 
on earth on rock, very sparse, dwarfed and ster. specimens (v. granul.), — 
As seen from the above, I found this species only in the north part of Greece 
where it seems to be restricted to the mountains (also growing in the alpine 
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_ belt). It is hardly rare but often sparse in the localities. New to the main- 


land of Greece (previously mentioned from the isl. of Euboia, 1100 m, see 


SZATALA 1943). 


The Multipartitum Group. 


Collema multipartitum Sm.— Thessalia. Mt. Olympos: near Hagios 
Dionysios, rock in Pinus nigra forest, c. 1000 m, not very abundant, small 
though typical specimens. — Evidently a rarity in Greece. According to 
SZATALA (1941), the species has been collected at Athos. Concerning a 
statement from Kerkyra = Corfu, see under C. fragile (above). 


The Flaccidum Group. 


Collema flaccidum (Acu.) AcH. (=C. rupestre RABENH.). — Morea. 
Taygetos Mts.: below (W. of) “San Dimitri”, on Abies cephalonica in the 
Abies belt, c. 1000 m. — Epiros. Pindos Mts.: Metsovon, S. of the river, 
on trunk of Juglans and on stone wall, c. 900 m; do., slope to N., on trunks 
of Fagus in Abies—Fagus forest, c. 1000 m, rather common. — Thessalia. 
Mt. Olympos: near Hagios Dionysios, base of a Fagus in grove of the same, 
c. 1000 m, abundant. — All localities are in the forest belts of the moun- 
tains. Probably the species is not rare. I saw only sterile specimens. — 
There are some literature statements, also from the mainland, but perhaps 
they in part refer to C. subfurvum. 

Collema subfurvum (MÖLL. ARG.) DEGEL. — Morea. Taygetos Mts.: 
Exokhorion, on Olea in Olea grove, c. 450 m, sparse; Goranoi, on Quercus 
cerris by the road near the village, c. 600 (?) m, sparse. — Epiros. Pindos 
Mts.: Metsovon, S. of the river, slope to N., trunk of Abies cephalonica in 
Abies—Fagus forest, c. 1000 m, sparse. — Thessalia. Litokhoron: c. 2 km 
N. of the village, trunks of Quercus pubescens, c. 300 m. — The distribution 
of this oceanic species in Greece is similar to that of C. flaccidum. However, 
it was in part collected at lower levels. Usually it is sparse in the localities. 
I saw only sterile specimens. — I have previously quoted this species from 
the isl. of Kefallonia (DEGELIus 1954, p. 405) but not from the mainland 
of Greece. See under C. flaccidum. 


The Nigrescens Group. 


Collema subnigrescens DEGEL. — Morea. Taygetos Mts.: Exokhorion, 
trunks of Olea in Olea grove, c. 450 m, sparse and small specimens; Kou- 
mousta, trunks of Juglans and Platanus, c. 950 m, rather small specimens; 
Goranoi, trunks of various trees (Acer monspessulanum, Olea, Quercus cerris), 
c. 600 (?) m, in part small specimens. — Thessalia. Litokhoron: c. 2 km 
N. of the village, trunks of Quercus pubescens, c. 300 m, sparse and small 
specimens. Mt. Olympos: near Hagios Dionysios, trunk of Juglans in mixed 
forest, c. 1050 m, + ster. — All localities are in the lower parts of the 
mountains (in the Mediterranean belt and the lower forest belts). The lichen 
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is never abundant, and the specimens are usually + small. It occurs together 
with other Collema species. — This + oceanic species is new to Greece. 
See also under the closely related C. nigrescens (below). 

Collema nigrescens (Hups.) DC. (=C. vespertilio HoFFM., nomen 
illeg.). — Morea. Taygetos Mts.: Exokhorion, trunks of Olea in Olea grove, 
c. 450 m, dwarfed and ster. specimens (with isidia); near "San Dimitri”, by 
the path to Goranoi, trunks of Abies cephalonica in Abies—Pinus Heldreichii 
forest, c. 1600 m, + isidiate specimens (some are only sparsely c. ap.); 
between “San Dimitri” and Koumousta, trunks of Abies cephal., c. 1250 m, 
sparse, some specimens strongly isidiate. — Attika. Mt. Parnes: S. side, 
trunks of Abies cephal. in forest of.the same, c. 1200 m, sparse and ster. — 
Epiros. Pindos Mts.: Metsovon, S. of the river, slope to N., trunks of 
Abies cephal. and Fagus in forest of the same trees, c. 1000 m, common, 
specimens on Abies + strongly isidiate and only sparsely c. ap. — Thessalia. 
Mt. Olympos: below Katafeion, trunks of Fagus in forest of the same, 
c. 1400 m. — To judge from the above, this species has a wider distribution 
than the closely related C. subnigrescens, also vertically. Like the species 
mentioned, it is restricted to the mountains, but it reaches higher levels 
(occurs also in the upper forest belts). See also under C. fasciculare. — 
I have previously verified this oceanic species from Kerkyra = Corfu 
(DEGELIUs 1954, p. 436) but not from the mainland of Greece. There are 
many literature statements of “C. nigrescens’? or “‘C. vespertilio’’ from 
Greece (mainland as well as the islands) but several of them are probably 
to be referred to C. subnigrescens or C. furfuraceum. 

Collema ryssoleum (TucK.) SCHNEID. (= C. meridionale Hur), — 
Attika. Kaisariani: monastery, + shady siliceous rocks, c. 500 m. — 
I have previously verified this Mediterranean species from the isl. of 
Amorgos (DEGELIUS 1954, p. 442, see also SZATALA 1943) but not from the 
mainland. However, a statement on “Synechoblastus nigrescens’? from 
Liapokhori, on sandstone (STEINER 1898), probably refers to C. ryssoleum. 

Collema furfuraceum (ARN.) DR., em. DEGEL. — Morea. Taygetos 
Mts.: Exokhorion, on Olea in Olea grove, c. 450 m, rather abundant; below 
(W. of) “San Dimitri”, trunk of Abies cephalonica in the Abies belt, c. 1300 m; 
near “‘San Dimitri’, by the path to Goranoi, trunks of Abies cephal. in 
Abies—Pinus Heldreichii forest, c. 1600 m; Koumousta, trunks of Juglans 
and Platanus, c. 950 m; Goranoi, trunk of Acer monspessulanum in the 
village, sparse, and an old trunk of Quercus cerris by the road near the 
village, c. 600 (?) m. Hagia Moni: just outside the nunnery, trunk of Quercus 
ilex, small specimens. — Attika. Kaisariani: monastery, + shady siliceous 
rock, c. 500 m, sparse with C. ryssoleum. Mt. Pentelikon: summit, on 
Quercus coccifera in low shrubs of that species, c. 1100 m, + small specimens. 
Mt. Parnes: S. side, trunks of Abies cephal. in forest of the same, c. 1200 m. 
— Epiros. Pindos Mts.: Metsovon, S. of the river, slope to N., trunks of 
Fagus in Abies—Fagus forest, c. 1000 m, common. — Thessalia. Litokho- 
ron: c. 2 km N. of the village, trunks of Quercus pubescens, c. 300 m, common, 
sparsely c. ap. (!). Mt. Olympos: near Hagios Dionysios, trunk of Quercus, 
c. 900 m, and do. of Juglans in mixed forest, c. 1050 m. — This species— 
phytogeographically related to the oceanic ones—is, on the whole, common. 
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to rather common in Greece, the most common Collema on bark (as in most 


other parts of the Mediterranean area). It is especially distributed in the 
mountains where it occurs from the Mediterranean belt up into the upper 
forest belts. The specimens are usually well-developed though not very large, © 
very seldom c. ap. (see above). — There are some literature statements on 
this species, from the mainland as well as from the islands (substrata 
also Cupressus, Morus nigra, etc.). See also under C. nigrescens. 


The Fasciculare Group. 


Collema fasciculare (L.) G. H. Wes. [= C. ascaridosporum (Mass.) 
DeEGEL.]. — Morea. Taygetos Mts.: Exokhorion, on Olea in Olea grove, 
c. 450 m; below (W. of) “San Dimitri”, trunk of Abies cephalonica in Abies— 
Pinus Heldreichii forest, c. 1000 m; near "San Dimitri”, by the path to 
Goranoi, trunk of Abies cephal. in Abies—Pinus Heldreichii forest, c. 1600 m. 
— Attika. Mt. Parnes: S. side, trunks of Abies cephal. in forest of the same, 


ce. 1200 m. — Epiros. Pindos Mts.: Metsovon, S. of the river, slope to N., 


trunks of Abies cephal. and Fagus in forest of the same trees, c. 1000 m, 
rather common on Fagus. — This oceanic species has a similar distribution 
here as C. nigrescens (often growing together) but it seerns to be somewhat 
rarer. Often it is sparse in the localities. — The species is new to Greece. 


Göteborg, Botanic Garden, March, 1956. 
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ZINGERIA BIEBERSTEINIANA (CLAUS) P. SMIRN.— 
ONE MORE GRASS SPECIES WITH THE 
CHROMOSOME NUMBER 2n=8. 


BY 


S. O. BJORKMAN. 


Studying the genus Agrostis L. the author has paid special atten- 
tion to the chromosome numbers occurring in the genus. The basic 
chromosome number is 7, and species deviating in that respect can 
already on a morphological basis be separated from the genus. 

The sect. Airagrostis was established by GriseBacu (1853) and 
based on the Caucasian annual Agrostis trichoclada GRISEB. (i.e. 
A. biebersteiniana Cxaus), which remained the only member of 
the section until AscHERSON & GRAEBNER (1899) included four 
West-Mediterranean species, viz. A. nebulosa Borss. & REuT., A. 
truncatula Paru., A. elegans THORE, and A. juresst Linx. Morpho- 
logical characters in the floret reveal these four species as belonging 
to at least two different groups of Agrostis, neither of them related 
to A. biebersteiniana. SCHISCHKIN (1934, p. 173) and GROSSHEIM 
(1939, p. 181) both listed a second species beside A. biebersteiniana 
under Airagrostis, viz. A. pisidica Boiss. (syn. Milium trichopodum 
Borss.). For fully satisfactory reasons SMIRNOW (1946, pp. 67 sq.) 
separated them from Agrostis and referred them to a new genus 
Zingeria P. Smrrn. s.n. Z. biebersteiniana (CLAUS) P. Smrrn. and 
Z. trichopoda (Botss.) P. SMirn., resp. HAcKEL (in litt., cf. GRE- 
cEscu 1898, p. 603), expressing his opinion on Roumanian material 
of the latter, attributed only a varietal rank to it, viz. A. bieber- 
steiniana var. densior. SCHISCHKIN (op. cit.), and GROSSHEIM (op. cit.) 
distinguished the two species on the basis of biometrical—much 
overlapping—characters. Comparing available herbarium material, 
I have found no possibilities to uphold them as different taxa on 
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that basis, nor on any other. An inclusion of Z. trichopoda into 
Z. biebersteiniana will therefore be necessary. | 

From the seed-exchange 1955/1956 seeds of Z. biebersteiniana 
were obtained from the Botanic Garden, Univ. of Bucarest, s.n. 
Agrostis densior HACKEL, and of the following provenience: Rou- 
mania, Pitesti, Pädurea Cotmeana (leg. I. SERBANESCU). Chromo- 
some countings from root-tips of the reared plants gave 2n = 8 with 
all chromosomes of the long festucoid type (cf. Fig. 1). The statement 


LA 


Fig. 1. Zingeria biebersteiniana (CLAUS) P. SmIRN. 2n=8 (Bjn no. 681-2). Root-tip 
metaphase. Navashin—Mintzing’s fixative. Crystal violet. Magnification: x 4300. 
Camera lucida drawing. 


2n =14 for Agrostis biebersteiniana CLaus given by SOKOLOVSKAYA 
(1938, pp. 453, 460) must then be doubted, all the more so because of 
her interpretation of Airagrostis, in which were included, not only 
A. elegans and A. nebulosa (according to ASCHERSON & GRAEBNER?), 
but also Agrostis interrupta L. (i.e. Apera interrupta [L.] PB.). 

The somatic number 8, which is the lowest number known in 
the grass family, has earlier been reported by LirarpIERE (1948, 
p. 1071, and 1949, p. 1786) for Airopsis tenella (Cav.) Coss. & DR., 
Periballia laevis (Brot.) A. & G., and Holcus gayanus Botss.; by 
TUTIN (1950, p. 347) for Milium scabrum MERLET; and by HEDBERG 
(1952, p. 258) for Agrostis chionogeiton PILGER (incl. A. oreades 
PETER) and an undescribed species (HEDBERG no. 908). The three 
species from HEDBERG'S African collections will be transferred to 
a new genus Keniochloa by Dr. A. MELDERIS (cf. HEDBERG l.c.). The 
present author has found the same peculiar characters, which are 
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met with in the dorsal lemmatal epidermis of Zingeria, regularly 


_ occurring also in the Keniochloa species. These characters, together 


with other spikelet qualities which they have in common, indicate a 
very close relationship between the two genera, and the chromosome 
number gives further support to this assumption. Evidently these 
genera will form the kernel of a new festucoid tribe or perhaps of a 
taxon of higher level. i 

The studies of the lemmatal epidermis will be accounted for in a 
coming paper. 


Institute of Systematic Botany, University of Uppsala, August 1956. 
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Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


A New Species of Cheilolejeunia from Samoa. 


aa 
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å Cheilolejeunea upoluensis S. ARN. nov. spec. 


Samoa, Upolu, Tanumalala, 200 m alt., on rhizomes of Pyrrosia, leg. 
H. S. Mc Kee, n. 3011. Type specimen in National Herbarium of New | 
South Wales, Sydney. = 


Fig. 1. Cheilolejeunea upoluensis S. ARN. a. Leaves and amphigastrium in ventral 
view. 6. Marginal cells from a lobe. c. Shoot with perianth in ventral view. 
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Monoica, minor, pallide virens, flaccida. Caulis ad 11/. cm longus, 30 u 
diam., irregulariter ramosus. Folia caulina approximata, recte patula, in 
plano ovata, apice obtusa. Cellulae marginales 10 x 10-12 x12 4, cellulae 
basales 10-14 x 20-24 w. Lobulus leviter inflatus, subrectangulatus, longior 
quam latior, carina leviter arcuata-substricta. Amphigastria caule triplo— 
quadruplo latiora, rotundata, ad 4/,—1/, incisa; lobis acutis, margine mediali 
stricto, sinu acuto. Perianthia uno latere innovata, longe pyriformia, apice 
rotundata, argute quinqueplicata, rostro longo. Amphigastrium florale 
perianthio subaequilongus, anguste ligulatum, ad */, incisum, lobis acutis, 
margine mediali substricto. Folia floralia caulinis aequimagna, obtusa, 
lobulo anguste lanceolato, sinu acuto. Androecia magna, bracteis 3—4 jugis. 


Monoicous, pale green, up to 11/, cm long. Stem 30 u in diameter, ir- 
regularly branched. Leaves approximate—patent, ovate, slightly convex, 
apex obtuse, dorsal margin arched. Lobulus subrectangular, keel slightly 
concave-straight—sometimes slightly convex. Marginal cells 10 x 10-12 x 
12 u, basal cells 10-14 x 20-24 u, walls + thin, trigones lacking. Amphigastria 
rather large, subcircular, incised to 1/,—1/;, incision sharp. Perianth longly 
pyriform—oblong, with 5 sharp and thin plicae, apex rounded, rostrum 40 u 
long. Bracts of the same size as the leaves, with apex rounded, lobulus 
sublanceolate, larger than in the leaves. Bracteole almost as long as the 
perianth, ligulate, incised to 1/;. Androecia in short branches, bracts in 
3—4 pairs. 

Sigfrid Arnell. 


Gotländska växtfynd 1955. 


I samband med militärtjänst på Gotland har en mängd växtfynd gjorts, 
av vilka några kan vara av intresse att publicera. De flesta lokalerna är 
från socknarna i Visbytrakten. Nomenklaturen följer HYLANDER (1955). 
Beläggexemplar av Equisetum x trachyodon, Zannichellia palustris, Ulmus 
carpinifolia f. suberosa, Rumex maritimus och Plantago lanceolata har 
lamnats till Vaxtbiologiska Institutionen vid Uppsala Universitet. For- 
fattaren ber att till fil. lic. BENGT PETTERSSON, Visby, fa framföra ett tack 
för de rad och upplysningar han lämnat. 


Equisetum x trachyodon. SV om Nasume myr, Tofta sn; inaga 1 km 
NV om Olbick, Endre sn; stora grustaget i Raévhagen, Visby, bland 
huvudarterna. — Pa Olbackslokalen förekommer en form med grenig 
stjälk (fig. 1). — HoLMBERG (1922) upptar hybriden fran 5 socknar och 
Visby. HyLANDER (1953): »Gtl. flerst.» 

Zannichellia palustris L. v. major Harrm. Klosterdammen vid Roma 
kungsgard, Roma sn, i ett stort och yvigt bestand. — Endast ett sotvattens- 
fynd på Gotland har publicerats, nämligen av HOLMBERG (1922): »sGtl. 
Hablingbo (J. E. Ljungqvist)». Något årtal för detta fynd anges ej. 
Hos HULTÉN (1950) och HYLANDER (1953) förekommer inga inlandsfynd 
på Gotland. Fil. lic. BENGT PETTERSSON har meddelat, att han tidigare 
icke känt till någon lokal på öns inre. 
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Fig. 1. Equisetum x trachyodon, form med grenig stjälk. Gotland, Endre sn, Olback, 
11 KIL 19556 


Lemna gibba L. (ster.). Dalhemsån vid sågen 1,7 km SV om Dalhems 
kyrka. — HULTÉN (1950) upptar 4 lokaler på Gotland. 

L. trisulca L. (ster.). Damm vid Lv 2 G:s kasern, Visby, 1956. 

Ulmus carpinifolia GLED. f. suberosa (MoENCH) REHD. Ett tiotal halv- 
stora buskar i kärrmark 700 m NV om »K» i Klinte, Follingbo sn; 300 m 
NV om Källunge kyrka på bägge sidor om landsvägen vid ån. — E1sEN och 
STUXBERG (1869): »flerestädes». 
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Fig. 2. Plantago lanceolata, form med grenigt ax. Gotland, Visby, A 7:s kasernomrade, 
i 1955: 


Rumex maritimus L. Lokal som Lemna gibba i ett stort och kraftigt 


exemplar! 

Anemone hepatica L. f. multiloba C. Hartm. Ett exemplar bland normal 
A. hepatica i Arctostaphylus-matta pa klapperstensmark vid Fallaker, 
Marsängen, Tofta sn. NEUMAN (1901) anger formen endast för »Vg. 


Srm. Upl. Mpd.». 
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A. hepatica L. fl. pl. Mellan Storsund och Kyrkbingesågen, Gothems 


sn, 1956. 
Reseda luteola L. Blåhälls fiskeläge, Tofta sn; Visby, bortom Kungs- 
ladugården och Norderport. — EIsEN och STUXBERG (1869): »SAlls.». 


Salvia pratensis L. 400 m NV om vägskälet vid Dyple, Tofta sn, intill 
vägen; Mafrids, Vastergarns sn. 

Plantago lanceolata L. form med grenigt ax (fig. 2). Intill en korvag pa 
A7:s kasernområde, Visby. Ett stort och kraftigt exemplar med omkring 
60 ax bland likstora tuvor av normal P. lanceolata. Pa exemplaret fére- 
kom ogrenade ax och ax med en till nio smagrenar, alla utgående fran : 
samma höjd vid axets bas. Det som förutom förgreningen gav plantan ett 
egendomligt utseende var, att standarstrangarna var mycket långa och 
kvarsittande, vilket kom de utvuxna axen att se lurviga ut. Förutom detta 
praktexemplar antraffades i gräsmattor inom kasernomradet ett litet 
exemplar med ett grenigt ax och en vivipar form med en groddplanta i 
axet. Vid en röjning i skogen 200 m V om »H» i St. Homa, Stenkumla 
sn, hittades, även här bland normal P. lanceolata, en form med gre- 
nigt ax, som emellertid var ganska olik den ovan beskrivna. Axen var 
små och nästan runda, och smagrenarna, som utgick fran samma höjd vid 
axets bas, var endast nagra millimeter langa. 

Carduus acanthoides L. Blahalls fiskeläge och Marsängen, Tofta sn; 
A7:s kasernområde, Visby; Roma kungsgård, Roma sn; Endre kyrka. — 
EIsEN och STUXBERG (1869): »der och hvar ymnigt». 

Crepis capillaris (L.) WALLR. Blahalls fiskeläge, Tofta sn. 
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Visby i maj 1956. 
Ingvar Nordin. 


Några notiser om Taxus baccata L. 


På Idskär, omkring 4 km öster om Husarö i Ljusterö sn, Stockholms 
skärgård, förekommer idegranen ganska rikligt. Jag har tidigare gjort en 
snabbuppskattning av antalet individ och kom då till över 200. Sistlidna 
sommar besökte jag åter skäret och företog då en något noggrannare in- 
ventering. Härvid räknades 196 ex. med höjd intill 1 m, 161 ex. med höjd 
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1-2 m och 46 ex. med höjd över 2 m, sammanlagt alltså 403 ex. Det är tro- 
ligt, att jag forbisett åtskilliga sma individ; även större sådana kunna ha 


undgått uppmärksamheten. Min tid var begränsad. Beståndet kan emel- 
lertid med stöd av den utförda räkningen sägas omfatta ett halvt tusental 
individ. 

Åtskilliga av exemplaren ha toppskador. Idegranen råkar ju lätt ut för 
sådana. En icke obetydlig del av de låga topplösa exemplaren har långa, 
kraftiga, om ock ibland skamfilade grenar och en däremot svarande ålder. 
Ett stort antal toppskador äro färskare och torde ha samband med förra 
sommarens svåra torka. Idegranen tycks på denna lokal, där den för övrigt 
uppenbarligen trivs, ha svårt att utveckla sig till ett kraftigt träd. Endast 


ett tiotal exemplar äro någorlunda grova. 


Idskär är obebott och användes ej för kreatursbete. Skäret besökes en- 
dast tillfälligt, mest av fiskare. Idegranen kan därför utveckla sig där utan 
nämnvärd kulturpåverkan. 

På en av de strax väster om skäret belägna Idskärskobbarna finns något 


"tiotal idegranar, varav några väl utvecklade. 


Från de omgivande skären har arten också antecknats. Följande antal 
individ har observerats: Tippen 10, Fåröjorna 1 + 11, Ramsen 22, Galg- 
holmen 30, Mörkobben 0 och Brännskär 29. 

Arvid Hedelius. 


En lokal för Hippophaé rhamnoides L. inom Möja socken. 


Vid en under sommaren 1956 företagen exkursion till några mindre öar 
norr om Möja i Stockholms skärgård fann jag ett bestånd av havtorn på 
Svedjeholmen (Svidjeholmen) nära dess sydligaste udde. Det utgöres av 
några frodiga meterhöga buskar, kring vilka åtskilliga friska skott skjuta 
upp. Något tiotal döda buskar stå därintill. Troligen har beståndet farit illa 
av torkan under föregående sommar. 

Enligt uppgift i »Stockholmstraktens växter» är Nickö strax norr om 
Ljusterö den sydligaste kända Hippophaé-lokalen. Arten har emellertid av 
ERIK LÖWENHAMN påträffats på Korsgrunden i Gälnan, 10 km sydligare 
än Nickö. Lokalen på Svedjeholmen ligger ytterligare 1 km längre söderut 
och är mig veterligt den enda kända lokalen inom Möja socken. 


Arvid Hedelius. 
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Lehrbuch der Pharmakognosie fiir Hochschulen. Begrändet von 
GEORGE KARSTEN. 8. Auflage, bearbeitet von ULRICH WEBER + unter Mit- 
wirkung von F. OEHLKERS und E. StaAHL. — Stuttgart: Gustav Fischer 
Verlag 1956. vir +422 s., 616 ill., 1 pl. Pris inb. DM 36,80. 


Farmakognosien är ett avsnitt av lakemedelslaran (farmakologien), 
och den har till huvudsaklig uppgift att intressera sig for beredandet och 
att möjliggöra kontrollerandet av de vaxt- och djurdroger, vilka utpekats 
som medicinskt verksamma av läkemedelslärans medicinska moment 
(farmakodynamiken) och som skola beredas till lämpliga läkemedels- 
former av dess farmacevtiska (farmacien). Växt- och djurdrogerna äro 
dels farmakognostiskt beredda växt- och djurdelar i ett visst utvecklings- 
stadium (t. ex. örter; skalade eller oskalade rötter, rotstockar och barkar; 
blad, blommor, frukter och frön eller delar av sådana organ; hårbildningar 
etc.), dels produkter, som ha erhållits ur växter och djur genom tappning, 
utsmältning, extraktion, destillation etc. (t.ex. balsamer, hartser, eteriska 
oljor, mjölksaftdroger, garvämnesextrakt, fetter o.a.). Den förra drogkate- 
gorien benämnes här nedan organdroger, den senare naturprodukter. 

Eftersom farmakognosiens droger numera så gott som uteslutande häm- 
tas från växtriket, är det fr.a. botaniken, som utgör det vetenskapliga 
underlaget för farmakognosien. 

Den för forskning i farmakognosi erforderliga bakgrunden utgöres fr.a. 
av den rena botanikens utredningar av förekomsten, utvecklingen, utseendet 
och släktskapsförhållandena betr. de växter, från vilka drogerna skola ha 
hämtats eller av vilka dessas förväxlingar ha erhållits. Visst har det hänt, 
att även farmakognoster ha gjort beaktansvärda insatser också på dessa 
områden, men deras intresse måste dock vara inriktat fr.a. på veder- 
börande växtdelars makro- och mikromorfologi. På dessa områden måste 
farmakognosten icke blott taga befattning med sådana växter, som sedan 
de inordnats i vederbörande växtsystem, ej väckt den rent botaniska morfo- 
logiens, särskilt mikromorfologiens intresse, utan även för växter, där 
sådant intresse funnits, kanske söka rätt på t.o.m. utförligare karaktärer 
än dem, som intresserat den rent botaniskt verkande morfologen, ty under 
det att denne kanske intresserat sig mer för de principer och funktioner, 
betr. vilka de olika organen äro byggda, måste farmakognosten tänka på 
att de morfologiska strukturerna må kunna utnyttjas diagnostiskt. 

Det är ju naturligt, att den farmakognostiska forskningen i morfologi 
fr.a. gäller de ovannämnda organdrogerna. En sådan drog utgöres emeller- 
tid av en större eller mindre del av vederbörande moderväxt (se exemplen 
har ovan!), och för farmacien gäller det att kunna skilja den från växtdelar 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 


RECENSIONER 523 


av varje annan systematisk enhet. Eftersom manga objekt fran närbe- 
släktade växter (t.ex. olika umbelliferrötter, olika I pecacuanha-rötter, 
olika kinabarkar, olika Brassica-frön) kunna förete mycket likartade 
strukturer, måste en drogs och en med den likartad växtdels morfologiska 
karaktärer mycket noga utredas. Här inkräktar farmakognosten visser- 
ligen i viss mån på systematikerns verksamhetsområde, men under det att 
denne i allmänhet kan nöja sig med den totala makromorfologiska bygg- 
naden för att kunna konstatera skillnaden, måste farmakognosten till- 
gripa även den mikromorfologiska strukturen, eftersom differentierings- 
möjligheten måste kunna utnyttjas även för sådana små partiklar som dem, 
vilka föreligga i en pulveriserad drog. Hos denna är den topografi, som an- 
nars kanske hade kunnat tjäna till vägledning, i lägre eller högre grad sön- 
dersliten. 

Drogerna ur den andra av de ovannämnda drogkategorierna, »natur- 
produkterna» (se exemplen här ovan!), sakna organiserad struktur med 
undantag av strukturen hos de föroreningar från vederbörande moderväxt, 
de möjligen kunna innehålla (t.ex. opium), och därför måste oftast andra 
karaktärer än de ovan åsyftade användas till dessa drogers identifierande. 
Ofta torde det härtill vara tillräckligt med form, färg, lukt och smak samt 
konsistens och andra fysikaliska data, men ofta måste tillgripas även reak- 
tioner, grundade på vederbörande drogs kemiska natur. Själva utredandet 
av denna natur tillkommer givetvis ej med nödvändighet farmakognosien, 
men denna måste beakta de rön, den kemiska (biokemiska) forskningen 
gjort betr. drogerna och som kunna ha farmakognostisk betydelse. Här må 
framhållas, att detsamma gäller även betr. organdrogernas kemiska natur, 
ty identifierandet av mången sådan drog kan ävenledes stödjas av en ke- 
misk reaktion. 

Det är resultat från den farmakognostiska forskningen, som återges i en 
lärobok som den föreliggande. 

Den 1:a upplagan av KARSTENS lärobok i farmakognosi utkom för över 
ett halvt sekel sedan (år 1903), och den 7:e upplagan utkom år 1949. 
Oförutsedda omständigheter medförde, att den 7:e upplagan hann bli 
slutsåld, innan den påbörjade genomgripande omarbetningen till den 8:e 
slutförts, varför det ansågs behövligt med utgivandet av denna, trots att 
den måste med endast några förändringar och tillägg ges den föregående 
upplagans ram. Förordet (s. 1v) slutar: »Nachdem nun aber die ausser- 
deutsche Literatur wieder in normalem Umfang zugänglich geworden ist, 
soll nunmehr eine neue wirklich umgestaltete Auflage vorbereitet werden.» 

Endast droger, som erhållas från växtriket, ha medtagits. I en lärobok 
i farmakognosi avhandlas varje drog vanligen i en monografi. Så också här, 
med ca 190 monografier över organdroger och ca 40 över naturprodukter. 
Dock avhandlas vissa typer »naturprodukter» (eteriska oljor och fetter) i 
monografierna över de organdroger, ur vilka de erhållas eller till vilka de av 
annan anledning ha anknytning. 

Stommen i en monografi utgöres dels av en lämplig sådan bakgrund 
betr. moderväxten, som ovan angivits, dels av det för farmacevtisk praxis 
väsentliga av den farmakognostiska forskningens rön betr. drogberedning 
och drogbyggnad. 
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Bakgrunden synes mig väl avvägd. I »Anhang III» (s. 402-406) lämnas 
eh »Ubersicht iiber die Stammpflanzen der Drogen unter Zugrundelegung 
des Systems von AD. ENGLER», och frågan om benämnandet av de enskilda 
växterna — vilket benämnande kan vara mycket besvärligt att bringa i 
samklang med de internationella nomenklaturreglerna — har lösts genom 
angivandet, att växtnamnen äro i enlighet med ENGLER-DIELS” »Syllabus» 
men också med MANSFELDS »Verzeichnis der Farn- und Bliitenpflanzen des 
Deutschen Reiches» av år 1940. 

Redogörelserna för drogernas makro- och mikromorfologi belysas rik- 
ligt av instruktiva bilder, de flesta tecknade av de olika upplagornas be- 
arbetare. För flera droger anges makroutseendet även i inciderat (hackat) 
skick, och av de mikromorfologiska, visande både snitt- och pulverutseende, 
äro många snittbilder tecknade i svart-blått-rött. 

Kring varje monografi-stomme ha grupperats upplysningar om 
andra förhållanden. Främst att nämna äro de kemiska (om droginnehålls- 
ämnen och kemiska reaktioner). Som ovan nämndes kunna kemiska reak- 
tioner vara av värde vid identifierandet, men kännedomen om den kemiska 
naturen över huvud taget (innehållsämnen) kan ha betydelse även vid 
drogens beredande och vid dess handhavande för farmacevtiskt bruk i 
övrigt. Det ligger kanske närmast till hands, att just farmakognosien läm- 
nar dessa upplysningar. 

Liksom vanligtvis sker i läroböcker i farmakognosi, ha även här med- 
delats orienterande informationer om drogens i fråga medicinska verkan. 
Visserligen ligger utnyttjandet av den terapevtiska användbarheten ej 
inom farmacevtens verksamhetsområde, men det är ganska naturligt, att 
han intresserar sig även för drogens medicinska egenskaper, i all synner- 
het som han givits en god kännedom om dess innehållsämnen, och det ju 
är dessa, som betinga det medicinska värdet. 

Traditionellt är också att ge drag ur drogens historia, och bland de med- 
delade historiska data äro många kulturhistoriskt intressanta. 

I ett »Nachtrag» (s. 381-389) märkas dels ett par under de senaste åren i 
hög grad beaktade droger — roten av Rauwolfia serpentina (L.) BENTH. och 
frukten av Ammi visnaga (L.) Lam. — dels kapitlet »Antibiotica». Det se- 
nare är ett tillägg till monografien »Penicillium notatum» och det ur denna 
mögelsvamp först framställda antibiotikum, penicillinet. (Inom parentes 
kan nämnas, att den där lämnade uppgiften »Penicillium notatum ist zuerst 
in Dänemark auf faulenden Ysopblättern beobachtet worden» — liknande 
uppgifter ha förekommit även i annan litteratur — bör korrigeras, efter- 
som denna mögelsvamp namnsattes av dåvarande assistenten, sedermera 
professorn vid vårt farmacevtiska institut R. WESTLING.) Kapitlet »Anti- 
biotica» (med en färglagd plansch av kulturer av ett par Streptomyces-arter) 
ger uppgifter om de viktigaste antibiotikas proveniens, kemi och verkan. 

Med undantag av att »producenterna» av antibiotika, som ju tillhöra 
olika växtgrupper — Bacteriaceae, Actinomycetaceae, Aspergillaceae eller 
någon annan växtgrupp — sammanforts till det nämnda avsnittet i enlig- 
het med sin fysiologiska aktivitet, har det system, i vilket drogerna 
inordnats, konstruerats dels botaniskt-systematiskt, dels farmakognos- 
tiskt-makromorfologiskt. Den botaniskt-systematiska differentieringen — 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 3 
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och därmed givetvis även en botaniskt-morfologisk — har använts vid 
; anordnandet av huvudgrupperna (tallofyter med alger, svampar och lavar; 
_ Pteridofyter; fröväxter) men i viss utsträckning också inom de under- 


grupper, i vilka fröväxternas droger indelats. Fröväxtdrogerna äro till an- 
talet de ojämförligt flesta, och de ha uppdelats allt efter den farmakognos- 
tiskt-makromorfologiska karaktären i 15 undergrupper (t.ex. rotstock- 
rotdroger, bladdroger, frukt-frödroger, stärkelsesorter, hartser [inkl. bal- 
samer], mjölksaftdroger o.a.), men inom mången sådan undergrupp ha 
likheter eller olikheter mellan drogerna, sammanhängande med moder- 
växternas släktskapsförhållanden, använts antingen till sammanfattning 
av vissa droger eller till motsatsförhållanden. För särskiljande av olika 
hartstyper inom hartsgruppen ha anlagts fr.a. kemiska synpunkter. — 
Mången undergrupp bland fröväxtdrogerna har inletts med en orienterande 
redogörelse för de botaniska förhållanden (vid stärkelsesorter även ke- 
miska), som stå i samband med vederbörande drogtyps tillkomst och natur. 

Anordnandet av drogerna är alltså i viss mån ett morfologiskt analys- 


schema, användbart för hel drog. Emellertid ges i »Anhang II» även ett 


enbart mikromorfologiskt schema, avsett att användas vid analys av de 
viktigare vegetabiliska drogpulvren. 

»Anhang I» (s. 390-394) är en förteckning över några homeopatiskt ofta 
använda växtdelar (ca 100 st.). 

Läroboken inledes med en översikt över drogkännedomens historia och 
avslutas med en litteraturförteckning. 

I6gonenfallande för denna lärobok är att den ej medtagit några djur- 
droger. Deras frånvaro står emellertid i överensstämmelse med det förhål- 
landet, att det ibland satts likhetstecken mellan beteckningarna farma- 
kognosi och farmacevtisk botanik (se t.ex. MUNZEL i Schweiz. Apoth.- 
Zeit. 1951 s. 463). Även jag anser, att beteckningen farmakognosi bör er- 
sättas med en beteckning, som säger mer än detta ord. För ca 15 år sedan 
föreslog jag beteckningen biologisk farmaci (biologi = botanik + zoo- 
logi). Denna beteckning har emellertid misstolkats (biologi = ett fysiolo- 
giskt moment av botanik + zoologi). Eftersom det zoologiska inslaget i 
farmakognosien är oväsentligt, synes det även mig tillräckligt med en be- 
teckning, som syftar endast på farmakognosiens botaniska inriktning, men 
jag anser, att beteckningen botanisk farmaci är lämpligare än farma- 


cevtisk botanik. Gösta Edman. 


S. D. GARRETT, Biology of root-infecting fungi. — Cambridge 
University Press 1956. 293 s. Pris 30 s. 


Stora skador drabba växter av olika slag genom svampar som infektera 
deras rötter. De gröna växternas rötter omgivas alltid av mikroorganismer, 
som på olika sätt kunna ingripa i dessa växters utveckling. Denna del av 
biologien har egendomligt nog icke blivit föremål för mera intensiva stu- 
dier förrän under de senaste årtiondena. Då det gäller en skada av myko- 
logisk natur har man tidigare ofta nöjt sig med att konstatera närvaron 
av en viss svamp. Förf. framhåller, att man även bör studera de ekologiska 
betingelserna som skapar förutsättningarna för svampens utveckling, då 
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dessa ofta äro av lika stor betydelse som att svampen finns närvarande. 
PA samma sätt är införandet av en ny organism i en population i ett tidi- 
gare jamviktsforhallande oftast utsiktslöst och effekten därav endast kort- 
varig. Förf. är själv en ledande forskare pa den mikrobiologiska ekologiens 
område speciellt vad de rotinfekterande svamparna beträffar. Han ger i 
flera kapitel en utförlig beskrivning av olika markorganismer men alltid 
med tyngdpunkten lagd vid deras ekologiska krav och förhållande till var- 
andra och högre växter. Han påvisar det ofruktbara i att söka fastställa 
olika svampars »aktivitet» i jorden samt att kvantitativt uppskatta en 
svamppopulation i marken. Om betingelserna bli ogynnsamma för svam- 
parna, inträder ofta en stark sporbildning. Vid prov enligt gängse labora- 
toriemetodik far man därför, t.ex. på agarplattor, ofta ett stort antal kolo- 
nier, vilka icke stå i någon relation till svampens aktivitet i marken. En 
riktigare uppfattning ger direkt mikroskopisk undersökning, och förf. re- 
fererar olika metoder som användas vid dessa svåra undersökningar. 

I likhet med WAKSMAN urskiljer förf. »soil-inhabiting fungi» (soil in- 
habitants) och »root-inhabiting fungi» (soil invaders). De förra äro mera 
ospecialiserade parasiter eller saprofyter, medan de senare betraktas som 
mera specialiserade parasiter som ej kunna existera utan sin specifika värd- 
växt. Gränsen mellan de båda grupperna är dock oskarp. Till »root-in-. 
habiting fungi» höra också de symbiotiskt levande mykorrhizasvamparna, 
som dock icke distinkt kunna skiljas från de mera »primitiva» övriga grup- 
perna. Olikheten mellan ekto- och endotrof mykorrhiza är snarare en grad- 
skillnad än en artskillnad. De svampar som bilda ektotrof mykorrhiza äro 
ekologiskt sett obligata parasiter, medan de endotrofa svamparna till sin 
natur äro mer eller mindre utpräglade saprofyter. 

Förf:s inordnande av mykorrhizasvamparna och rhizosfärsvamparna 
liksom marksvamparna överhuvud taget i problemkomplexet parasitism/ 
saprofytism bjuder visserligen i flera fall på väl djärva aspekter men ut- 
gör samtidigt en mycket fascinerande läsning för både växtpatologer, 
mikrobiologer och ekologer. Förf. påvisar, hur mycket forskare på dessa 
olika områden ha gemensamt, och framhåller nödvändigheten av att t.ex. 
mikrobiologerna även lägga ekologiska synpunkter på sina forsknings- 
objekt. Denna moderna syn har också alltmer gjort sig gällande inom t. ex. 
amerikansk skogspatologi och givit många värdefulla resultat. Även i 
England är detta fallet, där förf:s kollega RISHBETH genom denna grundin- 
ställning lyckats lösa många problem rörande den praktiskt mycket vik- 
tiga rotrötesvampen Fomes annosus i barrträd, som andra, mindre ekolo- 
giskt inställda forskare icke kunnat klara upp. Han har sålunda t. ex. visat, 
att svampen genom sina sporer kommer in genom tallstubbar omedelbart 
efter avverkningen, innan ännu andra mikroorganismer hunnit infinna 
sig. I en population av andra marksvampar synes svampen däremot icke 
kunna hävda sig. 

Förf. påvisar vilket vidsträckt forskningsområde, som här öppnar sig 
för ekologer, som vilja arbeta med svampar, och ger slutligen också en 
översikt över olika bekämpningsmetoder, som användas mot skadliga 
markorganismer. 

Erik Björkman. 
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Zs - HEPATICAE COLLECTED BY K. BYSTROM IN 
_ FERNANDO PO AND ANNOBON, WEST AFRICA, 1953. 
BY 


SIGFRID ARNELL 


In 1953 Mr. Knut Bystr6o visited the islands Fernando Po and 


~ Annobon near the west coast of W. Africa and made some collections, 


especially of lichens, but also of bryophytes. These islands, especially 
Annobon, have very seldom been visited by collectors of cryptogams, 
and it is therefore of interest to give a list of his collection. 

Fernando Po is situated in the bay of Biafra near the west coast 
of the Cameroons. It is of volcanic origin. In the north part the volcan 
Pico San Isabel or Clarence Peak rises to a height of about 3000 m. 
The island is very rainy, especially the western part. 

Annobön is the smallest of the four Guinea Islands, situated at 
lat. 1°25’ S., with an area of 17 sq.km. It is also of volcanic origin, 
the rock consisting mainly of basalt. Very few hepatics have earlier 
been known from this island. Species new for the islands are marked 
with an asterisk. 


1. Fernando Po. 


Aspiromitus dilatatus St.—Moka, 1450 m (1001). Area: Endemic. 

Caudalejeunea africana St.?—Moka, 1600 m (1005). Area: W. Africa, 
Fernando Po, Calabar, Cameroons, S. Thomas, Belgian Congo. 

Ceratolejeunea species (sterile, probably C. Jungneri St.).—Moka 1600 m 
(657, 681, 1005 p. p.). 

*Cheilolejeunea principensis St.—Moka (682). Area: W. Africa (Congo, 
Cameroons, French Guinea, Sierra Leone, Princes Island). 

* Drepanolejeunea clavicornis St.—Moka (1005 p. p.). Area: Cameroons, 
S. Thomas. 

*Frullania Arecae G.—Moka 1600 m (559, 650, 657, 797, 799, 1003, 
1006); N. slopes of Clarence Peak, between Basilé and Refugio (137). 
Area: W., E. and S. Africa, S. and C. America, Mexico. 

*F, angustifolia St.—Moka (643, 1007); Clarence Peak between Basilé 
and Refugio (.37). Area: E. Africa (Usambara). 
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*F. laceriloba Sr. var. doutifolts nov. var. —Differt a typo apice folii 
ramulorum acuto.—Surroundings of Moka (837). Differs from the main 
species in having apices of the lobes of the leaves subacute in the branches. 
Apex of the lobe of the leaves of the stem rounded. Area of the main spe- 
cies: S. Thomas. 

*F, Moelleri St.—Moka (791b). Area: S. Thomas. 

*Hygrolejeunea pulcherrima St.—Moka (1005); N. slopes of Clarence 
Peak, Lorreto, 1400 m. Area: S. Thomas. 

*H. Staudtiana St.—Moka, 1600 m (676); N, slopes of Clarence Peak, 
1400 m (821). Area: Cameroons. 

*Lejeunea isomorpha G.—Moka, ca. 1600 m (667, 674, 797, 1002); Pico 
Santa Isabel, ca. 2500 m (109). Area: W., E. and S. Africa. 

*L. saccatiloba St.—Moka (643, 674, 676, 797, 799, 809, 1006). Area: 
Cameroons, Sierra Leone. 

*Lophocolea Moelleri St.—Moka, 1600 m (680). Area: W., E. and S. 
Africa. 

*Lopholejeunea Jonesi VANDEN BERGHEN.—Moka (681, 797, 808, 1002); 
Clarence Peak, between Basilé and Refugio (133). Area: Cameroons. 

Marchantia Chevalieri St.—Moka (643, 657). Area: W. and C. Africa. 

Metzgeria Bystroemii S. ARN. n.sp.—Fernando Po, Lorreto, 1400 ms. m., 
leg. K. Bystr6m n. 821. Type specimen in Botanical Museum, Uppsala. 

Sterilis, corticola, major, pallide virens. Thallus 1.5—-2.5 mm latus, 
leniter convexus, dichotomus. Costa latere dorsali 3-4, latere ventrali 5-6 
cellulis tecta, cellulae internae circ. 22. Alae leniter convexae, nudae, 
margine separatis setulis ornatae. Alarum cellulae 30x 30-34 x 30 u. 
Propagulae dorsales et marginales primo disciformes, deinde oblongae, 
aliquot setis marginalibus ornatae. _ 

Sterile, corticolous, rather large. Thallus 1—2 cm long, 1.5—2.5 mm wide, 
slightly convex, dichotomous. Midstring with 3—4 dorsal cells, 5-6 ventral 
cells and ca. 22 interior cells. Wings slightly convex, nude, margin with 
single hairs, these straight, 100-1204 long, seldom geminate. Midstring 
with abundant straight hairs of the same length. Cells of the wings 30 x30 
—34 x40 (—50)u. Gemmae from the dorsal face of the thallus and espe- 
cially from the margins, at first round and flat, later on growing in length, 
with marginal hairs of the same appearance as in the adult thalli. Differs 
from M. Saxbyi St. by the presence of gemmae, and the thickness of the 
midstring. 

*M. Saxbyi Pears.—Moka, 1450 m (1002). Area: Gold Coast, Came- 
roons. 

*Microlejeunea africana St.—Moka (640, 660 b, 667, 1003, 1004, 1005, 
1006). Area: W. and S. Africa. 

*Phaeoceros (Anthoceros) Jollyanus (St.) nov. comb.—Moka, roadbank 
(643). Area: French Guinea. 

*Plagiochila cacuminis St.—Pico de Fernando Po, 2700 m. Area: 
S. Thomas. 

P. Moenkemeyeri St.—Moka (681a). Area: Fernando Po, C. Africa. 

+P. punctata TayL.—Moka (837 p. p.). Area: Gr. Brit., Norway, France, 
Madeira, the Canaries. 
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+P. rotundifolia St.—Moka, 1500 m (799, 1006); Lorreto, 1400 m (832). 


_ Area: S. Thomas. 


*P. squamulosa Mirr.—Moka (666, 800); between Basilé and Refugio 


(131). Area: Cameroons. 
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+P. tricuspis St.—Moka (791, 787, 799). Area: S. Thomas. 

*Ptychocoleus Moelleri St.—Moka (660, 674a, 791b, 837). Area: French 
Guinea, Nigeria, S. Thomas, Belgian Congo, Natal, Madagascar. 

Radula Newtoni St.—Pico Santa Isabel, ca. 2500 m (109). Area: Ende- 
mic. 

*R. tamariscina Mirr.—Moka (667, 674); between Basilé and Refugio 
(132, 137). Area: S. Thomas, Cameroons. 
: Taxilejeunea acuta St.—Moka (667, 674); between Basilé and Refugio 
(132, 137). Area: Endemic. 
_ YT. Duseni Sv.?—Moka, 1500 m (850). Area: Cameroons. 

*T. longirostris St.—Moka (660b). Area: S. Thomas. 

*T. ramosissima St.—Moka (650, 657). Area: S. Thomas. 


2. Annobén. 
*Arachniopsis madagascariensis St.—Santa Mina, at the summit, on 
decaying wood. — Closely related to A. coactilis Spr. I have compared 


the African plant with a specimen from Colombia, S. America, the only 
difference I could find was that the cells of the leaves were somewhat 
narrower and longer in the African plant. Area: Madagascar. 

*Bazzania Moelleri St.—Santa Mina, rain forest, ca. 650 m (506); ditto, 
the summit, on decaying wood (no number). Area: S. Thomas, Cameroons. 

*Calypogeia fissa RADpDI.—Santa Mina, rain forest (628). Area: C. Eu- 
rope, France, Spain, Italy, Madeira, Acores, Florida, Japan. 

*Ceratolejeunea Jungneri St.—Santa Mina, ca. 650 m, on stem of Cyathea 
(611); N. crater, west margin, 350 m (310); low-land (191). Area: W. 
Africa (Nigeria, Cameroons, Gabon), Belgian Congo, Tanganyika. 

*Cheilolejeunea principensis St.—Quioveo, rain forest (421); Crater Lake, 
the shore, 275 m, on stones (209); N. crater, west margin, 350 m (327); 
Pico de S. Pedro, ca. 400 m (497, 566). Area: Sierra Leone, Nigeria, Ca- 
meroons, Fernando Po, Madagascar. 

*Cyathodium africanum Mitr.—S. Juanca, 50 m, near water (252); the 
lowland (192); ditto 200-300 m (no number). Area: W. Africa, S. Thomas, 
Tanganyika. 

Cyclolejeunea annobonensis S. ARN. nov. spec.—West Africa, Annobon, 
Santa Mina, rain forest, K. Bysrrém n. 627. Type specimen in Botanical 
Museum, Uppsala. 

Monoica, parva, pallide virens, flavicans, laxe caespitosa. Caulis ad 1 cm 
longus, irregulariter ramosus. Folia caulina approximata, concava, in plano 
ovata, apiculata vel obtusa; basis brevis. Cellulae marginales 12-18 u, tri- 
gonis nullis vel parvis. Lobulus magnus vel parvus, oblongus, inflatus, 
carina curvata, dente apiculato in situ occulto, in plano hamato. Amphi- 
gastria caule parum latiora, subrotunda, ad 3 bifida, margine integro. 
Periantia magna, valde compressa, obcordata, late alata, alae laterales 
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Fig. 1. Cyclolejeunea annobonensis S. ARN. a, Fragment of a shoot in ventral view. 
b, Same in dorsal view. c, Lobulus. d, Marginal cells from a lobe. e, Perianth in ventral 
view. 


superne dense dentata, inferne nuda, plica postica latissima, inflata, nuda. 
Folia floralia magna, apice rotundata, dense minuteque dentata. Androe- 
cia sessilia, rarissimo apicalia in ramo elongato, bracteis 2-5 jugis. 

Monoicous, growing together with other bryophytes (Plagiochila species, 
Lejeunea species etc.), pale green—yellowish green. Stem up to 1 cm long, 
pale brown, about 80u in diameter, sparsely and irregularly branched, 
cortical cells 20-24 x 40-604, walls thin, yellowish. Leaves approximate, 
erecto-patent. Lobe ovate, apex rounded to frequently acute, especially 
in young shoots, margin serrate—dentate, in young leaves sometimes almost 
entire. Marginal cells 12-18, interior cells about 204. Walls thin, pale 
yellow, trigones small—absent. Cuticle in young leaves almost smooth, in 
old leaves papillose. Lobule inflated, carina arched, free margin with a 
spinous tooth, directed laterally; sometimes, however, the lobule is small 
in some leaves. Amphigastria slightly broader than the stem, divided to 
%, lobes acute, margin entire. 

Female organs in short branches, only a few young ones and one old 
perianth observed. Female bracts in one pair, larger than the leaves, margin 
serrate-dentate, apex obtuse. Perianth obcordate, lateral wings large, 
rounded, with margin spinous—dentate except basally. Ventral plica large 
and broad, smooth. Rostrum (in a young perianth) rather long. Bracteole 
Sv. Bot. Tidskr., 50: 4 


Fig. 2. Dicranolejeunea annobonensis S. ARN. a, Fragment of a shoot in ventral view. 
b, Leaves. c, Lobules. d, Marginal cells from a lobe. e, Cells from the middle of a lobe. 
f, Female bract?, abnormal leaf at a branching. 


not observed (destroyed). Male organs usually sessile, occasionally apical 
in an elongated branch, bracts in 2-5 pairs, margin dentate. 

This species is closely related to C. angulistipa St. from Martinique, 
but differs by the papillose cuticle and the entire lateral margin of the 
amphigastria. It differs from C. affixa Sr. (from Jamaica) by smaller cells 
and the frequently acute apex of the lobes. 

Dicranolejeunea annobonensis S. ARN. nov. spec.—Annobon, Santa Mina, 
ca. 650 m, on stem of Cyathea, together with Mastigophora africana S. ARN. 
var. annobonensis (n. 605). Type specimen in Botanical Museum, Uppsala. 

Sterilis, mediocris, dilute olivacea, flaccida. Caulis ad 3 cm longus, vage 
ramosus, ramis superis simplicibus. Folia caulina parum imbricata, recte 
patula, concava, in plano ovata, subsymmetrica, apice paucidentata. Cel- 
lulae marginales 8x12y, centrales 20x 20y, basales 20x 30yu. Lobulus 
parvus—mediocris, inflatus. Amphigastria caulina subrotunda, caule 5plo 
latiora, profunde sinuatim inserta, breviterque decurrenta. Cetera desunt. 

Sterile, pale olivaceous green. Stem up to 3 cm long, sparsely branched, 
brown, diameter about 180,, cortical cells rectangular, about 20 x40 yu, 
walls thin. Leaves imbricate—approximate, lobe ovate-elliptical, subsym- 
metric, concave, medially usually not exceeding the stem, apex rounded 
or sometimes pointed, irregularly dentate, dorsal and ventral margin 
usually entire, lobule inflated, rather large-small, keel strongly arched 

Sv. Bot. Tidskr., 50: 4 


532 : SIGFRID ARNELL = : TR 


and usually forming an almost right angle to the ventral margin of the 
lobe, free margin angulate, frequently with a short and sharp apical tooth. 
Marginal cells of the lobe 8-12,, cells in the centre about 20 x 204, basal 
cells 20x 30 u, trigones large, walls with nodular thickenings. Amphigastria 
almost circular, about 5 times broader than the stem, slightly concave, 
insertion strongly arched, margins entire, shortly decurrent. 

Differs from D. madagascariensis St. by the large, concave amphigastria, 
and the small cells. Differs from D. atra (MITT.) VANDEN BERGHEN partic- 
ularly by the multidentate apex of the lobe. 

*Drepanolejeunea africana St.—Quioveo, rain forest, on trees, 630 m 
(412). Area: W. Africa. 

*Frullania laceriloba St. —Crater Lake, dry forest (464). Area: 8S. Thomas. 

*F, squarrosa NreEs.—N. crater, west margin (332); S. Cruz, from high 
altitude (247); the lowland in north, on Jathropa (167). Area: Widely 
spread in tropical and subtropical countries. 

*F. diptera L. et L.—N. crater, west margin, ca. 400 m (345). Area: 
S. Africa, Angola, New to West Africa. 

*Hygrolejeunea pulcherrima St.—Crater Lake, dry forest (459, 515); 
Quioveo, rain forest, pendant from all trees, 630 m (403, 405, 406, 412, 
419). Area: S. Thomas. 

*Lejeunea camerunensis St.—Santa Mina, rain forest (627). Area: 
Cameroons. 

*L. saccatiloba St.—Crater Lake, dry forest (305, 373, 376, 377); Crater 
Lake, E. side, 260 m (349); N. crater, W. margin, 350 m (324); Quioveo, 
rain forest, 630 m (408, 419, 438) and 200-300 m (443). Area: Sierra 
Leone, Cameroons. 

*Lophocolea subrotunda Mitt.—Without locality (209). Area: W., E. 
and S. Africa. 

*Lopholejeunea subfusca (NEES) St.—Crater Lake, dry forest (378); 
Quioveo, rain forest, on bark (421). Area: W. Africa, Belgian Congo, 
Tanganyika, Madagascar, Florida, Brasil, Malaya. 

Mastigophora africana S. Arn. var. annobonensis nov. var.—Annobon, 
Quioveo, rain forest, on tree root (n. 416); Santa Mina, the summit, on 
tree (n. 625, 626); ditto, 650 m.s.m, on stem of Cyathea, abundant (n. 
605). Type specimen (n. 605) in Botanical Museum, Uppsala. — Differt 
caulo longiore (ad 15 cm) et ramulo longiore et tenuiore. 

Usually pendant from tree stems and branches, up to 15 cm long and 
with branches long and narrow. The leaves generally of the same appear- 
ance as in the main species (described from the Seychelles); the lobes of 
the leaves of the branches, however, frequently more irregular in shape, 
but not lacinulate as in M. madagassa Str. The cell walls in the leaves of 
the branches not so excessively thickened as in the main species. It is 
possible that this variety is merely a modification of the main species. 
Area of the main species: Seychelles. 

*Mastigolejeunea carinata (Mirr.) St.—Crater Lake, dry forest (3755 
378); the lowland (190, 196). Area: W. Africa, Madagascar, Rodriguez. 

*Megaceros lacerus (NEES) St.—Quioveo, rain forest, on branches (422, 
428); 200-300 m (447). Area: E. Africa, Bourbon. 
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Fig. 3. Mastigophora africana S. ARN. var. annobonensis S. ARN. a, Fragment of a 

branch in ventral view. b, Leaf from the stem. c, Leaf from a branch. d, Amphigastrium 

from the stem. e, Amphigastrium from a branch. f, Cells from near the margin of a 
lobe. g, Cells from the basal part of a lobe. 


*Metzgeria camerunensis St.—Crater Lake, dry forest (459). Area: 
Cameroons. 

*Microlejeunea africana St.—Santa Mina, rain forest, Marugo (567); 
N. crater, west margin, 350 m (305); Quioveo, rain forest, on trees, 630 m 
(412). Area: W. and S. Africa. 

* Plagiochila bantagensis St.—Santa Mina, rain forest, 650 m (no number). 
Area: Cameroons. 

+P. bomaniensis St.—Quioveo, rain forest, in the fog region, 360 m 
(390, 418, 424); Crater Lake, west margin, 350 m, dry forest (no number). 
Area: Cameroons, Angola. 

*P. bidentula St.—Santa Mina, rain forest, 650 m (no number); Quioveo, 
rain forest, on branches (424). Area: Cameroons. 

*P. strictifolia St—Santa Mina, rain forest, on bark (563, 618); Crater 
Lake, dry forest (379, 459); Quioveo, on tree trunks (427); the lowland 
(194). Area: Cameroons, Fernando Po, Angola, Princes Island. 

*P. thoméensis St.—Crater Lake; west side, dry forest (267, 370, 378, 
467); the shore (207, 233); N. crater, shore, E. side, 275 m, on stones (212); 
no locality (445). Area: S. Thomas, Cameroons, Angola. 

* Potamolejeunea Holtii (Spr.) Greie-Smiru.?—Crater Lake, dry forest 
(372, 373); N. crater, E. shore, on stones (223). Area: Ireland, Madeira, 
Azores. 
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NEW TAXA OF AFROALPINE GRASSES. 


BY 


A. MELDERIS. 


In 1948, when a Swedish Expedition visited E. Africa, a member 


of that expedition, Dr. O. HEDBERG, paid special attention to the study 


of the alpine flora and vegetation of high mountains. He brought 


home an excellent and extensive collection of specimens, containing 


several species new to science and rich material of little-known 
species. In addition, he fixed root-tips and buds for cytological study. 
An account of chromosome investigations on grasses published by 
HEDBERG (1952) revealed many interesting data which proved to 
be of great assistance in subsequent taxonomic studies. 

The present paper contains descriptions of a new genus, Keniochloa, 
and two new species, Keniochloa hedbergii and Calamagrostis hed- 
bergii, both named in honour of their collector Dr. O. HEDBERG, of 
the Botanical Museum, Uppsala. 


Keniochloa. 


When HEDBERG investigated his material cytologically, he asked 
the writer to name two specimens (HEDBERG Nos. 1759 and 1902), in 
which the chromosome number 2n=8 was discovered. The chromo- 
somes were large, of the festucoid type. These specimens were 
identified as Agrostis chionogeiton PiLGER. This discovery was of 
special interest, because the genus Agrostis is characterized by having 
a basic chromosome number n=7. The basic chromosome number 
n=4 is of rare occurrence in Gramineae and it was previously known 
only in 4 grasses, viz. Airopsis tenella (Cay.) Coss. & Dur., Periballia 
laevis (Brot.) AscHERS. & GRAEBN. (LiTARDIERE, 1948), Holcus 
gayanus Boss. (Lirarpire, 1949) and Milium scabrum MERLET 


(TUTIN, 1950). 
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The writer’s interest was directed therefore to the study of the 
morphological features of A. chionogeiton. It was found that this 
species possesses several characters in which it differs from Agrostis, 
such as in the shape of the spikelets and in the shape, bluntness, 
nervation and relative length of the glumes, lemma and palea. Later 
the same chromosome number was revealed also in the specimen 
HEDBERG No. 1253, which was found by the writer to be identical 
with Agrostis oreades A. PETER, and in the specimen HEDBERG No. 908, 
an undescribed species. Both of them agreed in the characters 
mentioned above with A. chionogeiton, but differed in the peculiar 
pubescence on the lemma and palea, and No. 908 also in some 
other characters. The tomentum in both consisted of soft clavate 
hairs, which as far as the writer knows does not occur in Agrostis. 
These differences in external morphology and the cytological evidence 
indicated that these plants should not be kept in Agrostis. 

Recently BJÖRKMAN (1956) in his study on the cyto-taxonomy of 
Agrostis and allied genera has discovered the same chromosome 
number 2n=8 in Zingeria biebersteiniana (CLAUS) P. SMIRNOW from 
Roumanian material. While comparing the structure of the dorsal 
lemmatal epidermis of Zingeria with that of HEDBERG'S African 
grasses, he has found the same peculiarities in both (BJORKMAN, un- 
published). According to him, these characters associated with some 
others indicate very close relationship between these plants. 

These discoveries, then, make it obvious that much further research 
must be carried out in order to throw light on the characters, which 
separate or are common to the African plants, on one hand, and the 
genus Zingeria, established by SMIRNOW (1946), on the other. For 
this purpose material of Zingeria has been studied at the State 
Museum of Natural History, Stockholm; the Botanical. Museum, 
Uppsala; the British Museum (Natural History), London; and the 
Royal Botanic Gardens, Kew. 

These grasses have the following characters in common: the stem, 
leaves, rhachis and branches of the panicle are glabrous and smooth; 
the spikelets are 1-flowered; the floral structures, such as the glumes, 
lemma and palea, are nearly of equal length; the glumes are firm- 
membranous, with hyaline margins and apex; the lemmas are 
thinly membranous, oblong-ovate or elliptic when flattened, obtuse, 
repand-lacerulate at the apex, faintly 3-nerved, awnless, with similar 
structure in the dorsal epidermis; the paleas are also thinly mem- 
branous, 2-nerved, with broad margins, concave on the back be- 
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2 tween the nerves; the hairs of the lemma and palea when present are 
_ soft, appressed, clavate; the rhachilla is absent; the callus is very 


be” short; the chromosome number is 2n=8. 


The main distinctive characters between these plants may He 


tabulated as follows: 


African plants 


Panicle narrow, contracted or py- 
ramidal, open, lax (in No. 908). 
Branches erect or finally becoming 
spreading and deflexed (in No. 
908), stoutish, mostly in pairs, 


with spikelets nearly to the base. _ 


Pedicels 3-5 (7) mm long, more or 
less appressed to the branches, 
stoutish, not clavate below the 
spikelet. 

Spikelets (2.5) 2.7-6.5 mm long, 
slightly laterally compressed. 

Glumes elliptic—lanceolate, elliptic or 
narrowly elliptic, slightly keeled 
towards the base, rounded to- 
wards the apex; the lower usually 
3-nerved. 

Nerves of the glumes, lemma and 
palea not reaching the apex. 


Zingeria biebersteiniana 


Panicle very diffuse. 


Branches finally widely spreading, 
filiform, in rather distant whorls, 
bare for up to half their length. 


Pedicels 5-10 mm long, widely 
spreading, filiform, clavate below 
the spikelet. 


Spikelets minute, 1.2-1.8 (2) mm 
long, slightly dorsally compressed. 

Glumes ovate, slightly keeled when 
immature, finally terete; the lower 
1-nerved. 


Midrib of the glumes and lemma and 
the nerves of the palea reaching 


the apex. 
Lodicules 2—3-toothed. Lodicules entire. 
Perennials. Annual. 


Unfortunately, all specimens of the African plants available for 
study were too immature to give an idea of the shape of the cary- 
opsis and the position of the hilum. The caryopsis in Z. bieberstei- 
niana is elliptic with a subbasal hilum. 

Taking all the characters enumerated above into consideration, it 
is obvious that the African plants can be separated into a distinct 
genus, for which the name Keniochloa is proposed. This conclusion 
is supported by such morphological evidence as the annual or: 
perennial nature of the plant, type of inflorescence, size, method 
of compression and nervation of the spikelets, shape of the glumes 
and pedicels, ete. The geographical distribution is also in favour of 
such an assumption. The species of Keniochloa are distributed on 
the mountains of Tropical East Africa (Mt. Kenya, Kilimanjaro and 
Mt. Elgon), whereas Zingeria, consisting of one species only (cf. 
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~ BJÖRKMAN, Le.), occurs in Asia Minor, Caucasus, Crimea, the Lower 
Volga region and in Roumania. 


Keniochloa MELDERIS (ex BJÖRKMAN in Sy. Bot. Tidskr. 50, 3, p. 
514, 1956, nom. nud.) n. gen. 


Genus novum cum Zingeria SMIRNOW comparandum a quo characteribus 
sequentibus differt: caespite perenni, panicula contracta vel ovata, ramis 
paniculae validiusculis erectis vel patentibus reflexis, pedicellis plerumque 
adpressis haud clavatis, spiculis majoribus lateraliter paullo compressis, 
glumis ovali-lanceolatis, ellipticis vel anguste ellipticis basin versus paullo 
carinatis superne dorso rotundatis, nervo mediano glumarum et lemmatis 
cum nervis paleae parum infra apicem evanescente. Typus generis: K. 
chionogeiton (PILGER) MELDERIS. 

Spiculae anguste ellipticae vel oblongo-lanceolatae, demum _hiantes, 
lateraliter paullo compressae, exaristatae, rhachilla supra glumas disarti- 
culante. Anthoecium 1, hermaphroditum, glumis paullo brevius vel glumas 
aequans. Glumae persistentes, aequales vel inferior superiore paullo brevior, 
similes, a latere visae elliptici-lanceolatae, ellipticae vel anguste ellipticae, 
vacue concavae, basin versus paullo carinatae, superne dorso rotundatae, 
firme membranaceae, marginibus et apice hyalino-membranaceis, apice 
obtusiusculae, glabrae, leves, inferior (1—)3-nervis, superior 3-nervis, nervo 
mediano parum infra apicem evanescente, nervis lateralibus usque ad 
glumae percurrentibus. Lemma membranaceum, ovatum vel ovato-ob- 
longum, marginibus incurvis, apice obtusum, repando-lacerulatum, glabrum 
vel pilosum, inconspicue 3-nerve, nervo mediano parum infra apicem eva- 
nescente, lateralibus usque ad i lemmatis percurrentibus. Palea lemma plus 
minusve aequans, late elliptica, membranacea, apice obtusa, plerumque 
emarginata, repando-lacerulata, 2-nervis, nervis infra apicem haud ex- 
currentibus, basin versus carinata, lateralibus latis, inter nervos dorso 
parum concava, glabra, levis vel pilosa. Lodiculae duae, hyalinae, biloba- 
tae, glabrae, leves. Stamina tria; antherae lineari-oblongae vel oblongae. 
Ovarium glabrum; styli terminales, breves; stigmata plumosa. Caryopsis 
matura mihi ignota. Gramina perennes, humilia, caespites densos formantia. 
Culmi erecti vel leviter adscendentes, validiusculi, internodiis plerumque 
in vaginis inclusis. Foliorum laminae lineares, planae vel plicatae, tenues, 
apice obtusiusculae, ligula satis elongata. Paniculae densae spiciformes vel 
laxae ovatae, apertae. Chromosomata 2n = 8. 

Species 2 in regione alpina superiore montium Africae orientalis tropicae 
in locis humidis prope rivulos lacunasque crescentes. 


Key to the species. 


Panicle narrow, contracted, with erect branches; spikelets 4—6.5 mm long, 
purplish or green with usually a purplish margin 
1. K. chionogeiton (PILGER) MELDERIS. 
Panicle open, lax, with lower branches finally often becoming reflexed; 
spikelets (2.5-)2.7-3 mm long, green with usually a yellowish margin 
2. K. hedbergii MELDERIS. 
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K.chionogeiton 


K. chionogeiton 
var, oreades 


Fig. 1. Spikelets (S) of (1) Keniochloa hedbergii (HEDBERG No. 908), upper row, (2) 

K. chionogeiton (HEDBERG No. 1759), middle row, (3) K. chionogeiton var. oreades 

(HEDBERG No. 1253), lower row, and details of component parts: GL, lower glume; 

GU, upper glume; L, lemma; P, palea; Lo, lodicule; O, ovary; A, stamen; H, a hair of 
K. hedbergii; OR, a hair of K. chionogeiton var. oreades (both after boiling). 
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1. Keniochloa chionogeiton (PILGER) MELDERIS, n. Som DR 


Agrostis chionogeiton PiLGER in Notizbl. Bot. Gart. Mus. Berlin-Dahlem, 
9, p. 510, descr., 1926; C. E. HuBBARD in A. W. Hitt, Fl. eee Afr. 10, 
7, p; 172, in clave~1937. 


var. chionogeiton. Fig. 1:2. 


Kenya Colony: Kenia occidentalis, regio alpina superior, in aqua nivali, 
5/214922, R. E. & Tu. C. E. Fries No. 1400a (holotypus in Herb. Mus. Bot., 
Uppsala). — Mt. Kenya, Western alpine region, steep rock below Lewis 
glacier, on moist ground in a west-exposed niche, 4450 m s.m., 30/7 1948, 
O. HEDBERG No. 1759. — Mt. Kenya, Western alpine region, in the upper 
part of the valley S. of Nairobi valley, on moist ground at a small brook, 
4250 m s.m., 14/8 1948, O. HEDBERG No. 1902. 


PILGER (1926) has described this species from stunted specimens 
collected by R. E. & Tu. C. E. Fries. HEDBERG’s specimens cited 
above from the same area are very similar to the holotype in ex- 
ternal morphology except for the size of the plant, of the inflores- 
cence and of the spikelets, which obviously is due to extreme eco- 
logical conditions. In HEDBERG's specimens the culm is enclosed in 
inflated, fairly loose sheaths and reaches up to 30 cmin height. The 
blades of the leaves are conduplicate or flat, up to 4 mm broad when 
flattened, somewhat hooded at the slightly pointed and curved tip. 
The ligule is 3-5 mm long. The panicle is up to 7.5 cm long and as 
in the holotype dense, narrow, with short, erect branches, bearing 
green, usually purplish-margined or purplish spikelets. The glumes 
are nearly of equal length, 4—-6.5 mm long, obtuse, with (1—)3 con- 
spicuous nerves, which are evanescent towards the apex. The lemma 
is membranous, oblong-ovate, awnless, obtuse, repand-lacerate, 
3.5-4.5 mm long, faintly 3-nerved, with the nerves evanescent 
towards the apex. The 2 is subequal to the lemma, membranous, 
elliptic, repand-lacerate, 2-nerved, concave between the nerves. The 
anthers are 0.6—1.3 mm os 


var. oreades (A, PETER) MELDERIS, n. comb. Fig. 1:3. 


Agrostis oreades A. PETER in FEDDE, Repert. Spec. nov., Beiheft 40, 1. 
Anhang, p. 87, descr., 1930; PETER, ibid. 40, 1/3, p. 294, in clave, p. 295, 
distr. geogr., 1931; C. E. Hussarp in A. W. Hitz, FI. Tropa AiinolOyes 
p. 171, in clave, 1937. 

Icon.: PETER, ibid. 40, 1/4, tab. 49/2, 1936. 

Tanganyika Territory: Kilimanjaro, saddle between Kibo and Mawenzi, 
at a small brook (highest patch of vascular plants observed), 4830 m s.m., 
17/6 1948, O. HEDBERG No. 1253. 
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Fig. 2. Holotype of Keniochloa hedbergii from Mt. Elgon (HEDBERG No. 908). 
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This grass was described originally by PETER (1930) as Agrostis 
oreades from specimens gathered by him on Kilimanjaro, along the 
route Peter’s Hut to Mawenzi saddle, at an altitude between 3535 
and 4400 m s.m. (P. 41928). It was found by him also on the 
slopes of Mawenzi, between 4120 and 4480 m s.m. (P. 46679), cf. 
PETER (1931). The holotype or authentic material of this plant has 
not been seen by the writer, but HEpBERG’s gathering No. 1253 cited 
above agrees with the original description and matches well the 
illustration given by PETER (1936). In distinguishing A. oreades from 
A. chionogeiton PETER has used as diagnostic characters 1-nerved 
lower glume and hairy lemma which in A. chionogeiton are said to be 
3-nerved and glabrous respectively..Examination of HEDBERG’s 
specimens, which seem to be collected near the holotype locality, 
however, showed that these characters are not constant. Thus, 
spikelets with 1-, 2- and 3-nerved lower glumes occur in the same in- 
florescence. The degree of pubescence on the lemma and palea also 
varies considerably. The hairs on the palea are not confined to the 
nerves as given in the description and shown in the illustration, but 
they are distributed also between the nerves and on the margins of 
the palea. As this species agrees in every essential respect with 
K. chionogeiton, differing only in the presence of hairs on the lemma 
and palea, in the writer’s opinion the species cannot be kept separate 
as proposed by PETER. The fact that these plants are geographically 
separated, indicates that they are hereditary units. The writer has 
therefore treated PETER’s species as a variety of K. chionogeiton. 


2. Keniochloa hedbergit MELDERIS, n. sp. Fig. 1:1, 2. 


Gramen perenne, alpinum, 15~25 cm altum, caespitosum, glabrum, leve, 
innovationibus intravaginalibus. Culmi erecti vel leviter adscendentes, 
validiusculi, striati, simplices, teretes, 3—4-nodes, internodiis plerumque in 
vaginis inclusis, internodio summo demum breviter exserto. Folia viridia; 
vaginae striatae, margine superne hyalina, inferiores demum in fibros fissae; 
ligulae oblongae, apice repando-lacerulatae, 2.5-5 mm longae, hyalinae; 
laminae lineares, apice obtusiusculae, planae, tenues, tenuiter nervatae, 
glabrae, leves, usque ad 6.5.cm longae, 2.5 mm latae. Panicula erecta, ovata, 
laxa, aperta, 4—9 cm longa, inferne usque ad 6 cm lata; rhachis tenuiter 
striata cum rami glabra, levis, inferne rigidiuscula, superne gracilis, leviter 
flexuosa; rami plerumque 2-3-nati, paucispiculati, patentes vel patentissimi, 
demum inferne reflexi, rigidiusculi, di- vel trichotomo-divisi, pulvinis luteis 
in axillis instructi; pedicelli apice paullo incrassati, laterales 3—5 (7) mm 
longi, terminales longiores. Spiculae anguste ellipticae, lateraliter paullo 
compressae, demum anguste hiantes, (2.5) 2.7-3 mm longae, 0.6—0.7 mm 
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basin versus paullo carinatae, superne dorso rotundatae, vacue concavae, 
firme membranaceae, glabrae, leves, obtusiusculae, virides, plerumque 
margine flavescente, subaequilongae, (1—)3-nerves, nervo mediano parum 
infra apicem evanescente, nervis lateralibus inconspicuis, usque ad 3-3 
glumae percurrentibus. Lemma explanatum oblongo-ovatum, obtusum, 
apice repando-lacerulatum, membranaceum, 2.4-3 mm longum, exarista- 
tum, 3-nerve, nervis inconspicuis, mediano parum infra apicem evane- 
scente, lateralibus usque ad + lemmatis percurrentibus, parte quarta su- 
periore glabra excepta pilis adpressis mollibus villosis clavatis tectum; 
callus perbrevis, glaber. Palea lemmati subaequilonga, late elliptica, mem- 


_ branacea, obtusa, apice tridentata, dentibus obtusis, repando-lacerulata, 


2-nervis, nervis infra apicem evanescentibus, versus basin bicarinata, inter 
nervos dorso parum concava, marginibus latis parte quarta superiore 
glabra excepta pilis adpressis mollibus villosis clavatis tecta. Antherae 
lineari-oblongae vel oblongae, 0.6-1 mm longae. Caryopsis matura mihi 
ignota. Chromosomata 2n = 8. 

A Kk. chionogeitone var. oreade (A. PETER) MELDERIS panicula ovata laxa 
aperta, ramis patentibus vel reflexis, spiculis minoribus viridibus, lemmate 
et palea parte quarta superiore glabra excepta densius villosis distinguenda. 

Kenya Colony: Mt. Elgon, in the crater, at Maji ya Moto (hot spring), on 
moist ground at a small stream from the spring, 3580 m s.m. 13/5 1948, 
O. HEDBERG No. 908 (holotypus in Herb. Mus. Bot., Uppsala). 


This gathering presents an undescribed species which is closely 
allied to K. chionogeiton var. oreades. It differs from the latter in 
having an ovate, lax, open panicle with spreading or deflexed 
branches, smaller, green, yellowish-margined spikelets (2.5)2.7—3 
mm long, and denser pubescence on the lemma and palea. 

The species is characterized by having a tufted habit, a short, 
erect or slightly ascending, stoutish, 3—4-noded stem with the inter- 
nodes usually enclosed in the sheaths, the uppermost one being 
finally slightly exserted. The leaves are relatively short, up to 2.5 
mm broad, subobtuse, flat, thin, glabrous and smooth, delicately 
nerved, with an oblong, repand-lacerulate ligule, 2.5—5 mm long. 
The branches of the panicle are stoutish, 2—3-ternate, up to 3 cm 
long, bearing yellowish glands in the axils. The spikelets are few, 
short-pedicelled, narrowly elliptic, finally slightly gaping, with firm- 
membranous, (1—)3-nerved glumes which usually equal the lemma 
and palea. 
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Calamagrostis. 


Calamagrostis hedbergii MELDERIS, Nn. Sp. Fig. 3, 4. 


Gramen perenne, alpinum, 35-45 cm altum, plerumque laxe caespitosum, 
rhizomatibus ramosis repentibus, culmis innovationibusque basi foliis 
squamiformibus brevibus circumdatis. Culmi basi adscendentes, ad nodos 
inferiores radicantes et ramosi, plerumque flexuosi, teretes, tenuiter striati, 
scabriusculi, plurinodes, internodiis inferioribus dense aggregatis brevibus 
in vaginis inclusis, internodio summo demum longe exserto. Nodi glabri, 
leves. Folia viridia vel purpureo-tincta; vaginae tenuiter striatae, inferne 
arte amplexantes glabrae leves, superne plus minusque laxae scaberulae; 
ligulae circiter 3-6 mm longae, scariosae, laceratae, glabrae, leves; laminae 
lineares, firmae, planae, siccate apicem versus involutae, in acumen obtu- 
sum attenuatae, usque ad 6 cm longae, 2 mm latae (laminae foliorum inno- 
vationum angustiores sunt), supra nervis crassiusculis approximatis cum 
marginibus scabridis, subtus striatae scabriusculae fere leves. Panicula 
anguste oblonga, contracta, densa, spiciformis, erecta, 5-6 cm longa, 0.8—-1.2 
cm lata; rhachis erecta vel leviter flexuosa, subrigida, inferne levis, superne 
scaberula; rami 3—-10-spiculati, plerumque erecti, leviter flexuosi, scaberuli, 
inaequilongi, inferne plerumque bini, usque ad 2.5 cm longi, basin versus 
nudati, supra di- vel trichotomo-divisi; pedicelli scabri, apice paullo incras- 
sati, laterales 1.2-1.5 mm longi, terminales longiores. Spiculae anguste 
lanceolatae, demum hiantes, lateraliter compressae, 4.5-5 mm longae, 
purpureo-tinctae; rhachillae processus usque ad 0.5 mm longus, glaber, ad 
apicem pilis usque ad 2.5 mm longis dense barbatus. Glumae persistentes, 
membranaceae, a latere visae anguste lanceolatae, subaequales vel aequales, 
acuminatae, uninerves, basin versus dorso rotundatae, superne carinatae, 
carinis apicem versus minute scaberulis. Lemma indurato-membranaceum, 
ovato-oblongum, 2.5-3 mm longum, dorso rotundatum, glabrum, apice 
minute asperulum, quinquenerve, nervis prominentibus, nervis lateralibus 
excurrentibus extimis in mucrones scabros productis; arista erecta, circiter 
2 mm longa, lemmate paullo excedens, prope medium lemmatis orta, scabra; 
callus minutus, rotundato-obtusus, pilis albis usque ad 3.5 mm longis lem- 
mate longioribus barbatus. Palea lemmati subaequilonga, biloba, apice 
marginibusque minute lacerata, bicarinata, nervis breviter excurrentibus. 
Antherae lineares, circiter 0.8-1 mm longae. Lodiculae binae, integrae, 
glabrae. Caryopsis matura mihi ignota. 

Kenya Colony: Mt. Kenya, Teleki Valley, alpine region, in a small rock 
crevice in the upper part of the valley, 4250 m s.m., 4/8 1948, O. HEDBERG 
No. 1810 (holotypus in Herb: Mus. Bot., Uppsala). 


This grass, which in habit resembles a form of Agrostis stolonifera 
of dry situations, presents a completely new combination of several 
characters distributed among various species of this genus. It is 
difficult to suggest its closest relative. Undoubtedly it may be re- 
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Fig. 3. Holotype of Calamagrostis hedbergii from Mt. Kenya (HEDBERG No. 1810). 
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Fig. 4. Spikelet (S) and details of component parts of Calamagrostis hedbergit (HED- 
BERG No. 1810): GL, lower glume; GU, upper glume; L, lemma; P, palea; Lo, lodicule; 
O, ovary; A, stamen; R, rhachilla. 


ferred to the group of species which by some authorities has been 
treated as a separate genus, Deyeuxia. Examination of the lemma in 
HEDBERG’s specimen shows that it is indurated-membranous (not 
delicately membranous as in Agrostis and Calamagrostis s. str.) and 
scaberulous towards the apex. The other striking features of the 
lemma are: 5 prominent nerves, of which the four lateral ones are 
prolonged into short, scabrous awn-like appendages; the awn is 
straight, slightly exceeding the tip of the lemma, arising from about 
the middle of the midrib; the callus hairs much exceed the lemma. 
The palea is nearly of the same length as the lemma, bilobed and 
2-keeled, with the nerves slightly prolonged into very short awn-like 
appendages. The rhachilla beyond the floret is short, glabrous, with 
dense, long hairs at the top. The panicle is short, contracted, spike- 
like. The culms are scaberulous, usually flexuous, many-noded 
(7-14), rooting and branched at the lower nodes; the ligule is long; 
the blades of the leaves are firm, scabrid, flat or involute towards the 
tip when dry, tapering to a subpungent, subobtuse tip. The lower 
portion of this grass resembles that of C. varia: the rhizomes are 


slender, creeping, and the culms and innovations are scaly at the 
base. 
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"SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Lycopodium inundatum återfunnen i Norrbotten. 


År 1915 anträffade H. SVENONIUS Lycopodium inundatum »ymnigt» vid 
Höträsket på Kallaxheden vid Luleå. Fyndet — det nordligaste i landet 
och det enda i Norrbotten — publicerades i HOLMBERGS flora 1922 samt 
av LJUNGQVIST samma år i denna tidskrift. SVENONIUS själv lämnar en 
rätt utförlig beskrivning av lokalen i Luleåtraktens flora 1925. I ett senare 
arbete (SVENONIUS 1940)-har artens upptäckare i Norrbotten att meddela 
dess utdöende. Han skriver härom följande: »Försvunnen från sin enda 
kända lokal i Norrbotten, Kallaxhedens Höträsk vid Luleå, sedan vat- 
tenståndet den regniga sommaren 1929 plötsligt åter höjdes till samma 
nivå som för 25-30 år sedan.» 

Under en exkursion den 25 augusti 1956 tillsammans med seminarie- 
adjunkten Bror HEDLIN i trakten av Naartijärvi i västra delen av Neder- 
torneå socken anträffade jag ett rikt bestånd av L. inundatum. Fyndet 
gjordes på Lammijänkkä, den myr, som omger den lilla sjön ca 1,5 km SV 
Naartijärvi med höjdsiffran 35 på generalstabskartan. 

Lammijänkkä är en öppen myr av övervägande starrkärrtyp, som vis- 
serligen är belägen inom det område för näringsrik karelsk berggrund, 
vilket sträcker sig från Säivisnäshalvöns spets en dryg mil norrut, men 
som dock icke — kanske därför att den ligger i områdets NO utkant — 
hyser någon av traktens mest eutrofa myrarter med undantag av Erio- 
phorum latifolium (sparsam). Bland övriga arter antecknades: Carex echi- 
nata, C. livida, C. brunnescens och C. aquatilis, Eriophorum gracile, Viola 
palustris, Dactylorchis maculata, Equisetum fluviatile, Lycopodium selago, 
Selaginella selaginoides. Fastmarkskanterna bära en ofta bred bård av 
videna Salix myrtilloides, S. lapponum, S. phylicifolia, S. cinerea och fram- 
för allt S. aurita, vilken art synes dominera kantsnåren på skogsmyrarna 
i västra och mellersta Nedertorneå på något avstånd från kusten. Här 
anträffades också ett enda ca 2 m högt individ av Betula nana x pubescens. 
Myren har sannolikt påverkats av den under senare hälften av 1800-talet 
begynta och etappvis genomförda regleringen av Myllyojas vattensystem. 

Lycopodium inundatum förekommer på en vidsträckt del av Lammi- 
jänkkä och uppträder talrikast i kanterna av småflarkar med Juncus 
stygius och Rhynchospora alba. 

Sv. Bot. Tidskr., 50: 4 


CITERAD LITTERATUR. 


HOLMBERG, O., 1922: HARTMANS handbok i Skandinaviens flora 1. — 
Stockholm. aioe f 


Lsunegvist, J. E., 1922: Lycopodium inundatum L. i Norrbotten och ny 


fyndort i Södermanland. — Svensk Bot. Tidskr. 16. Uppsala. 
SvENonIus, H., 1925: Luledtraktens flora. — Svensk Bot. Tidskr. 19. 
Uppsala. 
——, 1940: Vaxttopografiska anteckningar till Luleafloran. — Ibid. 34. 
Uppsala. 


Erik Julin. 


Annu en förekomst av Orobanche reticulata i Västergötland. 


Tistelsnyltroten upptäcktes på 1840-talet av J. A. MATHESIUS på Öst- 
sluttningen av Mösseberg mellan Jättene och Tingshögen. Därifrån synes 
den dock ha försvunnit. De förr så blomsterrika ängarna vid Jättene äro 
nu omvandlade till kulturbeten, och de sällsynta växterna ha där för- 
svunnit. Inom Mössebergs kuranstalts park har tistelsnyltroten länge haft 
en fredad plats, där den sporadiskt förekommer, dock ej sedd de senaste 
åren. En sedan lång tid tillbaka av ett fåtal botanister känd men hemlig- 
hållen förekomst på Ålleberg publicerades av FRIDÉN i Bot. Not. 1953. 
I år räknades där över 40 blommande exemplar. 

Av en händelse fick jag reda på, att tistelsnyltroten skulle växa i parken 
vid Svenstorps säteri i Fröjereds socken. Vid ett besök där den 16 augusti 
i år kunde jag konstatera, att Orobanche reticulata mycket riktigt fanns 
där. Lokalen är en gräsvall i parken med ett mycket begränsat bestånd av 
Cirsium heterophyllum, skuggat av en stor buske Cornus alba. Gräsmattan 
slås två gånger under sommaren, så att tisteln ej kan växa upp och gå 
i blom. Detta tycks ej inverka annat än gynnsamt på förekomsten av 
Orobanche, då den ökar i antal. Minst 50 exemplar kunde räknas i år. Vid 
mitt besök upptäcktes också ett individ vid ett dike utanför parken, där 
värdväxten fanns. — Ägaren av Svenstorps säteri är mycket intresserad 
av sin sällsynta gäst och skyddar den på allt sätt. Han har inga uppgifter 
om, hur länge den har funnits på platsen. Det får väl icke anses osanno- 
likt, att den tillsammans med värdväxten, som här har sin enda noterade 
förekomst i socknen, inplanterats i parken någon gång på 1800-talet. 

I samma park finnes även ett märkligt träd, »ekalen», Alnus glutinosa 
f. quercifolia WiLLD., omnämnd redan i RUDBERGS »Förteckning öfver 
Västergötlands fanerogamer och kärlkryptogamer» (1902, här under namn 
av f. laciniata). Trädets ålder kan uppskattas till ca 80 år. Den raka stam- 


men mäter vid brösthöjd 178 cm i omkrets. 
Karl Hasselrot. 
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Fr. Drovet and W. A. Dairy, Revision of the coccoid Myxo- 
phyceae. — Butler University Botanical Studies, Vol. XII, June 1956, 
pp. 1-218 (incl. Photos 1-377). Indianopolis. 


Die vorliegende Arbeit stellt eine konspektive Ubersicht der Ergebnisse 
srossziigig angelegter, recht miihevoller, mehrjahriger Untersuchungen zur 
Nomenklatur und Taxonomie der chroococcoiden Blaualgen dar. In Fach- 
kreisen wurde das Erscheinen dieses schon friiher mehrfach angekiindigten 
Werkes mit gewisser Spannung erwartet. Allerdings haben die Autoren 
anfangs nur die Feststellung und Klarung innerhalb der Gruppe der zu- 
weilen nicht ganz sicheren Prototypen als ihre Hauptaufgabe gestellt, also 
in rein typologischer Richtung gefasst. Eine der Vorbedingungen dazu ist 
natiirlich die Nachuntersuchung der Originale oder Ko- und Topotypen 
zu den einzelnen Arten, soweit diese in verschiedenen Sammlungen in 
Form vom Herbarmaterial oder fixierter Proben und Prdparate aufbe- 
wahrt und zu finden sind. Lebendes Freiland- oder Kulturmaterial der in 
Frage stehenden Algen ist bei diesen Untersuchungen leider allzu wenig, 
ja oft gar nicht zum Gebrauch gekommen. Obschon uns hier keine Dis- 
kussionsarbeit, sondern im Grunde eher eine nomenklatorische Unter- 
suchung vorliegt, der ein phylogenetischer Gedankengang fremd ist, wer- 
den in ihr nichtsdestoweniger viele Gattungskombinationen und Reduk- 
tionen vorgenommen, die zu einer weitgehenden Vereinfachung des iib- 
lichen, hauptsidchlich von NAGELI, KIRCHNER, Forti, ELENKIN, FREMY 
und GEITLER ausgearbeiteten Systems gefiihrt haben. Fiir diejenigen Algo- 
logen, welche das knappe Konspekt Drovets iiber die Cyanophyten in 
G. M. Smirus Manual of Phycology (1951) sowie einige friihere gemein- 
same Arbeiten beider Autoren kennen, kommt alles das jedoch kaum als 
eine Uberraschung. Es muss gleich gesagt werden, dass das Resultat die- 
ser Studien eigentlich als eine Riickkehr zu dem friihesten, anfanglichsten 
Ausgangsstadium der Blaualgenforschung zu bezeichnen ist. Eine evtl. 
Annahme der von den Autoren protegierten, primitiven Einteilung der 
Gruppe, wiirde einen fast sekuliiren Riickschritt in unseren Kenntnissen 
uber die Systematik dieser-Pflanzen bedeuten. Nun sucht man aber in 
der Arbeit von D. & D. bezeichnenderweise vergebens nach einer kriti- 
schen Erérterung der bisherigen Prinzipien der Blaualgensystematik, ihrer 
evtl. Unvollstaéndigkeiten und Fehler, nach einer Beriicksichtigung und 
Analyse ihrer Untersuchungsmethoden und des taxonomischen Wertes 
bzw. der Giltigkeit der meisten in dieser Hinsicht bisher benutzten Orga- 
nisationsmerkmale etc. (Zellform, Ausmasse, Hillen, Protoplasten- und 
Hiullenbeschaffenheit und Farbe, cytologische Einzelheiten, Wachstums- 
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= weise und Koloniebildung, Fortpflanzungsart, Okologie und Geographie), — 
__ also nach Erérterungen, die einen solch kardinalen Umschwung hier be- 
_ rechtigen kénnten. Statt dessen wird der Leser einfach vor das Faktum 


von Veranderungen und Neukombinationen oder einer Kassierung ge- 
Stellt, weil dies den Autoren nach der eiligen und offenbar oft ziemlich 
fliichtigen (,,since we have been somewhat restricted in time, in patience, 
in assistance’ usw., l.c., p. 2) Durchmusterung des alten, meist mehr oder 
weniger desorganisierten und ihnen iiberdriissig gewordenen Untersuchungs- 
materials als der bequemste und leichteste Ausweg erschienen ist. Dieses 
Verfahren ist aber umso mehr zu bedauern, als es sich im vorliegenden 
Fall um die Grundlagen der Systematik einer geologisch sicher sehr alten 
-Organismengruppe handelt, Organismen, die nicht nur eine ausserordent- 


lich lange phylogenetische Entwicklung hinter sich haben, sondern auch 


rezent sich noch ausserst lebenstiichtig erweisen, indem sie eine sehr weite, 
geographisch und 6kologisch vielseitige Verbreitung und damit einen 
recht erstaunlichen Formenreichtum aufweisen. 

Die Arbeit beginnt, wie gewöhnlich, mit einleitenden Worten tiber die 
Motive, welche hier anregend gewirkt haben bzw. iiber die Ziele der Unter- 
suchung. Es wird dabei pathetisch unterstrichen, dass die tiblichen Be- 
schreibungen und Abbildungen nur Papier und Tinte seien und als solche 
(ohne Vergleich mit den Originalexemplaren) nicht fiir die Identifizierungen 
in der Natur dienen kénnen. Logischerweise mitisste man dann aber die 
Diagnosen tberhaupt abschaffen und bei den Bestimmungen nur Lebendes 
mit Lebendem vergleichen. Das tun die Autoren selber bei ihren Unter- 
suchungen jedoch garnicht. Oder, ware es nicht etwa noch folgerichtiger 
zu behaupten, dass bei den Bestimmungen nur Getrocknetes mit Ge- 
trocknetem zu vergleichen ist, also vor der Namengebung (,,as names for 
taxa of algae in nature“, l.c., p. 3) die fragliche Form zuerst herbarisiert 
werden miisste? Freilich ist es ja ohne weiteres klar, dass auch die aus- 
fiihrlichste, exakteste Beschreibung einer Art plus eine Abbildung nicht 
als Typusexemplar gelten kann; dennoch ist sie bei der Identifizierung 
einer chroococcoiden Blaualge (oder iiberhaupt einer Art) mit irgendwel- 
cher beschriebenen von oft viel grésseren Bedeutung als der Vergleich 
mit dem in der Regel weitgehend verändertem und 6fters auch inhomoge- 
nem altem Originalmaterial der verschiedenen Exsiccata etc. Auch ist im 
letzterem Fall — also bei der Anwendung der Herbarproben u. a. als Ver- 
gleichmaterial — eine evtl. Namengebung oder Identifizierung bei weitem 
nicht so sicher und einwandfrei. 

Nach der Einleitung widmen die Verfasser ein paar Seiten der elemen- 
tären Morphologie der Blaualgenzelle, wobei verhaltnismassig viel Raum 
auch dem Parasitismus durch Pilze und dem Endophytismus (Syncyano- 
sen) erteilt wird. Ware es nicht besser gewesen, hier oder am Ende des 
folgenden Kapitels tiber die Fixierung und Aufbewahrung der Blaualgen, 
auch die nie wieder durch irgendwelche Manipulationen reparablen Ver- 
anderungen eingehender zu _beriicksichtigen, welchen die Zellen dieser 
Algen bzw. ihre Protoplasten nach der Herbarisierung oder Fixierung, 
besonders in jedem langer aufbewahrten Material, unterliegen und die bei 
der Anwendung solcher Proben fiir Bestimmungszwecke dringend be- 
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~ achtet werden miissen. Im iibrigen ist jedoch das Kapitel tiber die ein- 
fachste Mikrotechnik hier kurz und gut geschrieben. Es wird besonders 
dem Anfanger niitzlich sein. Obzwar — und das muss nochmals betont 
werden — wir einer Methode entbehren, welche die Fixierung und Auf- 
bewahrung der Blaualgen, besonders der chroococcoiden Formen ohne 
tiefgreifendere Verainderungen der Objekte erlaubt. 

Weiter folgt ein Verzeichnis der untersuchten Herbarien sowie eine 
Liste von Algologen, welche den Autoren ihr Material fiir diese Unter- 
suchungen zur Verfiigung gestellt haben. Schliesslich die umfangreichste 
systematische Abteilung, die zusammen mit den 377 Photoaufnahmen 
etwa 180 Seiten umfasst. Hier wird jedoch ein ausgiebiger Lowenanteil 
von den langen Aufzihlungen der vermeintlicher Synonyme und der un- 
tersuchten Proben mit Standortsangaben eingenommen. Zu jedem Taxon 
— und zwar gewohnlich sensu D. & D. — ist nur eine kurze kombinierte 
Beschreibung gegeben, nichts mehr. Irgendwelche Diskussionen der vielen 
fraglichen Fille, eine naéhere Begriindung der vorgefiihrten weitgehenden 
taxonomischen Veränderungen fehlt vollstandig. Dies ist aber um so un- 
verstandlicher, als in der Fassung der Autoren von dem Utblichen moder- 
nen System der Blaualgen fast nichts tibrig geblieben ist. Dass weder die 
langen Reihen der angeblichen Synonyme noch die der durchmusterten 
Proben und die wenigsagenden Photos hier als irgendwelcher Beweis dienen 
oder die fehlenden Diskussionen ersetzen k6nnen, wird jedem klar, welcher 
diese Aufzahlungen nur einigermassen aufmerksamer durchmustert. Selbst- 
verstandlich hat ein jeder Forscher das Recht zu klassifizieren wie er will. 
Macht aber eine solche Klassifizierung Anspriiche auf weitere Anerken- 
nung, muss sie analytisch und tberzeugend begriindet werden. Von der 
neuen Gruppierung der chroococcoiden Blaualgen in der vorliegenden Ar- 
beit ist das aber keineswegs zu sagen. Sie leidet nämlich unter einer allzu 
einseitigen Einstellung der Autoren, unter der Uberschaitzung des Tei- 
lungsmodus bei den chroococcoiden Formen als des alleinig bestimmenden 
taxonomischen Hauptmerkmales, sowie unter einem ganz willkiirlichen, 
vollig unkritischen Zusammenwerfen oder Zusammenpacken entschieden 
heterogener Dinge unter einigen wenigen ,,Arten‘‘. So schafft man in besten 
Fall ganze Artgruppen, nicht einmal Kollektivspezies, da solche ja nahe- 
stehende Elementartypen umfassen, also enge Verwandtschaftskreise dar- 
stellen. 

Als Beispiele zu dem eben Gesagten, mégen einige von den zahlreichen 
Fallen hervorgehoben werden. Zunächst aber was die Gattungseinteilung 
der Chroococcaceen betrifft. 

Ziehen wir z.B. die bekannten monographischen Bearbeitungen der 
Blaualgen von GEITLER (1932, 1942) zum Vergleich heran, so finden wir 
von den dort angefiihrten ungefihr 26 besser begriindeten Gattungen 
(mit uber 200 Arten) der Familie Chroococcaceae nach der ,,griindlichen‘ 
Revision der amerikanischen Autoren nur noch 6 (mit 17 Arten) ubrig, 
dabei teils unter ganz fremden Namen, und zwar Coccochloris, Anacystis, 
Johannesbaptistia, Agmenellum und Gomphosphaeria. 20 andere Gattungen 
haben in den Augen Drovets und Dairys keine Gnade gefunden. Ihre 
Coccochloris z.B. ist eine Universalgattung, welche die verschiedensten 
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Typen, die das Ungliick gehabt haben mehr oder weniger stabchenférmige, 


_ verlangerte Zellen zu besitzen, zu verschlucken vermag. So ist es mit den 


einzelligen, solitär lebenden, hiillenlosen und aktiv beweglichen Synecho- 
coccus-Arten, den behiillten, verschieden aufgebaute Lager bildenden un- 
beweglichen Gloeothece, Glococapsa (pr. p.), Aphanothece und Rhabdoderma 
sowie dem in bogigen oder kreisférmigen Zellgruppen auftretenden Tetr- 
arcus geschehen. Mild gesagt, man begegnet hier einer bis zum dussersten 
Extrem erweiterten Auffassung von dem Taxon, was man eine Gattung 
nennt. Eigentlich lage es schon am nächsten, aus den Chroococcaceen 
tuberhaupt nur einen ,,Chroococcus mixtus‘‘ oder eine ,,Coccochloris poly- 
morpha‘“ zu machen. Ahnliche Versuche sind ja bisweilen auch von anderen 
Pflanzengruppen bekannt geworden, so der populäre Vorschlag alle Cruci- 


_feren in eine einzige Gattung ,,Crucifera‘‘ zu vereinigen (was vielleicht 


aber doch mehr begriindet ware) u.e.a. 
Ein ahnlich vielseitiges Wunderkind von Drover und Datty ist Ana- 
cystis MENEGHINI sensu D. & D. In seinem immensen Magen ist alles ver- 


-schwunden (zwar aber sicher nicht assimiliert), was unter den Chroococca- 


len von rundlicher Form war. Es soll die Eigenschaften z.T. von Micro- 
cystis und Gloeocapsa (pr. p.), von Chroococcus und Eucapsis, von Gloeo- 
thece, Myxosarcina, Radiocystis, Synechocystis, Synechococcus und vielen 
anderen vereinigen. Man sieht hier besonders gut, zu welch heterogenem 
Komplex man gelangen kann, wenn vollig unkritisch so verschiedenartige 
Typen in ein derart einseitiges Schema, wie die Bestimmungstabelle der 
Gattungen auf den Seiten 12-13 ist, eingepresst werden. Von den nicht 
wenigen anderen Fallen in der Arbeit, sei es mir erlaubt nur das Zusam- 
menziehen unter ,,Anacystis‘‘ solcher Formen hervorzuheben, wie der von 
mir beschriebenen deutlich radiar gebauten (weil die Zellteilungen hier 
gewohnlich in einer Richtung perpendikulér zur Langsachse der Zellreihen 
verlaufen), gallertige Kolonien bildenden Radiocystis, der ebenfalls sich 
nur in einer Richtung perpendikuldr zur Langsachse der Zellen teilenden, 
behiillten, lagerbildenden, unbeweglichen Gloeothece tophacea und des ein- 
zelligen, nackten sowie in lebendem Zustand sicher (wie alle Synechococcus) 
aktiv beweglichen, solitaren Synechococcus ambiguus. 

Es wiirde zu weit fiihren, sich hier auch bei den anderen Gattungen der 
Chroococcaceen im Sinne D. & D. langer aufzuhalten. Um den Leser nicht 
zu ermiiden, nur noch ein paar Beispiele dafiir, was sich unter den an- 
geblichen Synonymen der einzelnen Arten in der Arbeit von D. & D. allzu 
oft versteckt. Nehmen wir die eigenartige, ultrapolymorphe Coccochloris 
elabens D. & D., von welcher die Autoren kein Typusmaterial gefunden 
haben und untersuchen konnten und sie darum — sicher was sicher — 
mit allen moglichen Eigenschaften ausgeriistet haben. Von den einzelligen, 
beweglichen, blaugriinen Synechococcus-Arten uber die verschiedensten und 
buntgefarbten Aphanothecen bis zu den gasvakuolen-fiihrenden Micro- 
cystis-artigen pelophilen Formen ZALESSKYS soll sich ihre Amplitude er- 
stecken... Und ein Beispiel aus der Gattung Gomphosphaeria, die nach 
den Autoren nur drei Arten umfassen soll. Eine davon namlich G. Wi- 
churae D. & D. wird in der Bestimmungstabelle und der Diagnose fol- 
gendermassen charakterisiert: ,,Cells before division 3-5 w in diameter, con- 
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~ taining pseudovacuoles; plants devolving as water blooms in fresh water.“ 
Aus der Beschreibung erfahren wir noch, dass der Protoplast hier blau- 
grän ist. Nun wird aber im völligen Widerspruch zu der obigen Diagnose 
unter den Synonymen der Art auch die von mir beschriebene G. fusca 
aufgefiihrt, die nie blaugriin, sonder konstant braunlich-violett ist, nie 
Gasvakuolen in den Zellen erzeugt und darum auch nie wasserbliitebildend 
auftritt, sondern eine kaltstenotherme Form ist, welche mehr vereinzelt, 
besonders aber im Herbstplankton und hauptsächlich in tieferen Wasser- 
schichten vorkommt. Sie ist eine recht charakteristische Art des Planktons 
im See Erken, Schweden, und hat mit der kiinstlichen Herbarkreation der 
beiden amerikanischen Autoren nicht zu tun. 

Ahnliche Willkiirlichkeiten bei der Zusammenstellung der Synonym- 
listen findet man, leider, iiberall in der vorliegenden Revision. Sie haben 
weder einen wissenschaftlichen Wert, noch einen Sinn tiberhaupt. 

Einige Worte miissen auch iiber die Chamaesiphonales in der Revision 
gesagt werden. Zwar figurieren etwaige Reihen in ihr iberhaupt nicht und 
ausser den schon beriicksichtigten Chroococcaceen gibt es da nur noch 
zwei Familien der chroococcoiden Blaualgen, namlich die Chamaesiphona- 
ceen, welche in der Gruppierung der Autoren — von zwei Ausnahmen ab- 
gesehen — alle tibrige chroococcoiden Blaualgen umfassen, und die nur 
ein paar Formen enthaltende neue Familie der Clastidiaceen. 

Die Chamaesiphonaceen im Sinne Drovuets und Daitys, die also die 
friiheren Familien Pleurocapsaceae, Entophysalidaceae, Chlorogloeaceae, 
Dermocarpaceae, Siphonemataceae, Nenococcaceae, Hyellaceae, Scopulo- 
nemataceae und natiirlich auch die Chamaesiphonaceae s. str. umfassen 
und dennoch nur eine einzige Gattung Entophysalis mit (an Stelle der bis- 
herigen 125 Arten der Gruppe) nur 5 Arten: enthalten sollen, sind wohl 
durch das merkwirdigste Geschépf, das jemals in der Systematik der 
Algen aufgetaucht ist, reprasentiert. Welch wunderbare Vielseitigkeit und 
Veradnderungsmoglichkeit wird dieser Gattung zugeschrieben! Ein Proteus 
héchsten Ranges. Freilich, was jedoch die tibliche Einteilung der Cha- 
maesiphonalen in Familien betrifft, so scheint es — aufrichtig gesagt — 
auch mir schon lange, dass die Systematiker hier in den letzten Dezennien 
doch zu eifrig gewesen sind ‘und die familiare Aufteilung äber die Spitze 
getrieben haben. Auf jeden Fall ist aber keine von den oben genannten 
bisher unterschiedenen Familien schlechter fundiert als die sehr vagen 
neuen Clastidiaceen mit den Gattungen Clastidium (1 Art) und Sticho- 
siphon (1 Art). Diese Formen sind nichts anderes als typische Chamae- 
siphonaceen im gew6hnlichen, gebrauchlichen Sinne. 

In der ganzen Welt gibt es nach der Auffassung der amerikanischen 
Autoren an Stelle der bisher unterschiedenen bzw. bekannten etwa 330 Ar- 
ten nur 24 Arten chroococcoider Blaualgen, darunter 17 Chroococcalen und 
7 Chamaesiphonalen. Eine héchst merkwiirdige Erkenntnis. 

Was zuletzt die dem systematischen Kapitel angefiigten, meist nach 
aufgeweichtem Herbarmaterial etc. angefertigten photographischen Auf- 
nahmen verschiedener chroococcoiden Typen betrifft, so erscheinen sie, 
von wenigen Ausnahmen abgesehen, so einfoérmig und wenigsagend, in 
den spezifischen Merkmalen so verwischt, dass man von ihnen bei evtl. 
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_ Bestimmungen und Identifizierungen kaum grésseren Nutzen haben kann. 


4 Iisch-systematische Untersuchungen eigentlich die alten Herbarproben 


und Praparate dieser Algen sind, weil an ihnen viele wichtige Merkmale. 
verschwunden sind oder auch desorganisiert in verzerrter, nicht reparabler 
Form vorliegen. Nur so ist auch die oben erwihnte kuriése Feststellung der 
Autoren dieser Revision tiber die ausserordentlich geringe Anzahl der be- 
kannten Arten der chroococcoiden Blaualgen in der Welt zu erklaren. 

Uberblickt man nun abschliessend nochmals die Arbeit von Drover 
und Dairy, und resumiert man auch die einzelnen Anmerkungen, so er- 
geben sich folgende Schliisse. 

Fir die Durchfiihrung der zwecks Klärung mancher rein typologisch- 
nomenklatorischer Fragen und somit die Priorität betreffenden zeit- und 
energieraubenden Revisio magna der chroococcoiden Blaualgen und ähn- 
licher Formen in zahlreichen, besonders älteren Herbarproben etc. ver- 
schiedener Sammlungen, gebtihrt den Autoren seitens der Algologen ein 


- aufrichtiger Dank. Durch die Schaffung von nur ein paar Riesenbasen fiir 


die wenigen von ihnen anerkannten Gattungen der Gruppe jedoch, er- 
scheinen die von ihnen vorgenommenen Anderungen in der bisher ge- 
brauchten Nomenklatur nicht mehr tiberzeugend oder notwendig; jeden- 
falls sind nomenklatorische Seite bzw. Prioritaétsfragen hier kaum klarer 
oder sicherer als vorher geworden. Etwaige Anderungen in dieser Hinsicht 
sind ja auch nur ausnahmeweise gewtinscht. Desweiteren ist der Versuch 
Drovets und Daitys auf Grund ihrer recht speziellen Untersuchung auch 
einen weitgehenden Umbau, eine schroffe Vereinfachung des tblichen 
Systems dieser Formen durchzufthren, als entschieden missgliickt zu be- 
zeichnen. Dies liegt ja auch in der Natur der Dinge, schon weil das ge- 
gelaufige, stammes- und entwicklungsgeschichtlich sowie morphologisch 
gut fundierte System der chroococcoiden Blaualgen im Laufe mehrerer 
Generationen von hervorragenden Forschern und zwar durch das Studium 
vorwiegend lebenden Materiales (sowohl im Freien, wie auch unter Kultur- 
bedingungen) ausgearbeitet worden ist, die Autoren der Revision aber in 
der Regel mit altem, totem Trockenmaterial oder auch (nicht zytologisch) 
fixierten Proben und einfachen Präparaten gearbeitet haben. Es ist selbst- 
verstandlich, dass auf Grund von Untersuchungen — dabei offenbar öfters 
recht fliichtigen — eines solchen veranderten, + desorganisierten und 
vielfach auch inhomogenen Materiales meistens keine sicheren Resultate 
fiir die Beantwortung taxonomisch wichtiger Fragen erhalten werden 
kénnen. Das beweisen u.a. die in den sehr heterogenen Synonymenlisten 
der Arten oft vollstaindig willkirlich und irrefithrend zusammengebrachten 
Formen. Dadurch haben die Autoren im besten Fall besondere grosse Art- 
gruppen geschaffen, vielfach sind es aber vollstandig fremde Dinge, die 
darin zusammengeworfen sind. Man sieht deutlich, dass sie das uberwalti- 
gend grosse und dariiber hinaus ungeeignete Material taxonomisch eigent- 
lich nicht bezwingen konnten, was zu einer durchaus subjektiven und sum- 
marischen Betrachtungsweise bzw. provisorischer und willkirlicher Grup- 
pierung der chroococcoiden Formen gefihrt hat. Dabei haben auch die 
offensichtlich viel zu geringen Erfahrungen der Autoren an lebenden 
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Pflanzen und in der freien Natur hemmend mitgewirkt. Die von ihnen 
proponierte allgemeine und spezielle Gruppierung der chroococcoiden Blau- 
algen erscheint viel zu grobziigig und primitiv, um unseren jetzigen Be- 
diirfnissen und Kenntnissen in systematischer und ékologischer Hinsicht 
auch nur einigermassen zu entsprechen. In phylogenetischer Hinsicht ge- 
stattet sie ebenfalls nur einen sehr bescheidenen Einblick in die Formen- 


fiille und die verschiedenen Entwicklungstendenzen innerhalb der Gruppe. — 


Eine Zukunftssystematik der chroococcoiden Blaualgen kann sich nur auf 
den Untersuchungsresultaten eingehender morphologischer und entwick- 
lungsgeschichtlicher (vielleicht auch serologischer) Studien an lebendem 
Freiland- und Kulturmaterial sowie speziell fixierter zytologischer Pra- 
parate griinden. Da aber zur Zeit geeignete Kulturmethoden fir zahl- 
reiche Blaualgen noch fehlen und die Méglichkeit Lebendes mit Lebendem 
zu vergleichen fiir die Identifizierung schon bekannter oder die Feststel- 
lung neuer Formen in der Praxis nur selten gegeben ist, erscheint die Be- 
deutung vollstaéndiger, exakter Diagnose und mdglichst naturtreuer Ab- 
bildungen in solchen Fallen viel wichtiger als diejenige der gewohnlich 
weitgehend verzerrten Herbarproben und einfacher Präparate. Soweit aber 
die Kulturmethoden in der Taxonomie der Algen bisher eine Anwendung 
gefunden haben (CHODAT, CzuRDA, VISCHER, PRINGSHEIM U.e.a.) wird 
immer die Konstanz zahlreicher oft recht subtiler Organisationsmerkmale 
hervorgehoben und somit die Aufstellung neuer Elementartypen (Klein- 
arten) zu begriinden versucht. Ob alle diese genotypisch bedingte Erschei- 
nungsformen schon gleich als besondere Arten zu betrachten sind, ist wohl 
eine Frage, die hier naher nicht erértert werden kann. Auch in manchen 
anderen systematisch-taxonomischen . Arbeiten begegnet man _ bisweilen 
einer ähnlich engen Auffassung von dem Taxon ,,Art‘‘. Einen diametral 
entgegengesetzten, ausserst exklusiven Standpunkt in dieser Hinsicht 
haben jetzt Drovuet und Daity in ihrer Revision vertreten. Erscheint es 
nun auch als sehr fraglich, ob sie dabei unter den Systematikern etwaigen 
grosseren Beifall und Nachfolger finden werden, so haben sie doch das 
Verdienst, durch ihre Arbeit, wenn auch indirekt, eine gewisse Anregung 
gebracht zu haben, und zwar, sich der Lésung taxonomisch-systematischer 
Probleme mit grésserem Kritizismus und tieferer Objektivitat zu nähern 
als das hie und da zuweilen geschehen ist. Freilich betrifft letzteres in 
héchstem Masse auch die beriicksichtigte Arbeit selbst. 


H. Skuja. 


MEIRION THOMAS, With the collaboration of S. L. RANson and J. A. Rt- 


CHARDSON, Plant physiology. 4th edition. — London, J. & A. Churchill 
Ltd., 1956. 45 sh. 


Föreliggande upplaga av THomas’ välkända lärobok framträder i ett 
starkt bearbetat och utökat skick. Sidornas antal har sålunda ökat från 
504 till inte mindre än 692, figurernas från 70 till 89, och referensernas 
från 344 till 748. Särskilt det biokemiska stoffet har kompletterats och 
aktualiserats. Som exempel på graden av modernitet kan nämnas den ut- 
förliga behandlingen av processer involverande koenzym A, tioktansyra 
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och ribulosdifosfat, omnämnandet av askorbinsyresyntesen via galakturon- 
7 cs syra, etc. Sadana processer och fenomen som saltandning, rottryck, klyv- 
_ Oppningsrérelsernas beroende av kolsyretrycket, cellstrackning, fotoperio- 
_ dism och vernalisering ha fått en väsentligt förändrad eller helt nytill- 
_ kommen behandling. I tredje upplagan (1947) omnämndes fotoperiodismen 
i en fotnot såsom ett fenomen med »considerable practical applications», 
vilket av platsbrist inte kunde behandlas! 

Om sålunda den föreliggande upplagan innehåller en stor mängd aktuellt 
stoff, vilket i de flesta fall framlägges på ett klart och lättförståeligt sätt, 
har den dock även en del påtagliga svagheter, som till avsevärd del torde 
A sammanhanga med dess egenskap att vara en bearbetning och icke en fran 
5 
7 


grunden nyskriven lärobok. Att hänvisa en tämligen godtycklig del av de 
biokemiska data till ett appendix var möjligen berättigat för ett par de- 
cennier sedan, då många viktiga växtprodukter ännu inte kunde infogas 
i sina metaboliska sammanhang, men förefaller numera konstlat. Benä- 
_ genheten för allmänna deduktioner och intetsägande diskussioner är ibland 
__ storande. Som exempel må nämnas avsnittet »anabolism in general» (s. 254), 
vilket opererar med termer av typen »post-primary organic anabolites», 
»hydrolyzable anabolic end products», etc. Hela kapitlet 14 (»General survey 
of problems of metabolism», s. 233-264) är ett gott exempel på de stora 
möjligheter till strykningar som förefinnas. Det fåtal faktiska upplys- 
ningar, som ingå i kapitlet kunde lätt räddas över till andra sammanhang. 
Dispositionen av materialet förefaller överhuvud taget svåröverskådlig, 
vilket åtminstone delvis sammanhänger med dragningen mot ett deduktivt 
framställningssätt. 

Det pedagogiska nitet slår ibland över i truismer, såsom när vi få veta 
att förekomsten av cykliska föreningar i växten visar, att de kunna syn- 
tetiseras i densamma (s. 260), eller att två äpplen avge mer kolsyra än ett 
äpple (s. 316). Möjligheten att sätta frågetecken i kanten för en del upp- 
gifter förefinnes i regel för texter av denna omfattning. Påståenden som 
att rött ljus skulle vara en nödvändig förutsättning för en substanspro- 
duktion av tillräcklig omfattning (s. 5), att nitrat skulle vara oundgäng- 
ligt för de flesta växter (s. 239), eller att blåviolett ljus skulle vara nöd- 
vändigt för klorofyllbildningen (s. 438) förefalla dock onödiga. 

För en lärobok är en tilltalande typografi en icke oväsentlig detalj, som 
i föreliggande fall knappast är tillräckligt beaktad. Textsidorna brytas 
sparsamt av figurer, vilka möjligen skulle kunna ha betraktats som en 
prydnad för ett halvt århundrade sedan. De kemiska formlerna äro oen- 
hetligt och föga överskådligt satta. 

Som slutomdöme må sägas, att föreliggande arbete på grund av sin 
oklara disposition och sin benägenhet för tomma klassifikationer synes 
föga lämpat som elementär lärobok i växtfysiologi. För den som har grun- 
derna klara, kan den genom sin i mycket högst moderna och detaljerade 
framställning bli en fyndgruva för en fortsatt utbyggnad och komplette- 
ring av kunskaperna på många väsentliga fält. 

Börje Åberg. 
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K. Parco und M. V. Tracey, Moderne Methoden Ger Pfl 3 
analyse. (Modern methods of plant analysis.) Erster Band (542 8. 
— Springer-Verlag, Berlin-Géttingen-Heidelberg 1956. oe 


Två band (III och IV) av ovanstående handbok ha recenserats i sveda 
Botanisk Tidskrifts häfte 2, 1956. Det nu föreliggande första bandet inne- 
håller i huvudsak skildringar av de fysikaliskt-kemiska analysmetoder, 
som spela en framträdande roll vid analysen av växtmaterial. Allmänna 
synpunkter på provernas beredning och behandling, inklusive deras sön- 
derdelning, centrifugering, dialys, frystorkning etc., lämnas av den nu 
bortgångne utgivaren K. Parcu; Tiibingen, samt av N. W. Pirie, Rotham- 
sted. Elektrofores och besläktade metoder behandlas i ett 10-sidigt bidrag 
av R. L. M. Syncs, Bucksburn, Skottland, vilket ger hänvisningar till ut- 
forligare framställningar samt kortfattade kommentarer. 


Beskrivningen av olika slags fördelningsmetoder är utförlig (83 s.). Den 
upprepade fördelningen mellan två flytande faser (»multiplikative Ver- 
teilung», »counter-current distribution») och därtill använda apparater 
skildras av E. Hecxer, Tiibingen. Detta avsnitt är en god introduktion 
till de båda följande om kromatografi i pelare och på papper (G. BRAUNIT- 
ZER, resp. H. HELLMANN, Tiibingen), där jämte fördelningen på olika faser 
även adsorptions- och jonbytes-fenomen kunna vara av betydelse. 


De optiska metoderna ta även de en väsentlig del av bandets utrymme 
i anspråk (156 s.). Kolorimetriska samt spektrofotometriska metoder och 
apparater beskrivas av J. GLovER, Liverpool, medan refraktometri, inter- 
ferometri, polarimetri och nefelometri behandlas av G. KortömMm och M. 
KORTUM-SEILER, Tiibingen. GLovER står vidare för avsnittet om »märkta 
atomer», där de radioaktiva isotopernas användning kommer i främsta 
rummet, men där även den svårtillgängligare mass-spektrografiska meto- 
diken får sin beskrivning. 


De speciella statistiska metoder, inklusive probit-analysen, som utar- 
betats för bearbetningen av resultat vunna genom biologiska test, särskilt 
djurförsök med droger o. dyl., framläggas av M. J. R. Hearty, Rotham- 
sted. Den nyligen bortgångne J. SMALL, Belfast, diskuterar i ett starkt 
personligt hållet bidrag metoderna för pH-bestämningar i växtceller, och 
R. Hitt, Cambridge, skildrar mätningen av redox-potentialer. I ett av- 
snitt med titeln »Cytokemiska metoder» (F. R. WHATLEY, Berkeley, Cali- 
fornia) finner man huvudsakligen kortfattade beskrivningar av fysikaliska 
(mikroskopiska) metoder för karakterisering av cellinnehållet samt av 
metoder för separation av cellbeståndsdelarna. 


Gasanalytiska metoder (WARBURG-metodik o. dyl., VAN SLYKE-mano- 
metri, mikrodiffusion, etylen-bestämning) skildras av R. H. KENTEN, 
Rothamsted, medan kollegan E. C. HUMPHRIES avslutar bandet med ett 
bidrag om analysen av växternas mineraliska beståndsdelar. Att i ett så- 
dant sammanhang beskriva den spektrografiska och låg-fotometriska me- 
todiken på ungefär en sida förefaller lapidariskt i överkant. Liksom i många 
andra fall nödgas här den som önskar en fullständig handledning att gå 
vidare till specialframställningar. Bandets syfte är också att ge en allmän 
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överblick över de analytiska metoderna. De speciella föreskrifterna få 
sökas i verkets övriga delar, eller, som i det nyss nämnda fallet, i annan 
litteratur. 


Börje Åberg. 


Handbuch der Pflanzenphysiologie, herausgegeben von W. Run- 
LAND (tillsammans med ett stort antal medarbetare). Band I, Genetische 
Grundlagen physiologischer Vorginge, Konstitution der Pflanzenzelle (18 
specialforfattare). Springer-Verlag, Berlin-Géttingen-Heidelberg 1955. 850 s. 
160 DM. 


Första bandet av Springer-forlagets encyklopedi över vaxtfysiologi om- 
fattar 25 kapitel uppdelade under tvenne huvudrubriker: I. Genetische 
Grundlagen physiologischen Vorgénge, II. Die Strukturen der Zelle und 
ihre chemische und physikalische Konstitution. 

Bland de 4 kapitlen under den första huvudrubriken fäster man sig 
särskilt vid D. S. CATCHESIDE'S föredömligt kortfattade artikel »The 
physiology of gene action» samt F. W. WENT's tio sidor långa kapitel 
»Physiological variability in connection with experimental procedures and 
reproducibility». CATCHESIDE har exemplifierat sin framställning med data 
fran aminosyre-syntesen hos Neurospora medan WENT redovisar resultat 
erhållna i phytotronen i Pasadena. För en genetiker är hans upprepning 
av JOHANNSENS klassiska bönförsök, upprepningen dock gjord med ärter, 
under fullt konstanta betingelser av särskilt intresse. WENT fann praktiskt 
taget inga skillnader i storlek mellan olika ärtplantor i samma rena linje 
trots att dessa uppdragits ur frön tillhörande olika storleksklasser. Den 
genetiskt betingade jämnheten vid odling under absolut konstanta be- 
tingelser är större än man hade anledning vänta. Huvudavdelningen av- 
slutas med ett vida överdimensionerat kapitel över »Variabilität und 
statistische Behandlung physiologischen Experimente» a ej mindre än 54 
sidor! 

Den andra huyvudavdelningen behandlar cellens anatomi, fysiologi och 
kemiska beskaffenhet. De 21 kapitlen äro alla skrivna av framstående 
specialister, även om man i något fall gärna skulle sett ett modernare 
grepp över ämnet. Detta gäller särskilt den av GEITLER skrivna översik- 
ten »Normale und pathologische Anatomie der Zelle», där bildmaterialet 
kunde gjorts mera tilltalande. En direkt föredömlig artikel är författad av 
S. GRANICH Över »Plastid structure development and inheritance». Har 
finner man förutom en ytterst modern framställning ett bildmaterial som 
är strålande! Overhuvud är hela artikeln skriven med mästarens suverani- 
tet. Trenne kapitel av SerRA över kärnans kemi och finare struktur äro 
ävenledes utomordentliga liksom det av S. G. WILDMAN och M. COHEN 
skrivna avsnittet »The chemistry of plant cytoplasm». Som framgått av 
denna uppräkning av några av de många kapitlen är första bandet av 
denna handbok redigerat med vanlig tysk grundlighet. Författarna ha ut- 
valts bland världens främsta forskare, och förlaget har icke skytt några 
medel att få fram ett verk som kan göra skäl för namnet encyklopedi! I 
sin helhet är verket genom sin breda uppläggning ägnat att höra hemma 
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vå de större biblioteken, medan enstaka band bör kunna finna vägen till 


även den enskilde forskarens bokhylla. Recensenten är djupt imponerad 
över första bandets all redovisade visdom och ber varmt få rekommendera 
det till den krets av specialister, som arbeta inom hithörande områden. 


Axel Nygren. 


AUGUST Ryssen BALDER: Grundriss der Mikrobiologie. Dritte 
Auflage. Springer-Verlag, Berlin-Géttingen-Heidelberg 1955. 418 s., 160 
ill. Pris 45 DM. 


Oavsett hur man i detalj vill avgränsa ämnet mikrobiologi mot narsta- 
ende vetenskaper, särskilt vaxtfysiologien, måste bakterierna och svam- 
parna alltid bli det väsentliga inom detta ämne. Denna uppdelning blir 
ändamålsenlig bl. a. därför, att metodiken vid studiet av de — på några 
undantag när — heterotrofa mikroorganismerna blir en annan än den 
som används när det gäller de fotosyntetiska, »högre» växterna. 

Av en lärobok i mikrobiologi bör man alltså kunna fordra, att den ad- 
ekvat behandlar bakteriernas och svamparnas biologi. Många av de läro- 
böcker som existerar är dock ganska ensidigt bakteriologiskt inriktade — 
även om man bortser från sådana i speciellt medicinsk bakteriologi. Tyd- 
ligen medvetna härom har författarna karakteriserat sina opus som läro- 
böcker i bakteriologi, men det framgår att svamparna ändå inte kunnat 
undvaras. Det närmast till hands liggande exemplet är jästsvamparna och 
alkoholjäsningen, som återfinnes i varje lärobok i »bakteriologi». En svamp- 
grupp, som å andra sidan ofta helt försummas även i rent mykologiska 
verk, är basidiomyceterna. 

Flera böcker är också ensidigt biokemiskt orienterade. Man har den 
känslan att förf. mest intresserat sig för mikroorganismerna som redskap 
för utförandet av vissa enzymreaktioner. Det är dock att märka, att många 
av de jäsningar, som mikroorganismer är i stånd att utföra, sällan äger 
rum under i naturen rådande förhållanden utan är artificiellt framtvingade 
av människan, därför att produkterna råkar vara av nytta för henne. 

Den förra året utkomna 3:e upplagan av prof. RIPPEL-BALDES bok fyl- 
ler emellertid enligt rec:s mening högt ställda anspråk på en allsidig och 
samtidigt vederhäftig behandling av mikrobiologien. Förf. har livslång er- 
farenhet inom området genom egna betydelsefulla undersökningar med 
olika typer av mikroorganismer och är i detta avseende väl skickad för 
sitt värv. 

Ett starkt framträdande drag i denna bok är dess allmänbiologiska orien- 
tering. De företeelser som beskrives sätts in i sitt naturliga sammanhang, 
och förf. underlåter inte att-på aktuella ställen dra paralleller till omsätt- 
ningar hos andra växtgrupper eller inom djurriket. Relativt stort utrymme 
har också ägnats olika slags symbioser, såväl de extrema typerna som de 
talrika mindre intima former av samliv som existerar olika organismer 
emellan. 

Ett av förf:s huvudintressen är jordens mikrobiologi. Den sista tredje- 
delen av boken, avdelningen »Die Stellung der Mikroorganismen in der 
Natur» är därför en sann njutning att läsa. Här finner man bl. a. en ut- 
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markt utredning om mikroorganismernas standortskrav och utbredning i 


_ naturen; den innehåller manga intressanta synpunkter delvis byggda pa 


resultat fran förf:s egen institution. Diskontinuiteten i manga helt vanliga 
svampars utbredning motsäger en vanlig uppfattning att sådana organis- 
mer skulle vara kosmopolitiska. WINOGRADSKYS »autoktonay mikroflora 
karakteriseras, och férf. berör i detta sammanhang bakterierna inom se- 
rien Corynebacterium—Mycobacterium—Proactinomyces (Nocardia), som har 
förmåga att omsätta svårsmälta organiska substanser ingående i humusen. 
Förf. har i detta kapitel liksom annorstädes i boken också tagit veder- 


_ börlig hänsyn till basidiomyceternas roll. 


* 


Man noterar med tillfredsstdllelse förf:s sunt kritiska inställning till 
den inom jordmikrobiologien använda metodiken, som ju har en utslags- 
givande betydelse för bedömningen av jordens mikroflora. Gängse bak- 
teriologiska platträkningsmetoder kommer ju snöpligt till korta framför- 
allt vid studiet av svamparnas förekomst och aktivitet i marken. 

Att rec. här särskilt framhållit det värdefulla avsnittet om jordens mikro- 
flora betyder inte att förf. försummat andra viktiga delar av ämnet. Un- 
der huvudavdelningarna »Baustoffwechsel» och »Betriebsstoffwechsel» åter- 
finner man allt väsentligt om mikroorganismernas närings- och miljökrav, 
andnings- och jäsningsprocesser etc. Det synes som om alla viktiga rön 
även från de senaste åren fått sin plats i denna upplaga. Som några på 
måfå valda exempel kan nämnas de moderna arbetena om enzymatisk 
adaptation och bakteriell oxidation av aromatiska substanser, vidare nya 
resultat betr. spårelement (förekomsten av Mo i nitratreduktas!), vitami- 
ner och coenzym, denitrifikationens biokemi och bakteriepigmentens 
konstitution. | 

De morfologisk-systematiska avsnitten i bokens början under kap. »Bau 
der Zelle» synes vara väl avvägda och utmärkta av ett kritiskt omdöme. 
En -mykolog kanske här skulle finna svamparna för knapphändigt be- 
skrivna, vilket förf. dock motiverar med att: deras morfologi genomgås 
vid all undervisning i botanik, vilket ofta inte sker med bakteriernas. Betr. 
bakterierna noterar man, att betydelsen av vissa detaljer, som synes ha 
överbetonats i många tidigare läroböcker, t. ex. kapslar och cilier, här 
har reducerats till riktigare proportioner. 

Vid sidan av sina här mycket summariskt angivna förtjänster har Rip- 
PELS bok också sina brister, av vilka några här skall beröras. 

Bokens typografiska utstyrsel verkar kanske inte i första ögonblicket 
så stimulerande. Man skulle också ha önskat ett något utökat illustrations- 
material, t. ex. för att åskådliggöra bakteriecytologien; det finns ju nu- 
mera ett stort antal goda elektronoptiska bilder av diverse mikroorganismer. 

Dispositionen av bokens lärostoff synes stundom förbryllande. Fort. 
håller sig till den gamla indelningen i Baustoffwechsel och Betriebsstoftf- 
wechsel, delar av 4mnesomsiattningen som intimt griper in i varandra. 
Därigenom har en viss splittring uppkommit och manga upprepningar 
blivit nödvändiga. Skulle man t. ex. vilja ha en samlad redogörelse for 
cellulosans mikrobiella nedbrytning far man slå mycket fram och tillbaka; 
i registret finner man hänvisningar till 18 olika sidor (da är ändå en av de 
viktigare bortglömd). De flesta hänvisningarna gäller strödda uppgifter 
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om den eller den organismens cellulosaspjalkande förmåga, men i form av 
mera sammanhängande stycken finner man pa s. 116 cellulosa som näring 
for heterotrofer (under Baustoffwechsel), pa s. 195 aerob och sid. 235 
anaerob nedbrytning av cellulosa (under Betriebsstoffwechsel). En lik- 
nande anmärkning skulle kunna anföras mot behandlingen av kvavets 
omsättning. 

Trots den senast påtalade svagheten får recensenten som slutomdöme 
framhålla att vi med RiPPELS bok fått ett synnerligen värdefullt tillskott 
till lärobokslitteraturen i mikrobiologi. 

Gösta Fåhreus. 


Grana Palynologica. N.S. Vol. 1, No. 2. Edited by G. ERDTMAN. 
Almqvist & Wiksell, Stockholm. Kr. 32: — 


Att starta en ny vetenskaplig tidskrift hör inte till det lättaste i vara 
dagar. Det är därför knappast ägnat att förvåna att utgivaren, prof. 
G. ERDTMAN, för att överhuvudtaget få igång denna nya tidskrift såg sig 
nödsakad att framställa dess första häfte genom den ur bibliografisk syn- 
punkt mindre tilltalande metoden att binda ihop separat av ett antal ti- 
digare på skilda håll publicerade arbeten. Han må lyckönskas till att det 
nu föreliggande andra häftet till övervägande del är en originalpublika- 
tion; av dess 29 bidrag äro endast de 6 sista separat av tidigare tryckta 
uppsatser. Det är lika lättförklarligt som beklagligt att priset för detta 
andra häfte är mer än dubbelt så högt som för det första. 

Palynologien är en av de många nya discipliner som i likhet med genetik 
och atomfysik vuxit fram ur gränsområdena mellan de traditionella ve- 
tenskapsgrenarna. Studiet av pollen- och spormorfologi är på intet sätt 
någon nyhet — redan för mer än 100 år sedan publicerades omfattande 
pollenmorfologiska arbeten, och pollenmorfologiska karaktärer funno ti- 
digt användning inom fanerogamsystematiken, såsom inom familjerna 
Orchidaceae och Acanthaceae. Införandet genom LENNART VON POST av 
pollenanalys som en kvartärgeologisk hjälpvetenskap medförde en kraftig 
stimulans för studiet av pollenkorn och sporer; pollenanalys har senare 
börjat tillämpas även på prekvartära lagerföljder. Man började även an- 
vända sig av polleninnehållet i honung för att fastställa dess ursprung 
och kontrollera dess äkthet. Redan under 1800-talets senare del hade man 
upptäckt att hösnuva vållas av allergi för vissa växters pollen, och studiet 
av dessa pollensorters morfologi, spridning, kemiska sammansättning etc. 
blev snart av stor betydelse. På senare tid har man alltmer börjat inse 
betydelsen av grundforskning beträffande pollenkorn och sporer; man be- 
höver veta mera om hur dessa äro konstruerade, hur de spridas, hur de 
se ut inom olika delar av systemet, om deras kemiska sammansättning 
osv. Den nyligen införda termen palynologi innefattar både grundforsk- 
ning beträffande pollenkorn och sporer och dess tillämpning inom skilda 
områden. Dess omfattning illustreras väl av det nu föreliggande andra 
häftet av »Grana Palynologica». Uppsatserna äro här ordnade efter samma 
system som i utgivarens i G. F. F. publicerade palynologiska litteratur- 
översikter, av vilka den sist utkomna ingår som näst sista nummer. I häf- 
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tet ingå även ett antal andra éversiktsartiklar. Den pollenkemiska littera- 
turen har sammanfattats av R. LuNp&N, och nyare ron beträffande marina 
hystrichosphaeroidéer av J. DEUNFF. Den palynologiska forskningen i 
Tyskland presenteras av H. Gross, medan G. ERDTMAN ger nagra glimtar 
av det arbete, som för närvarande bedrivs vid det palynologiska labora- 
toriet i Bromma, samt ger en preliminär lista över palynologiska forsk- 
ningscentra världen runt. I några smärre bidrag sammanfattas nyare pa- 
lynologiska rön fran Australien, Frankrike, Japan och Sydafrika. Av stort 
intresse ar en mycket kortfattad rapport fran Ryssland, enligt vilken i 
detta land skall finnas mer än 70 laboratorier för pollenanalys och ungefär 
350 palynologer, som framför allt arbeta med stratigrafiska undersökningar. 
Pollenmorfologiska undersökningar av stort intresse redovisas av M. B. AF- 
ZELIUS och G. ERDTMAN, som båda studerat pollenexinets struktur, den 
förra med hjälp av elektronmikroskop, den senare med hjälp av ultra- 
tunna snitt i faskontrastmikroskop. Sistnämnda instrument har även 
använts av E. von Ltrzer vid undersökningar av megaspormem- 
branen hos några cypressacéer, vilken befanns erbjuda taxonomiskt 
användbara karaktärer. Hur exinet spricker upp vid »groning» av pol- 
lenkorn utan aperturer visas för en rad arter av W. MULLER-STOLL. En 
pollenmorfologisk undersökning av intresse för botanister och genetiker 
redovisas av A. Maurizio, som har undersökt pollenstorlek och pollen- 
morfologi hos diploida och tetraploida raser av en rad kulturväxter. I 
samtliga undersökta fall befanns fördubbling av kromosomtalet medföra 
en förstoring av pollenkornens dimensioner. I en del fall ändrades dess- 
utom pollenkornens form, och i samtliga 12 undersökta fall befanns kro- 
mosomfördubbling leda till en ökning av antalet aperturer. Det tycks 
alltså åtminstone för de här berörda kulturväxterna vara möjligt att be- 
stämma polyploidigraden genom inspektion av pollenkornens storlek och 
utseende — en metod som även kan användas på herbariematerial. En 
kort men intressant översikt över kampen mot hösnuvan i USA ges av 
O. DurHAmM. Den prekvartära pollenanalysen representeras av en uppsats 
av U. REIN, som undersökt polleninnehallet i miocena brunkol fran Mel- 
laneuropa, medan O. HEDBERG redogör för en pollenanalytisk rekognose- 
ring i Östafrika. Från Sydafrika rapporterar E. M. VAN ZINDEREN BAKKER 
om pollenanalys av en med C14-metoden åldersbestämd lagerföljd vid 
Florisbad. 

Vad som här relaterats må vara nog för att presentera häftets innehåll. 
Utgivaren måste gratuleras till att ha fått en så mångsidig representation 
av palynologiens olika grenar. Denna tidskrift borde inte saknas på något 
laboratorium eller hos någon enskild forskare som arbetar med palynologi — 
det må sedan gälla den rena grundforskningen eller dess tillämpning inom 
växtsystematik, geologi, honungsundersökningar eller hösnuvebekämpning. 


Olov Hedberg. 
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Natur i Västerbotten och Norrbotten. Under eedacion av Fae 
RIK EBELING och Kart Curry-LINDAHL. — Svensk Natur, See eee 1956. 


432 s. Pris 62: — 


Nordligaste Sverige har hittills utgjort en vit flack på Svensk Naturs 
landskapskarta. Med utgivandet av årets band har det första steget tagits 
for utfyllandet av denna lucka. Att de båda landskapen Västerbotten och 
Norrbotten få en gemensam volym, är helt naturligt. De stora dragen i 
deras naturförhållanden äro ju likartade. Tagna tillsammans — liksom i 
äldre tid — bilda de ett område, som väl hävdar sin egenart. Har man inte 
insett detta tidigare, blir man snart underkunnig därom, när man tar del 
av den föreliggande volymen. 

Årets band är ett av de innehållsrikaste i serien och fördelningen av ut- 
rymmet är väl avvägd. Vare sig man är geolog, zoolog eller botanist har 
man mycket av intresse att inhämta, för botanistens del t.o.m. åtskilligt 
av förstahandsvärde. Den traditionella översikten av floran lämnas av 
G. EINAR Du Rietz, som med ett rikt åskådningsmaterial från HULTÉNS 
Atlas belyser de växtgeografiska gränslinjer, som beröra de båda landska- 
pen, och skärskådar de olika element, som här mötas. Särskilt fäster man sig 
vid hans rehabilitering av WAHLENBERGS Myrica-region, som under en 
lång mellantid fallit i vanrykte. Västerbotten och Norrbotten tillhöra våra 
barrskogsrikaste landsändar. Skogar och myrar ha fått en initierad skildrare 
i CARL MALMSTRÖM, som själv utfört ett vetenskapligt pioniärarbete inom 
området. Hur skogens liv gestaltade sig i forna dagar med skogseldarna som 
den kanske viktigaste faktorn i utvecklingen, visar oss FREDRIK EBELING, 
som ävenledes fäster vår uppmärksamhet på hur skogen långt före den mo- 
derna tiden utnyttjades av människan för tjärframställning och pottaske- 
bränning. 

Det väster- och norrbottniska fastlandet får sin växtvärld belyst i åt- 
skilliga uppsatser. Främst må nämnas den skildring från Bysketrakten, som 
NILS ALBERTSON hann färdigställa före sin död. Här få vi stifta bekantskap 
med en flora och vegetation, som i sin fattigdom och karghet kan anses som 
representativ för det västerbottniska kustlandet, när rikligare kalktillgång 
saknas. I raden av bidrag må f.ö. framhållas TALL von Posts om Umeå- och 
ERIK HANNERZ’ om Luleåtrakten, AXEL GRANBERGS om 6demarkerna 
mellan Torne och Muonio älvar samt OsKAR LÖNNKVISTS om Norrbottens 
brantberg. Här möter oss nornan och skogsfrun, de milsvida granskogarnas 
förnämsta prydnader, och här få vi följa med på upptäcktsfärder efter 
sydliga arter, som på gynnsamma lokaler fått en tryggad tillvaro långt 
utanför sina mera sammanhängande utbredningsområden. 

En värld för sig är skärgården och det är ett lyckligt grepp av utgivarna, 
att de låtit denna få en så rikt facetterad presentation. STEN SELANDER 
förmedlar den första bekantskapen; hans målande skildring av den norr- 
bottniska skärgården etsar sig in i läsarens minne. Att där sveper in »ett 
isigt luftdrag från öster med halvarktisk ödslighet», återspeglas även i 
floran, och förf. ställer oss inför de fascinerande, ehuru svårlösta problem, 
som Primula sibirica- gruppens utbredningsförhållanden innebära. Lik- 
som SELANDER för oss ERIK JULIN — som även inbegripit fastlandet vid 
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Haparanda i sin skildring — till sist ut till Sandskär, pärlan bland Norr- 
bottens öar, med ett levande dynlandskap och en unik aspurskog samt med 


märkliga inslag i såväl karlvaxt- som svampflora. Att även Västerbotten 


har en ögrupp, Holméarna, som är val värd att lära känna, visar oss CARL 


EMSING. | 

Till sist vill man gärna ge det vackra bildmaterialet ett särskilt erkän- 
nande. För det som reproducerats i svart-vitt gäller berömmet utan reser- 
vation. Mer än tidigare har i årets volym färgbilden kommit till användning. 
Här bli emellertid intrycken mera blandade. I åtskilliga bilder träder oss 
naturen till mötes i rätt träffade färgvalörer, i andra åter dominerar den 
blå tonen i alltför hög grad. Med den påkostade utstyrseln skjuter också 
priset i höjden. Detta är att beklaga, då man gärna unnar ett verk som detta 
en så vid spridning som möjligt. 

Sten Ahlner. 


FRIEDRICH HERMANN, Flora von Nord- und Mitteleuropa. — 
Gustav Fischer Verlag, Stuttgart 1956. 1 154 s. Pris 98 DM. 


Medan vi vänta på andra delen av HYLANDERS nordiska kärlväxtflora, 
ha vi begåvats med ett floraverk, som inom sin ram rymmer även de nor- 
diska länderna. Förf. är ingen novis på området. Redan 1912 utgav han sin 
»Flora von Deutschland und Fennoskandinavien sowie von Island und 
Spitzbergen» och den nya floran är en omarbetning och utvidgning av detta 
verk. Det senare gäller icke minst den geografiska ramen (tyvärr ej precise- 
rad på någon karta). Den har vidgats avsevärt dels i väster, där de brittiska 
öarna (inkl. Irland) och Nordfrankrike ned till Seine tillagts, dels i söder 
och sydost, där bl.a. Ungern och Rumänien nu kommit med. Liksom i det 
föregående arbetet äro Polen och stora delar av norra och västra Ryssland 
medtagna. 

En flora över ett så vidsträckt område måste med naturnödvändighet 
till stor del bli av kompilatorisk natur. Förf. har emellertid genom en mång- 
fald resor till olika delar skaffat sig en på självsyn grundad uppfattning. 
Så redovisar han bl.a. exkursioner i Jotunheimen och Nordnorge samt på 
Fiskarhalvön. 

Att presentera detta vida och heterogena områdes kärlväxtflora inom 
det ovan angivna sidoantalet har givetvis varit ett stort problem. Förf. har 
också varit nödsakad att tillgripa rätt så radikala åtgärder i förkortnings- 
syfte. Inga illustrationer äro sålunda medtagna, de apomiktiska småarterna 
äro utelämnade eller meddelade i urval, varieteter, former och hybrider äro 
vanligtvis utelämnade. Synonymiken är starkt inknappad. Huvudvikten 
har lagts vid konstruerandet av examinationsschemata samt vid framställ- 
ningen — i starkt sammanträngd form — av den geografiska utbredningen, 
där även totalarealerna skisseras. 

Förf:s släkt- och artbegränsning överensstämmer i stort med den hos 
oss f.n. gängse. Ett markant undantag är behandlingen av gräsen, där 
flera släkten fått en förvånansvärt vid omfattning. I Festuca inbegripas så- 
lunda även Puccinellia, Vulpia och Scleropoa. Till Triticum hänföras även 
Secale, Haynaldia (Dasypyron hos forf.), Aegilops, Eremopyrum, Elytrigia 
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(Koinopyron), Elymus och Roegneria (Kynopyron). I nycklarna till dessa 
komplexa släkten dro emellertid de införlivade enheterna angivna. Betr. 
nomenklaturen kan nämnas, att förf. avböjer namn av typen Luzula luzu- 
loides; häri torde han finna gensvar hos åtskilliga svenska systematiker 
(men ej hos nomenklaturreglerna i deras nu gällande avfattning). 

Förf. redovisar icke sina källor, men det är lätt att konstatera, att han 
för Nordens vidkommande tillgodogjort sig HULTÉNS Atlas och den ut- 
komna delen av HYLANDERS flora. Dessa verk ha utnyttjats med noggrann- 
het och omsorg, och de nordiska länderna ha härigenom blivit väl tillgodo- 
sedda med ofta överraskande detaljerade utbredningsuppgifter (återgivna 
med korrekt ortografi). Att de finare dragen i en kartbild skola kunna åter- 
speglas i den lapidarstil, som förf. är nödsakad att begagna, får man väl 
knappast begära. Som ett exempel på hans metod kan nämnas, att för 
Erica tetralix gränsen i Sverige blir angiven med ortnamnen Eda, Bredsjö, 
Vimmerby och Karlskrona, vilket ju innebär en grov, ehuru kanske ound- 
viklig schematisering. Med hänsyn till det knappa utrymmet far man nog pa 
det stora hela vara nöjd med den behandling, som forf. givit de nordiska 
utbredningarna. Att han någon gang råkat utelämna ett pa senaste tiden 
gjort fynd (t.ex. Luronium i Värmland), vill man val knappast lägga honom 
till last. 

HERMANNS flora är förvisso en aktningsvärd prestation. På ett omsorgs- 
fullt sätt har här ett omfattande systematiskt och växtgeografiskt material 
sammanställts. Detta har dock skett i så komprimerad form, att verkets 
användbarhet blivit starkt begränsad. Det är svårt att inse, att det i större 
utsträckning skulle kunna utgöra en ersättning för de olika ländernas spe- 
ciella floror. Förf:s insats skulle i varje fall ha blivit mera fruktbringande, 
om han bifogat en förteckning över dylika floraverk, vilka den som vill 
tränga något längre på djupet dock förr eller senare måste rådfråga. 
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Sten Ahlner. 


Davip McCLINTOCK and R. S. R. Firrer, The Pocket Guide to Wild 
Flowers. — Collins, London 1956. 340 s. med talr. textfig., 64 pl. i färg 
och 48 i svart-vitt. Pris inb. 25 sh. 


Denna bok är närmast en engelsk motsvarighet till Urstnes »Svenska 
växter» (fanerogamdelen), som den nästan exakt överensstämmer med betr. 
formatet. Avsikten att med hjälp av bilder underlätta bestämningsarbetet 
fullföljes för icke mindre än 1300 arter, av vilka 600 återges i färg och de 
övriga i svart-vitt. Samtliga dessa behandlas dessutom i textform och då 
hänvisningar till närstående arter ofta äro bifogade, blir det en avsevärd 
del av den engelska floran, som kommer med i arbetet. I texten äro dessutom 
förstoringar av systematiskt viktiga detaljer infogade. Nycklar av olika 
slag underlätta även identifieringen. 

Sten Ahlner. 
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NOTISER. 


Doktorsdisputationer. För vinnande av filosofie doktorsgrad för- 
svarade vid Uppsala universitet fil. lic. LISBETH FRIES den 28 april 1956 en 
avhandling »Studies in the Physiology of Coprinus», fil. lic. O. MÅRTENSSON 
den 17 maj en avhandling »Bryophytes of the Torneträsk Area, Northern 


Swedish Lappland», fil. lic. O. GJEREVOLL den 22 maj en avhandling »The 


Plant Communities of the Scandinavian Alpine Snow-beds» samt fil. lic. 
B. Lovxvisr den 11 dec. en avhandling »The Cardamine pratensis Complex. 
Outlines of Its Cytogenetics and Taxonomy», vid Lunds universitet fil. lic. 


_ A. LIMA-DE-FARIA den 9 maj en avhandling »Fine Structure of the Kineto- 


chore and of the Arms and Its Bearing on Chromosome Organization», fil. 
lic. O. GELIN den 16 maj en avhandling »Problems Relating to Plant Breed- 
ing by Means of Mutation», fil. lic. N. NYBoM den 18 maj en avhandling 
»Studies on Radiation-induced Mutations in Barley» samt fil. lic. H. RUNE- 
MARK den 25 maj en avhandling »Studies in Rhizocarpon». 

Utmärkelser. Professor W. K. Skooac, University of Wisconsin, har 
promoverats till fil. hedersdoktor vid Lunds universitet och assistenten vid 
Bergianska stiftelsen fil. kand. ERIK SODERBERG till fil. hedersdoktor vid 
Stockholms högskola. Det danska Emil Chr. Hansen - priset for ar 1956, 
bestaende av diplom, guldmedalj och 5000 kronor, har tilldelats professor 
Extras MELIN, Uppsala, for hans mykorrhizaundersékningar. Uppsala uni- 
versitets Bjérkénska pris har tilldelats professor Er1c HULTEN, Stockholm, 
för hans arbete »Atlas över växternas utbredning i Norden». Professor 
RUDOLF FLORIN, Stockholm, har invalts som utländsk ledamot av Natur- 
vet.-matem. klassen av Det Kgl. Danske Videnskabernes Selskab samt 
kallats till innehavare av »Charles M. & Martha Hitchcock Professorship» 
vid The University of California, Berkeley, for det akademiska aret 1958/59. 

Uppsala universitet. Docent Nits Fries, Uppsala, har fr.o.m. den 1 
juli 1956 utnämnts till professor i botanik, särskilt fysiologi och anatomi. 
Fil. dr Lispetu FRIES och fil. dr O. MÅRTENSSON ha forordnats till docenter 
i botanik. 

Lunds universitet. Fil. dr H. RuNEMARK har férordnats till docent 
i systematisk botanik och fil. dr A. Lrwa-pE-F aria till docent i genetik. 

Lantbrukshégskolan. Laborator BORJE ÅBERG, Uppsala, har fr.o.m. 
den 1 okt. 1956 utnämnts till innehavare av professuren i växternas ana- 
tomi och fysiologi. 

Riksmuseets botaniska avdelning. Fil. lic. O. ANDERSSON, Lund, 
har fr.o.m. den 1 febr. 1956 utnämnts till e.o. amanuens. 

Tryckningsanslag. För tryckningen av Svensk Botanisk Tidskrift 
under år 1957 har Statens naturvetenskapliga forskningsråd beviljat 
Svenska Botaniska Föreningen ett anslag å 20 000 kronor. 
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